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69 Zentrale Schaltungseinrichtung zur Sprecherkennung fiir ein TASI-System.

@ Bei einem System zur zeitabhiingigen Sprechinterpo-

lierung (TASI-System) werden mittels Analog/Digi-
tal-Wandler (28, 30, 32, 34) digitale Signalmuster aus je-
dem FEingangskanal iiber eine Zeitspanne gebildet und
fortlaufend in einem zentralen Speicher (13) mit einer
bestimmten Geschwindigkeit eingelesen. Der zentrale
Speicher enthilt somit die ganze unmittelbar vorausge-
hende Geschichte des Signals fiir jeden Kanal, Der zen-
trale Speicher (13) wird mit einer 128 mal grosseren Ge-
schwindigkeit ausgelesen und das Amplitudengeschehen
ist somit zeitlich zusammengerafft, In dieser Form wird
es in einem zentralen Sprechdetektor (11) mit einem
Schwellwert verglichen. Da das Signalgeschehen zeitlich
zusammengerafft ist, kann eine einzige zentrale Ver-
gleichseinrichtung zeitanteilig verwendet werden. Mit Hil-
fe der Einrichtung kann jeder der Eingangskanile iiber ei-
nen verlingerten Zeitabschnitt zur Sprechdetektion zen-
tral abgehért werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Zentrale Schaltungseinrichtung zur Bestimmung, ob Ein-
gangssignale aus mehreren Eingangskanilen eine Sprache dar-
stellen, gekennzeichnet durch

einen Speicher (13) zur Speicherung digitaler Amplituden-
muster der Eingangssignale aus jedem Kanal, wobei die Muster
mit einer ersten Geschwindigkeit gespeichert werden,

Mittel (52, 54,58) zum Auslesen der Muster aus einem aus-
gewihlten Kanal bei einer zweiten Geschwindigkeit, die grésser
ist als die erste Geschwindigkeit, um ein zeitlich zusammenge-
rafftes Eingangssignal fiir jeden Kanal zu bilden,

Mittel (70) zur Vergleichung des zeitlich zusammengerafften
Eingagssignals gegeniiber einer ausgewihlten Schwelle, wobei
die Sprache als vorhanden gilt, wenn die Schwelle iiberschritten
worden ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
Speicherungsmittel (72) zur Speicherung einer Darstellung des
alten Sprechniveaus fiir jeden Kanal, wobei die Schwelle von
diesem abgeleitet wird und wobei die Vergleichsmittel darauf
ansprechen.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Speicherungsmittel (72) ein altes Sprechniveau fiir je-
den der Kanile speichern, dass die Speicherungsmittel (72) auf
die Mittel (52, 54, 58) zum Auslesen ansprechen, und dass die
ausgewdhlte Schwelle vom alten Sprechniveau des ausgewihlten
Kanales abgeleitet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch Mit-
tel (78, 80) zur Einstellung eines neuen Sprechniveaus fiir jeden
Kanal immer dann, wenn das zeitlich zusammengeraffte Signal
um eine vorgegebene Zeitspanne vom alten Sprechniveau ab-
weicht.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zur Einstellung eines neuen Sprechniveaus fol-
gende Teile enthalten:

Zweite Mittel (78) zum Vergleichen des zeitlich zusammen-
gerafften Eingangssignals mit dem alten Sprechniveau, und

einen Prozessor (80), der auf die zweiten Vergleichsmittel
anspricht, wobei das alte Sprechniveau, das in den Speiche-
rungsmitteln (72) gespeichert ist, mit Hilfe des Prozessors jedes-
mal stufenweise vergrossert wird, wenn die Leistung des zeitlich
zusammengerafften Eingangssignals wihrend einer vorgegebe-
nen Zeitspanne grésser als das genannte alte Niveau ist, wih-
rend das alte Niveau stufenweise verkleinert wird, wenn die ge-
nannte Leistung wihrend der vorgegebenen Zeitspanne kleiner
ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,.
dass die zweite Geschwindigkeit 128 mal héher als die erste Ge-
schwindigkeit ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Geschwindigkeit 8000 Muster/Sek. und die zweite
Geschwindigkeit 1 024 000 Muster/Sek. betrégt.

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Speicher (13) zur Speicherung der digitalen Amplitu-
denmuster der Eingangssignale aus jedem Kanal in Echtzeit
ausgestaltet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
Mustermittel (28, 30, 32, 34), die den jeweiligen Eingangskani-
len zugeordnet sind und die zur Bildung von Digitalmustern der
Eingangssignale jedes Kanals fiir den Speicher (13) bestimmt
sind. ;

10. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch
eine Schaltungsanordnung (90) zur Verstdrkungsregelung, um
aus den digitalen Mustern Muster mit dem gleichen Pegel zu
bilden.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die die Verstdrkung regelnde Schaltungsanordnung
(90) nur dann wirksam ist, wenn sich das alte Sprechniveau un-
ter einer vorgegebenen minimalen Amplitude befindet.

12. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltungsanordnung folgende Teile enthilt:

Erste Mittel (91, 92), die auf das alte Sprechniveau anspre-
chen und die zur Bildung eines Indexkodes fiir die Verstirkung

5 bestimmt sind, und .

zweite Mittel (93), die auf die ersten Mittel (91, 92) und auf
die Mustermittel (28, 30, 32, 34) zur Einstellung der Verstir-
kung der die Verstidrkung steuernden Anordnung (90) anspre-
chen, wie dies durch den Indexkode der Verstirkung bestimmt

10 ist.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass der Indexwert der Verstirkung immer Null ist, wenn
das alte Sprechniveau grosser als ein vorbestimmtes Minimum
ist.

15

Die vorliegende Erfindung betrifft eine zentrale Schaltungs-

einrichtung zur Bestimmung, ob Eingangssignale aus mehreren
20 Eingangskanilen eine Sprache darstellen.

Wegen der extrem hohen Kosten der Nachrichteniibertra-
gungseinrichtungen, z.B. von Satellitkanilen und von Untersee-
Ubertragungslinien, gehéren zum Stand der Technik verschie-
dene Mittel, um die Effektivitit der bestehenden Ubertragungs-

25 einrichtungen zu maximalisieren. Ein solches System ist unter
dem Namen «System zur zeitabhingigen Sprechinterpolierung
(TASI)» bekannt. Einem typischen TASI-System werden Anru-
fe von n Teilnehmern iibertragen, beispielsweise mit Hilfe von
n/2 Ubertragungseinrichtungen an eine entfernte Stelle. An die-

3o ser Stelle werden die n/2 Einrichtungen an n Ausgangskanile
angeschlossen. Das TASI-System geht von der Voraussetzung
aus, die durch eine statistische Tatsache belegt ist, dass im glei-
chen Moment nicht alle Anrufer zugleich sprechen wollen. In
der Tat, und dies ist eine allgemein giiltige Regel, sprechen die

35 Anrufer tatséchlich weniger als die Hilfte der Zeit, wihrend
welcher die Sprechenden mit den Horern verbunden sind. Dem-
entsprechend konnen die TASI-Systeme als Schaltsysteme be-
zeichnet werden, welche die Sprecher und die Horer nur dann
verbinden, wenn der Sprechende wirklich spricht, vorausge-

40 setzt, dass eine Ubertragungseinrichtung im Moment erreichbar
ist.

In einem TASI-System ist ein Eingangskanal mit einer Uber-
tragungseinrichtung nur dann verbunden, wenn ein Sprechsi-
gnal in diesem Kanal durch einen Sprechdetektor festgestellt

a5 wird. Es wird gefordert, dass ein solcher Sprechdetektor eine
variable Schwelle aufweist, so dass die Sprache vom Geréusch
sogar dann unterschieden werden kann, wenn die Bedingungen
der Sprache und des Nebengeriusches dndern.

In der idealen Situation ist es erwiinscht, dass die Sprache

s0 an jedem Eingangskanal stéindig abgehort wird und dass die
Schwelle fiir die Detektion der Sprache oft angepasst wird, da-
mit sie die Anderungen der Nebenbedingungen in jedem Ein-
gangskanal wiedergibt. Bisher hat eine solche Anordnung ver-
langt, dass jeder Eingangskanal einen besonderen Sprechdetek-

ss tor aufweist, der diesem Kanal zugeordnet ist. Dies vergrosserte
jedoch den Preis und machte die Beschaltung des Sprechdetek-
tors sehr kompliziert.

Deswegen hat man bisher zentrale Sprechdetektoren verwen-
det, welche unter verschiedenen Eingangskanilen zeitanteilig

60 sind. Diesbeziiglich kann auf die US-PS 3°520°999 — May hin-
gewiesen werden. Die Verwendung des zentralen Sprechdetek-
tors beseitigt manche Verdoppelungen der Schaltungskompo-
nenten. Dieser Vorteil wird allerdings auf Kosten der Fihigkeit
erreicht, jeden Kanal ununterbrochen abzuhoren, weil ein zei-

65 tanteiliger Sprechdetektor einen Kanal abhort, wihrend andere
Kaniile nicht abgehort werden.

Im durch May offenbarten Sprechdetektor ist jeder Ein-
gangskanal mit einem Niveaudetektor versehen, der ein Signal



liefert, das zur Amplitude der Amplitude des Eingangssignals
am jeweiligen Kanal im gegebenen Zeitpunkt proportional ist.
Dieses Signal wird dann zu zentralen Vergleichsmitteln gefiihrt,
wo die Signalamplitude mit einer gespeicherten Schwelle fiir
diesen Kanal verglichen wird.

Es sollte eine zentrale als ein Sprechdetektor dienende Schal-
tungsanordnung vorgesehen sein, welche einen zentralen Ampli-
tudendetektor enthilt, was das Gegenteil zu den verteilten Ni-
veaudetektoren sein sollte, welche durch May verwendet wer-
den. Wichtiger ist beim Vorschlag von May, dass die Sprache
als vorhanden festgestellt wird, wenn die Amplitude des Ein-
gangssignals eine gespeicherte Schwelle im jeweiligen Augen-
blick {ibertrifft. Im jeweiligen Augenblick kann jedoch lediglich
ein Eingangskanal abgeho6rt werden. Es wire jedoch wiin-
schenswert, alle Eingangskanéle iiber eine Zeitspanne abzuhg-
ren, um eine viel genauere Sprechdetektion zu erreichen, wobei
dies zentral geschehen soll. Dann kénnte die Sprache als gege-
ben gelten, nur wenn ein Eingangssignal mit durchschnittlicher
Leistung iiber eine ldngere Zeitspanne eine gespeicherte Schwel-
le iibertrifft.

In der US-PS 4°028°496 fiir LaMarche wird eine Schaltungs-
anordnung fiir die Sprechdetektierung verwendet, in welcher
die Schwelle, gegeniiber welcher das Muster des jeweiligen Ein-
gangssignales verglichen wird, ein kurzfristig laufender Durch-
schnitt aus fritheren Mustern ist. LaMarche, dhnlich wie May,
beobachtet jedoch nicht das Eingangssignal iiber eine lingere
Zeitspanne. Es ist gewiinscht, die Leistung des Eingangssignales
iiber eine Zeitspanne mit einer gespeicherten Schwelle zu ver-
gleichen, anstelle den Vergleich des Musters eines momentanen
Eingangssignal gegeniiber einer Schwelle durchzufiihren, wie
dies durch LaMarche und May gezeigt ist, und dies auf einer
zentralen Basis durchzufiihren.

_ Das US-Patent 4°153°816, mit dem Titel «Ubertragungs-
system fiir zeitabhéngige Sprechinterpolierung mit variablen
Verzogerungen», welches dem William A, Morgan erteilt wor-
den ist, und US-Patent Nr. 4°184°051, mit dem Titel «Digitaler
Speicher, der feste und verdnderliche Verzégerungen in einem
TASI-System bildet», welches Glenn R. Clingenpeel erteilt wor-
den ist, beschreiben ein TASI-System, zu dem die vorliegende
Erfindung eine Verbesserung darstellt. Die US-PS 4°165°449 fiir
P.A. Vachon mit dem Titel «Widerhallunterdriickender Schal-
tungskreis», beschreibt einen Unterdriicker von Widerhall, der
in Verbindung mit der vorliegenden Erfindung verwendbar ist.

Der Erfindung liegt demgemdss die Aufgabe zugrunde eine
Schaltungseinrichtung zur Sprecherkennung zu schaffen, welche
die vorstehend genannten Nachteile vermeidet.

Dies wird durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils
des Patentanspruches 1 erreicht.

Die Signalmuster aus jedem Eingangskanal werden iiber ei-
ne Zeitspanne gebildet und fortlaufend in einen zentralen Spei-
cher eingelesen, und zwar bei einer bestimmten Eingangsge-
schwindigkeit, und,sie werden danach diesem Speicher bei einer
grosseren Geschwindigkeit entnommen. Infolgedessen enthélt
der zentrale Speicher mit zeitlicher Voreilung die ganze unmit-
telbar vorausgehende Geschichte des Signals fiir jeden Kanal.
Das zeitlich zusammengeraffte Amplitudengeschehen fiir jeden
Kanal wird in zentralen Vergleichsmitteln verglichen. Da das
Signalgeschehen zeitlich zusammengerafft ist, kann eine einzige
zentrale Vergleichungseinrichtung verwendet werden, und zwar
auf einer zeitanteiligen Basis. Nun kann jeder der Eingangska-
néle iiber einen verldngerten Zeitabschnitt abgehort werden.

" Bei einer besonderen Ausfiihrungsart der vorliegenden Er-
findung kann die Detektion der Sprache weiter dadurch verbes-
sert werden, dass ein automatischer, die Verstidrkung regelnder
Schaltkreis verwendet wird, welcher auf den vorstehend er-
wihnten zentralen Schaltkreis fiir die Sprechdetektion an-
spricht. Die Sprechdetektion wird durch den die Verstirkung
regelnden Schaltkreis verbessert in Kanilen, welche die Signale
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von leise Sprechenden iibertragen, und zwar durch Vergrosse-
rung der Amplitude der Signale in jenen Kandlen, gemiss der
zeitlich zusammengerafften Amplitudengeschichte in dem Ka-
nal, wie diese im Speicher des zentralen Sprechdetektors gespei-
chert ist. Diese Anordnung verbessert nicht nur die Ubertra-
gung der Sprache von leise sprechenden Personen, sondern sie
verbessert auch die Fahigkeit des zentralen Sprechdetektors, die
Sprache als solche erkennen. )

Nachstehend werden Ausfiihrungsformen der vorliegenden
Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnungen niher be-
schrieben. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm des Senderteiles eines TASI-
Systems,

Fig. 2A-2B Wellenformen, welche die Arbeitsweise der zen-
tralen Einrichtung gemdss der vorliegenden Erfindung zeigen,

Fig. 3 ein Blockdiagramm des zentralen Sprechdetektors
von Fig. 1,

Fig. 4 ein Blockdiagramm eines Schaltungskreises zur auto-
matischen Regelung der Verstiarkung, welcher im Zusammen-
hang mit dem zentralen Sprechdetektor nach Fig. 3 verwendbar
ist, :

Fig. 5A eine Darstellung des gewiinschten Ausganges aus
dem Schaltkreis fiir die automatische Regelung der Verstidrkung
aus Fig. 4 gegeniiber dem Eingangssignal, das diesem zugefiihrt
wird,

Fig. 5B eine Darstellung des bindren Wertes eines alten
Sprechniveaus welches durch die Einrichtung gemiss Fig. 3 er-
zeugt wird, und zwar im Vergleich mit dem alten Sprechniveau
in dBm; und

Fig. 5C eine Darstellung der Verstirkung, die durch den
Schaltungskreis zur Steuerung der Verstirkung gemdss Fig. 4
angewendet wird, und zwar bei der Einstellung der Amplitude
des Eingangssignals, um den Ausgang gemdss Fig. 5A zu erzeu-
gen, und zwar im Vergleich mit dem Kode des Verstarkungsin-
dexes, der die Verstarkung bezeichnet, wobei der Kode des Ver-
starkungsindexes entsprechend dem bindren Wert des alten
Sprechniveaus bestimmt -wird.

Bevor die vorliegende Erfindung beschrieben wird, soll zu-
néchst der Sendeteil eines TASI-Systems unter Bezug auf Fig. 1
beschrieben werden.

In diesem Beispiel sind 31 Eingangskanéle vorgesehen, von
welchen lediglich die Kanile 1, 2, 3 und der Kanal 31 dargestellt
sind. In solchen Systemen ist es {iblich, dass die Signale aus den
Eingangskanélen, nachdem die Signale durch einen Widerhall-
unterdriicker gefiihrt worden sind, welcher im Zusammenhang
mit dem vorstehend erwédhnten Vachon-Patent offenbart wor-
den ist, einem Schaltnetzwerk 10 zugefiihrt werden, welches die
Sprechsignale in den Eingangskanilen 1 bis 31 mit den zur Ver-
fiigung stehenden Ubertragungseinrichtungen 1A bis 16A ver-
bindet. Nur die Ubertragungseinrichtungen 1A, 2A und 16A
sind dargestellt. Dies kennzeichnet, dass nur etwa eine Hilfte
der Ubertragungseinrichtungen im Vergleich mit den Eingangs-
kanilen vorgesehen sind. Ein zentraler Schaltungskreis 11 fiir
die Detektion von Sprache stellt-das Vorhandensein eines
Sprechsignal in einem Eingangskanal fest. Die Detektion eines
Sprechsignals im Eingangskanal bewirkt, dass ein Regler 15 ein
Signal erzeugt, welches das Schaltnetzwerk 10 veranlasst, den
Eingangskanal an eine zur Verfiigung stehende Ubertragungs-
einrichtung anzuschliessen. Fig. 1 zeigt, dass der Eingangskanal
3 mit der Ubertragungseinrichtung 16A verbunden ist.

Ein Puffer oder ein Speicher 13 mit fester Verzégerung ist
zwischen jeden der Eingangskanéle und das Schaltnetzwerk 10
geschaltet. Die ankommenden Signale werden in einem fix-
segmentierten Puffer 13 fiir eine Zeitspanne gespeichert, wih-
rend welcher ein Symbol aus einem Signalgenerator 18 an die
Ubertragungseinrichtung angelegt wird. Dieses Symbol aus dem
Signalgenerator 18 gibt den Eingangskanal an, dem jede Uber-
tragungseinrichtung in einem bestimmten Moment zugeordnet
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worden ist. Beispielsweise kénnen wir annehmen, dass die
Ubertragungseinrichtung 16A dem Eingangskanal 3 zugeordnet
worden ist. Der Signalgenerator 18 erzeugt ein Symbol, welches
den Eingangskanal 3 reprasentiert. Dieses Symbol wird der
Ubertragungseinrichtung 16A zugeordnet, und zwar noch vor
dem Sprechsignal, welches manchmal als Sprechstoss bezeich-
net wird. Die Verzégerung, welche durch den fixen Puffer 13
bewirkt wird, verursacht somit eine Zeitspanne, die dazu erfor-
derlich ist, um das Symbol vor das Sprechsignal einzusetzen.
An der Seite des Empféngers dient das Symbol zur Identifizie-
rung des Eingangskanales 3 zur Bestimmung der Route des Ge-
spraches vom Eingangssignal 3 zum geeigneten Teilnehmer.

Eingangssignale aus den Eingangskanilen 1 bis 31 werden in
digitale Form (P.C.M.) umgewandelt, und zwar mit Hilfe von
analog-digital-Konvertern 28, 30, 32, 34 usw. In der vorteithaf-
ten Ausfiithrungsform betrégt die Geschwindigkeit der Bildung
von Mustern durch jeden dieser analog-digital-Konverter 8000
Muster/Sek. Infolgedessen stellt jedes Muster eines ankommen-
den Signals die Amplitude des Signals an jedem Eingangskanal
dar, die 0,000125 Sekunden dauert. Diese Muster werden einem
Schaltungskreis zur Regelung der Verstarkung 90 zugefiihrt,
welcher nachstehend noch niher beschrieben werden wird. Aus
dem Schaltungskreis zur Regelung der Verstdrkung 90 werden
die neuesten Muster dem fixen Puffer 13 zugefiihrt, und sie
werden auf einer Prokanal-Basis gespeichert, und zwar in be-
stimmbaren Segmenten 36, 38, 40, 42 und weiteren dieses Puf-
fers. Gemass der vorliegenden Ausfiihrungsform werden 256
neueste Muster von jedem Kanal im Segment gespeichert, das
dem Kanal zugeordnet ist. Diese digitalen Amplitudenmuster,
nachdem sie aus dem fixen Verzogerungspuffer 13 wiederge-
wonnen worden sind, konnen wihrend einer verdnderlichen
Zeitspanne in Puffern 44 mit verdnderlicher Verzégerung ge-
speichert werden und dann zu einer Einrichtung iibertragen
werden, wenn eine Einrichtung erreichbar wird. Dies ist im vor-
stehend erwihnten Patent von Clingenpeel beschrieben. Bevor
die Ubertragung erfolgt, werden die digitalen Muster mit Hilfe
der digital-analog-Konverter 46, 48, 50 usw. wieder in analoge
umgewandelt, und zwar bevor die Signale den Ubertragungsein-
richtungen 1A bis 16A zugefiihrt werden.

Gemdss der vorliegenden Erfindung werden die Muster, wel-
che im Puffer 13 mit fester Verzogerung gespeichert sind, nicht
nur dem Schaltnetzwerk 10 sondern auch dem zentralen Schal-
tungskreis 11 zugefiihrt, der als Sprechdetektor wirkt. Damit
die Muster dem Sprechdetektor 11 zugefiihrt werden kénnen,
werden diese an der Basis eines Kanales wiedergewonnen. Der
Kanal, der in einem gegebenen Moment wiedergefunden wor-
den ist, ist durch die Zdhlung eines Zihlers 52 von Kanaladres-
sen bestimmt, welcher durch Taktgenerator 54 angetrieben
wird. In der vorteilhaften Ausfiihrungsform werden die aller-
neuesten 128 der 256 Muster, die aus einem Kanal gespeichert
worden sind, dem Schaltungskreis 11 des Sprechdetektors durch
den Zahler 58 der Musteradresse zugefiihrt, wobei dieser Zahler
58 ebenfalls durch den Taktgenerator 54 angetrieben wird, be-
vor Muster aus dem néchsten Kanal gesucht werden.

Gemdss der vorliegenden Erfindung werden Muster, die aus
dem fixen Puffer 13 wiedergewonnen worden sind, mit dem
Taktgenerator 54 und den Zihlern 52 und 58 in einer Zeit wie-
dergewonnen, die schneller als die Echtzeit ist. In der vorteil-
haften Ausfiihrungsform werden Muster bei einer Geschwindig-
keit von 1024 KHz oder 128 mal schneller als in Echtzeit wie-
dergewonnen. In dieser Weise konnen digitale Muster, welche
Amplituden der Eingangssignale iiber eine verhiltnismassig
lange Zeitspanne der Echtzeit representieren, innerhalb einer
Zeitspanne wiedergewonnen werden, die sehr viel mal schneller
als die Echtzeit ist. Gemdss der vorteilhaften Ausfiihrungsform
werden innerhalb von 0,00125 Sekunden 158 Muster wiederge-
wonnen, die die Geschichte des Eingangssignales fiir einen be-
stimmten Kanal wiedergeben, wobei sie wihrend eines Inter-

valls von 0,016 Sekunden gesammelt worden sind. In dieser
Weise kann die Geschichte der Amplituden fiir alle Kanile un-
unterbrochen abgehort werden, und zwar mit Hilfe eines einzi-
gen zentralen Sprechdetektors.

5 Fig. 2A zeigt ein Eingangssignal an einem Eingangskanal,
beispiclsweise am Kanal 1, und zwar iiber eine Zeitspanne von
16 Millisekunden. Aus diesem Signal werden ununterbrochen
Muster wihrend eines Intervalles von 125 Mikrosekunden gebil-
det, und die Muster werden in einem fixen Puffer 13 gespei-

16 chert. Die Signale werden wieder gelesen und mit Hilfe eines
digital-analog-Konverters 60 in zeitlich zusammengeraffte
Signale zuriickgebildet, die in Fig. 2B dargestellt sind. Fig. 2B
zeigt die Signalleistung im Eingangssignal fiir unseren Kanal,
was iiber einen Intervall von 0,016 Sekunden geschieht, wie in

1s Fig. 2A gezeigt ist, wobei dies zeitlich zusammengerafft ge-
schieht, und zwar mit einem Faktor von 128:1.

Der zentrale Sprechdetektor gemiéss der vorliegenden Erfin-
dung wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 ndher beschrieben. Wie
in Fig. 3 dargestellt ist, wird das zeitlich zusammengeraffte

20 Signal aus einem bestimmten Eingangskanal aus dem fixen Puf-
fer 13 einem digital-analog-Konverter 60, dessen Ausgang ist
als Beispiel im Zusammenhang mit Fig. 2B vorstehend beschrie-
ben.

Der Ausgang des digital-analog-Konverters wird einem De-

25 tektor der Sprechhiillkurve zugefiihrt, der im allgemeinen mit
61 bezeichnet ist. Dieser Detektor enthélt einen spektralen Be-
wertungsfilter 62, einen Zweiweggleichrichter 64 und einen RC-
Schaltkreis, welcher einen Widerstand 66 und einen Kondensa-
tor 67 enthilt. Der spektrale Bewertungsfilter macht das Signal

30 gleichmissig, formt dieses und bewertet dieses vor allem im Be-
reich von 800 bis 900 Hz, in welchem Bereich die Sprache nor-
malerweise liegt. Der Ausgang des spektralen Bewertungsfilters
62 wird gleichgerichtet und an den RC-Schaltungskreis 66, 67
angelegt, wobei der Ausgang des Detektors der Sprechhiillkurve

35 61 die iiber den Kondensator 67 angelegte Spannung darstelit.

Der Ausgang des Detektors 61 der Sprechhiillkurve ist eine
Spannung, die zur durchschnittlichen Leistung des Eingangs-
signals fiir einen bestimmten Eingangskanal proportional ist,
und zwar genommen iiber ein Intervall von 0,016 Sek. Diese

40 Spannung wird mit Hilfe eines Verstirkers 58 verstidrkt, dann

ersten Vergleichungsmitteln 70 zugefiihrt, die zur Vergleichung

des zeitlich zusammengerafften Eingangssignals jedes Kanals
mit der verdnderlichen Schwelle Vi, fiir diesen Kanal bestimmt
sind. Der Zweck des Verstérkers 68 ist, sicherzustellen, dass die

Vergleichungsmittel in richtiger Weise arbeiten. Das alte Niveau

des Sprechers fiir jeden der Eingangskanéle wird in einem Spei-

cher 72 der Sprechgeschichte gespeichert, welcher einen digita-
len Speicher enthilt, in welchem sich eine 8 bit byte-Represen-
tierung des aiten Niveaus des Sprechers fiir jeden Eingangska-
nal befindet. Diese 8 bit byte-Darstellungen des alten Niveaus
des Sprechers fiir jeden Kanal werden wiedergewonnen, und
zwar durch die Steuerung durch den Zihler 52 der Kanaladres-
sen, und sie werden in analoge Signale durch einen digital-
analog-Konverter 74 umgewandelt, dessen Ausgang iiber Pad

76 den ersten Vergleichungsmitteln 70 zugefiihrt wird. Immer

wenn die Durchschnittsleistung des zeitlich zusammengerafften

Eingangssignals die verdnderliche Schwelle Vi iibertrifft, er-

zeugt der Komparator 70 ein Signal (SP), das angibt, dass Spra-

che vorhanden ist, wobei dieses Signal einem Prozessor 80 zu-
gefiihrt wird. Vyy ist die alte Schwelle fiir jeden Kanal, und es
ist nur ein Wert, der durch Pad 76 spezifiert wird, welcher

K/db unterhalb vom alten Niveau des Sprechers liegt. In der

vorteilhaften Ausfiihrungsform betrigt K 9 db. Das Signal SB,

das die Anwesenheit von Sprache angibt, wird vom Prozessor

80 zum Steuerkreis 15 gefiihrt, so dass die Schaltung durchge-

fiihrt werden kann.

Der Schaltungskreis zum Detektieren von Sprache gemdss
der vorliegenden Erfindung enthilt auch Mittel zur Einstellung

45

50

55

60

65



einer neuen Schwelle fiir jeden Kanal, was immer dann ge-
schieht, wenn die durchschnittliche Leistung des zeitlich zusam-
mengerafften Eingangssignals vom alten Niveau des Sprechers
abweicht, das im Speicher 72 der Sprechgeschichte gespeichert
ist. Die Mittel zur Einstellung einer neuen Schwelle enthalten
eine Servoschleife, die zweite Vergleichungsmittel 78, den Pro-
zessor 80 und die vorstehend bereits erwihnten Mittel 72 zur
Speicherung der Sprechgeschichte beinhalten. Der Komparator
78 vergleicht die zeitlich zusammengerafften Eingangssignale
mit dem alten Niveau des Sprechers, wie es im Speicher 72 der
Sprechgeschichte gespeichert ist, nachdem das Niveau des Spre-
chers in analoge Form iiber den digital-analog-Konverter 74
hergestellt worden ist.

Falls die Leistung des ankommenden Signals im jeweiligen
Kanal das alte Niveau des Sprechers in diesem Kanal iibersteigt,
vergrdssert der Prozessor 80 stufenweise das alte Niveau des
Sprechers, das im Speicher 72 der Sprechgeschichte gespeichert
ist, und zwar bis auf ein neues und hdheres Niveau fiir die
nichste Zeitspanne, wihrend welcher ein Eingangssignal mit
diesem Kanal verglichen wird. Falls die Leistung des angekom-
menden Signals unterhalb des alten Niveaus des Sprechers liegt,
das im Speicher 72 der Sprechgeschichte gespeichert ist, vermin-
dert der Prozessor das alte Niveau des Sprechers bis zu einer
neuen und tiefer liegenden Schwelle fiir die nichste Zeit, wih-
rend welcher ein Eingangssignal an diesem Kanal abgehort
wird.

Da es nicht vorteithaft ist, das alte Niveau des Sprechers,
das im Speicher 72 der Sprechgeschichte gespeichert ist, sofort
zu dndern, sichert der Prozessor.80, dass das alte Niveau des
Sprechers fiir jeden Kanal nur nach einer minimalen Zeitspan-
ne, wie z.B. von 0,016 Sekunden, angepasst wird. Gemdss der
vorliegenden vorteithaften Ausfithrungsform der Erfindung er-
laubt der Prozessor auch die Anpassung des alten Niveaus des
Sprechers, das im Speicher 72 gespeichert ist, nur dann, wenn
die Sprache als durch den Ausgang der ersten Vergleichungs-
mittel 30 anwesend bestimmt ist. In dieser Weise wird die ver-
dnderliche Schwelle nur durch die Lautstidrke des Sprechers und
nicht durch das Rauschen eingestellt.

Bezugnehmend auf Fig. 4 wird der Schaltungskreis zur Re-
gelung der Verstdrkung im einzelnen beschrieben. Der Schal-
tungskreis 90 zur Regelung der Verstirkung enthilt einen ersten
programmierbaren Auslesespeicher (PROM) 91 und einen zwei-
ten programmierbaren Auslesespeicher (PROM) 93, der auf
diesen anspricht. Der Schaltungskreis 90 zur Steuerung der Ver-
stdrkung enthélt ferner einen Speicher mit wahlfreiem Zugriff
(RAM) 92, dem Kodes des Verstdrkungsindexes vom PROM 91
zugefiihrt werden und von dem dieselben Kodes des Verstir-
kungsindexes dem PROM 93 zugefiihrt werden. Digitale Muster
von Eingangssignalen aus den analog-digital-Konvertern 28 bis
34 und von anderen an den Linien 1 bis 31 werden dem PROM
93 ebenfalls zugefiihrt. Die Amplitude dieser Muster wird durch
PROM 93 entsprechend den Funktionen eingestellt, die in Fig.
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5A dargestellt sind. Wie ersichtlich aus jener Fig., wendet der
Schaltungskreis 90 zur Regelung der Verstirkung einen verin-
derlichen Betrag von Verstéirkung an die Muster des Eingangs-
signales an, welche eine Amplitude aufweisen, welche kleiner
als ein vorbestimmtes Minimum, z.B. —24 dBm, betrigt. Die
Einstellung der Verstidrkung betreffend diese Muster wird in
Ubereinstimmung mit einem Kode des Verstdrkungsindexes be-
stimmt, welcher vom RAM 92 dem PROM 93 zugefiihrt wor-
den ist. Der Kode des Verstirkungsindexes fiir den jeweiligen
Kanal ist durch den bindren Wert des alten Niveaus des Spre-
chers fiir jenen Kanal bestimmt. Das binire alte Niveau des
Sprechers fiir einen gegebenen Kanal ist aus den Speichermit-
teln 72 der Sprechgeschichte aus dem Sprechdetektor 11 dem
PROM 91 zugefiihrt. PROM 91 erzeugt dann Kodes des Ver-
stdrkungsindexes in Ubereinstimmung mit dem bindren alten
Niveau des Sprechers. Aus Fig. 5B kann ersichtlich sein, dass
das binére alte Niveau des Sprechers dann grosser als 80 ist,
wenn das alte Niveau des Sprechers grésser als —24 dBm ist. In
diesem Fall betragt der Kode des Verstirkungsindexes, wie er
durch PROM 91 bestimmt ist, Null, und dementsprechend ist
die Verstarkung gleich Null. Wenn jedoch das alte Niveau des
Sprechers kleiner als —24 dBm ist, wird ein Kode des Verstr-
kungsindexes entsprechend der Funktion durch den PROM 91
erzeugt, die in Fig. 5C dargestellt ist.

Der Indexkode der Verstarkung, der durch PROM 91 fiir
jeden Kanal erzeugt wird, wird im RAM 92 gespeichert, und er
wird unter der Verwendung des Befehles des Zihlers 52 der Ka-
nalindexe wiedergewonnen, und zwar in einem derartigen Mo-
ment, wenn die Verstdrkung fiir den betreffenden Kanal einge-
stellt werden soll. In einem solchen Moment wird der Indexko-
de der Verstdarkung dem PROM 93 zugefiihrt.

Wie in Fig. 5C dargestellt ist, wird der Kode des Verstir-
kungsindexes aus RAM 92 verwendet, um die Verstirkung bei
PROM 93 einzustellen, und zwar in Stufen bzw. Schritten, die
von 0 bis zu 7,5 dB reichen. Die Amplituden der ankommenden
Mustersignale werden daher um verschiedene Betrige in diesem
Bereich eingestellt. Digitalmuster aus PROM 93, deren Verstir-
kung eingestellt ist, werden dann dem fixen Puffer 13 zuge-
fiihrt, aus dem sie dann wieder herausgenommen werden und
dem Sprechdetektor 11 und auch dem Schaltnetzwerk 10 zuge-
fithrt werden, falls festgestellt wird, dass Sprache vorliegt. In-
folgedessen sind es die digitalen Muster mit eingestellter Ver-
stdrkung, die im Speicher 72 der Sprechgeschichte im Sprechde-
tektor 11 als Darstellung des alten Sprecherniveaus verwendet
werden.

Aus dem Vorstehenden diirfte ersichtlich sein, dass die Am-
plitude der iibertragenen Sprache fiir leise sprechende Personen
verbessert ist, wenn die Verstdrkung bei solchen Sprechern be-
reits vor der Ubertragung eingestellt worden ist. Die Detektion
der Sprache ist ausserdem verbessert, weil ankommende Signale
mit einem niedrigen Niveau wirkungsvoll verstiirkt werden, und
zwar bevor Sprache als vorhanden festgestellt wird.

3 Blatter Zeichnungen
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