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Patentanspriiche:

1. Anordnung zur beriihrungslosen Messung der goometrischen GroRen sines Gegenstandes mit
einer mit der MeRgroRe verinderbaren Induktivitét aus einer Spule und einem Magnetfeldsensor,
dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetfeldsensor im Innern giner Spule angeordnet und beide
zusammen mit einem Isoliarstoff fest verbunden sind.

2. Anordnur:g nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf® die AnschluBdrahte des
Magnetfeldsensors an einer Stirnseite der Spule herausgefiihrt werden.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Anschluf3dréhte des
Magnetfeldsensors in der Mitte der Spule durch die Wicklungen herausgefiihrt werden.

4. A~ordnung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Spule vorzugsweise eine
eir.lagige Zylinderspule ist, der Magnetfeldsensor vorzugsweise ein magnetoresistiver Sensor ist
und der Isolierstoff aus einem Material mit paramagnetischen Eigenschaften und einer ielativen
Permeabilitdt von rund eins besteht.

5. Anordnung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylinderspule aus einem
Generator mit einer sinusférmigen Spannung konstanter Frequenz gespeist und das
Ausgangssignal des magnetoresistiven Sensors sowie des Generators in einer Auswerteschaltung
in ein der MeBgroRe proportionales Signal umgesetzt wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft das Gebiet der Weg- und Abstandsmessung und kann als Wandler in Mefisystemen zur Messung der
geometrischen GréRen und bei Anordnung mehrerer erfindungsgeméBer Losungen zur Messung der Form- und
Lageabweichung sowie zur Positianierung eines beweglichen Teiles gegentiber einem feststehenden wie auch dort eingesetzt
werden, wo andere physikalische GroBen {iber Weg- und Abstandsinderungen in Phasen- baw. darauffolgende digitale
Signaldnderungen umgesetzt werden sollen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es sind Einrichtungen zur beriihrungsiosen Messung von Abstands- und Positionsénderungen nach optischen, pneumatischen,
akustischen und elektrischen Verfahren bekannt.

Der Nachteil der optischen MeBeinrichtung besteht in dem hoher elektronischen Aufwand fiir die Bildung des Mefsignals und
der Stérbeeinflussung der optischen Systeme durch Verunreinigungen in der Atmosphire.

Die bekannten akustischen Verfahren besitzen nur eine Auflosung von einigen Millimetern und erfordern ebenfalls einen relativ
hohen elektronischen Aufwand.

Die pneumatischen Verfahren werden durch den moglichen MeRbereich in ihrer Anwendung eingeschréankt. Dic Anwendung
von sogenannten Injektordiisen bringt eine Verbesserung, die aber mit einer VergroRerung des Volumens erkauft werden muf3.
Die Wandlung des pneumatischen Signales in nin elektrisches Signal erfordert zusétzlichen Aufwand. Die berihrungslos
arbeitenden elektrischen Verfahren zur Abstandsmessung beruhen auf der Signalerzeugung durch Anderung der Kapazitat,
Induktivitit ader des magnetischen Feldes in einer Anordnung. Die kapazitiven Sensoren haben eine hohe Empfindlichkeit bei
Dielektrizitdtsdnderungen. Diese Eigenschaft wirkt sich nachteilig beim Messen an Werkstiicken mit Kiinlmittelriickstanden
aus.

Die bekannt gewordenen Losungen der beriihrungslos messenden induktiven Aufnshmer sind Spulensysteme in Verbindung
miteinem Oszillator. Die Abbildungsgréfe tritt dabei als Anderung der Induktivitat bzw. des induktiven Widerstandes auf. Die zu
messenden nichtelektrischen GroRen verandern eine der vier L-bestimmenden Gréfen, so kann eine Widerstandsanderung und
damit eine Strom- oder Spannungsanderung erreicht werden. Ist die Induktivitat Teil eines Schwingkreises, so istauch eine
Frequenzanderung moglich,

In der DD-WP 203134 wird eine Vorrichtung heschrieben, in der eine Reihe zu einem Schwingquarz eine veranderbare
Induktivitat, die Abstandsan-ierungen in Frequenzinderungen im Oszillator umsetzt. Die verénderbare Induktivitat besteht aus
giner Spiralspule aus Metallfolie. Die Oszillatorfrequenz betrdgt 13MHz.

Nach DE-OS 3326476 wird eine Vorrichtung heschrieben, in der Abstandsanderungen durch unterschiedlich lokalisierte
Magnetfeldsensoren erfaBt werde.s, die sich im EinfluBbereich sines magnetischen Waechselfeldes befinden. Ein dreischenkliger
ferromagnetischer Kern dient zur Aufnahme der Spule fiir das magnetische Wechselfeld und den beiden Spulen von zwei
Magnetfeldsensoren. In einer Auswerteschaltung werden die Signale der Magnetfeldsensoren derart ausgewertet, dal die
Position und/oder geometrischen Abmessungen des zu bestimmender Gegenstandes bestimmbar sind. Diese Anordnung hat
ginen grofien Platzbedarf und es ist die Parallslitédt zwischen dem ferromagnetischen Kern und dem betrachtoten Gegenstand zu
garantieren.

In der DE-OS 3237843 wird eine Anordnung aus einem Permanentmagneten und einem ferromagnetischen Korper zur
Abstandsmessung beschrieben. Eine InduktionsmeRsonde dient der Messung des magnetischen Flusses der dem Abstand
zwischen den parallel anzuordnenden Flichen des MeBobjektes und den Polen der Anordnung proportional ist. i. niner
Rechenschaltung erfolgt die Linearisierung der Kennlinie und die Temperaturkompensation. Zum Zweck der
Temperaturkompensation befindet sich ein Temperaturfiihler in der Anordaung. Auch in dieser Anordnung treten die
vorhsrgenannten Nachteile auf.



-2- 263 345

Nach der DE-OS 3426612 wird eine Einrichtung zur Abstandsbestimmung beschrieben, in asr ein Hallsenscr und ein
Magnetfelderzeuger (Wechselfeld) angeordnet sind. in einer Schaltungsanardnung wird der Abstand zwischen Hallsensor und
Magnetfelderzeuger durch ein Spannungssignal dargestelit.

In den Anordnungen nach DE-OS 3410736 und DE-OS 3343269 sind ebenfalls Hallsensoren enthalten, aber als
Magnetfelderzeuger werden keine Spulen sondern Permanentmagneten eingesatat. Der Nachtail dieser Anordnung ist die
notwendige genaue Fiihrung des Hallsensors zum MeRobjekt, da sich der Hallsensor in sinem inhomogenen Magnetfe’
befindet und bei seitlichen Auslenkungen andere MefRwerte liofert.

2iel der Erfindung

Das Zial der Erfindung besteht in der Schaffung einer Anordnung zur beriihrungslosen Messung der geometrischen GrofRen
cines Gegenstandes, die sich klein ausfiihren 128t und die einfach in der Anwendung ist. Die Erfindung verfolgt damit das Ziel,
durch einen mechanisch kleinen und gegen duere Umrvelteinfliisse unempfindlichen Wegaufnehmer auch die Forderung nach
kleineren MehrstellenmeRgariten fiir Messungen an kleinen Werkstiicken und der verschleiBfreien Messung bei 100%iger
Prifung in der Mittel- und Grof3serienfertigung.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur beriihrungsiosen Messung der gecmetrischen GroRen e'nes
Gegenstandrs zu entwickeln, in der die Nachteile der bekannten Anordnung von Hallsensoren und Magnetfelderzeugern durch
das Messen der wegabhingigen Grofe im inhomogenen Streufeld eines Magnetfelderzeugers beseitigt, die eine kleine aktive
Meffliache besitzt, die unempfindlich gegen duBere Umwelteinfliisse ist und die Ausgangssignale einfach in eine
abstandsproportionale GroRe umgesetzt werden konnen.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch gelost, daB in einer Zylinderspule ein vorzugsweise magnetoresistiver Sensor
angeordnet und beides mit einem Isolierstoff mit paramagnetischen Figenschaften und einer relativen Permeabilitdt von rund
eins fest verbunden ist.

Die Zylinderspule wird aus einem Generator mit einer sinusférmigen Spannung konstanter Frequenz gespeist. Das
Ausgangssignel des magnetoresistiven Sensors und des Generators v/erden einer Auswerteschaltung zugefthrt, in der die
Induktivitat der Zylinderspule beeinflussende MeBgroRe in bekannter Weise in ein Signal gewande!t wird. Durch die Anordnung
des magnetoresistiven Sensors im Innern der Spule wird der EinfluB der Streuung des Magnetfeldes suf das MeRergebnis
beseitigt. Ein weiterer positiver Effekt ist die Eigenschaft der neuen Losung, daR sie sich auf wechselnde Anforderungen leicht
anpassen laRt, so ist es méglich, sich durch Variation der elektrischen und/oder konstruktiven Grofien des elektrischen wie
magnetischen Kreises eine optimale Losung der speziellen Aufgabe zu schaffen.

Die geringen Abmessungen erlauben auch speziell eine einfache Nachriistung bestehender Ein- und MehrstellenmeRsysteme
mit der neuen Lésung und sie ist ebenso einsetzbar fiir definierte Endlagenabschaltungen im Mikrometerbereich.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen in ihrem Umfang néher erldutert werden. In der Zeichnung
zeigen:

Fig.1: die Anordnung mit einseitiger MeRflache,
Fig.2: die Anorgnung mit zweiseitiger MeBfldche und
Fig.3: das SignalfluBbild der Signalverarheitung.

In Fig. 1 ist die Variante mit einseitiger MeBfldche zur beriihrungslosen Messung der geometrischen GroRen eines Werkstiickes
dargestslit.

Die Zylinderspule 1 besteht aus dem Spulenkérper mit einer eintagigen vorzugsweise aus Kupfer bestehenden Wicklung. Im
Innern der Zylinderspule 1 ist ein vorzugsweise magnetoresistiver ©  sor 2 angeordnaet. Der magnetoresistive Sensor 2 und die
Zylinderspule 1 werden mit einem Isolierstoff 3 mit paramagnetischen Eigenschaften und einer relativen Permeabilit&t von rund
eins fest verbunden. Die AnschluRdrihte 6 werden an der Stirnseite gegentiber der MeRflache aus der Zylinderspule 1
herausgeflhrt.

Das die Induktivitat der Zylinderspule 1 verandernde iMeRobijekt 5 steht der MeRfliche gegentiber.

Die Variante mit zweiseitiger MeRfliche istin Fig. 2 dargestelit. Hier werden die AnschluRdrihte in der Mitte der Zylinderspule 1
durch die Wicklungen herausgefiihrt und die beiden Stirnseiten dienen als Meffléche.

Das Gehause 4 das MeBgroBenaufnehmers besteht vorzugsweise aus dem gleicher: Material wie der Isolierstoff 3.

In Fig.3 ist der SignalfluB der Anordnung dargestelit. Der Generator 7 speist die Zylinderspule 1 mit einer sinusférmigen
Spannung konstanter Frequenz. Das Ausgangssignal des magnetoresistiven Sensors und des Generators werden in einer
Auswertschaltung 8 in ein der MeRgréfie proportionales Signal umgesetat.
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