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Klenba metalurgické pece a metalurgicka pec tuto klenbu obsahujici

Oblast techniky

Provedeni predkladaného technického reseni se obecné tykaji metalurgické pece pouzivané pri
zpracovani roztavenych materiall, kdy je metalurgicka pec vybavena klenbou se systémem
chlazeni rozprasovanim. Pfesnéji feceno se toto technické feseni tyka klenby metalurgické pece
chlazené rozprasovanim s odtokem samospadem.

Dosavadni stav techniky

Metalurgické pece (napt. elektricka obloukova pec, panvova metalurgicka pec apod.) se pouzivaji
ve zpracovavani roztavenych kovovych materiald. Elektricka obloukova pec ohtiva vsazeny kov
v peci elektrickym obloukem z grafitové elektrody. Elektricky proud z elektrody prochazi
vsazenym kovovym materialem a vytvati roztavenou lazen kovovych materiald. Roztaveny
material obsahuje roztavenou ocel a strusku (kamenity odpadni material).

Metalurgicka pec ma néckolik soucasti zahrnujicich zasouvaci klenbu, nistéj obloZenou
zaruvzdornymi cihlami a boéni sténu usazenou na horni ¢asti nistéje. Metalurgicka pec je obvykle
usazena na sklopné plosing, kterd umoznuje naklanéni pece kolem osy. Béhem zpracovani
rozestavenych materialii se pec naklani prvnim smérem za ucelem odstranéni strusky prvnim
otvorem Vv peci, ktery se nazyva struskova dvirka. Naklanéni pece prvnim smérem se bézné nazyva
,haklanéni ke stazeni strusky*. Pec se musi tedy naklonit druhym smérem béhem zpracovani
roztavenych materialll za ucelem vypusténi roztavené oceli vytokem z kohoutku. Naklanéni pece
druhym smérem se béZné nazyva ,naklanéni k vypusténi“. Druhy smér je obecné ve sméru
v podstaté opacném k prvnimu sméru.

Vzhledem k extrémni tepelné zatézi vznikajici béhem zpracovani roztavenych materialll uvnitt
metalurgické pece se pouzivaji rizné metody chlazeni k regulaci teploty komponent pece,
napriklad klenby a bo¢ni stény pece. U jedné z metod chlazeni, oznacované jako netlakové chlazeni
rozpraSovanim, se chladici médium na bazi kapaliny (napt. voda) rozprasuje na vn¢jsi povrch desek
tvoricich pec. Tyto desky mohou byt soucasti klenby nebo mohou byt soucasti boéni stény pece.
Aby nedoslo k prehrati desek, je chladici médium na bazi kapaliny rozpraSovano z vypusti rozvodu
kapaliny pfi atmosférickém tlaku. KdyZ se chladici médium na bazi kapaliny dostane do kontaktu
s vnéjSim povrchem desky, je deska zbavena tepla prenaseného na desku z roztavenych materiald
v peci, ¢imZ se reguluje teplota desky. K pribéZznému odvadéni pouzitého chladiciho média (1j.
chladiciho média, které prislo do kontaktu s vnéj$im povrchem desky) z desky se pouziva odvadéci
systém.

Odvadéci systém je vybaven Cerpadly, ktera odvad¢ji pouzité chladici médium z pece. Vzhledem
k extrémné vysoké teploté pece je tfeba pomoci odvadéciho systému odvadét velké objemy
chladiciho média. Odvadéci systém je napojen z pece k &erpadlim. Cerpadla viak mohou byt
celkem velka a zabirat v peci nebo v zatizeni pece cenné misto. Odvadéci systém odvadi pouzité
chladici médium pry¢ z pece. S odvadécimi systémy je spojena moznost uniku z potrubniho
systému, ktery mize byt nebezpecny, pokud se pouzité chladici médium dostane do kontaktu
s extrémné horkym povrchem pece. Navic musi Cerpadlo vzhledem ke vzdalenosti vynakladat
velké mnozstvi energie k odvedeni pouzitého chladiciho média na vzdalené misto.

Proto vznika potteba vylepseného odvadéciho systému pro pec chlazenou rozprasovanim.
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Podstata technického FeSeni

V tomto technickém feseni je popsana metalurgicka pec a klenba vybavena odtokovym systémem.
Klenba ma télo klenby zahrnujici horni povrch se stfedovym otvorem, spodni povrch naproti
hornimu povrchu, a vnéjsi bocni sténu spojujici horni povreh se spodnim povrchem. Vnéjsi bocni
sténa, spodni povrch a horni povrch definuji vnitini éast. Vniteni systém chlazeni rozpraSovanim
je umistén ve vnitini ¢asti téla. Odtokovy systém je vestavény v téle. Odtokovy systém ma odvadéci
potrubi klenby umisténé mimo vnitfni cast a nakonfigurované tak, aby sbiralo rozprasené chladici
médium z vnitini ¢asti téla. Odtokovy systém ma navic odtokovy box s odvzdusnovacim otvorem
a vypoustéci trubkou, pricemz odvadéci potrubi klenby vede pouzité chladici médium samospadem
do odtokového boxu, ktery je vyprazdiiovan samospadem vypoustéci trubkou.

V dalsim ptikladu je popsana metalurgicka pec. Metalurgicka pec ma naklapéci plosinu a portalovy
jetab pripojeny k naklapéci ploSiné. Portalovy jetab ma ramena. Télo pece je umisténo na naklapéci
plosingé. T¢lo pece ma bocni sténu. Boéni sténa ma horni ¢ast umisténou naproti spodni ¢asti,
pri¢éemz bocni sténa obklopuje vnitini cast téla pece. Klenba je umisténa na horni ¢asti bo¢ni stény.
Klenba ma télo klenby zahrnujici horni povrch se stfedovym otvorem, spodni povrch naproti
hornimu povrchu, a vnéjsi bocni sténu spojujici horni povreh se spodnim povrchem. Vnéjsi boéni
sténa, spodni povrch a horni povrch definuji vnitini éast. Vniteni systém chlazeni rozpraSovanim
je umistén ve vnitini ¢asti téla. Odtokovy systém je vestaveény v téle. Odtokovy systém ma odvadéci
potrubi klenby umisténé mimo vnitfni ¢ast a nakonfigurované tak, aby sbiralo rozprasené chladici
médium z vnitini ¢asti téla. Odtokovy systém ma navic odtokovy box s odvzdusinovacim otvorem
a vypoustéci trubkou, pricemz odvadéci potrubi klenby vede pouzité chladici médium samospadem
do odtokového boxu, ktery je vyprazdiiovan samospadem vypoustéci trubkou.

Technické feseni umoziiuje vyhodné odvadéni pouZitého chladiciho média z klenby metalurgické
pece chlazené rozpraSovanim. Chladici médium je pfivadéno samospadem do odtoku klenby
umisténého podél vnéjsi stény klenby. Chladici médium je rozprasovano do vnitiniho prostoru
kolenového odvzdusiovaciho otvoru pro klenbu. Chladici médium je ptivadéno samospadem do
kolenového odtoku umisténého podél vnéjsi stény klenby. Kolenovy odtok a odtok klenby vedou
do odtokového boxu, ptiéemz vypust kolenového odtoku je umisténa nad vypusti odtoku klenby.
Pouzité chladici médium je z odtokového boxu vypousténo samospadem vypoustéci trubkou.

Objasnéni vykresil

Pro lepsi a detailnéjsi pochopeni vyse uvedenych funkci tohoto popisu technického feseni je mozny
podrobnéjsi popis technického feseni, ktery je shrnut vyse, pomoci provedeni, z nichZ néktera jsou
znazornéna na priloZenych vykresech. Je vsak tfeba poznamenat, Ze ptiloZzené vykresy znazornuji
pouze typicka provedeni tohoto popisu technického feseni, a proto je nelze povazovat za omezujici
jeho rozsah, nebot’ popis technického feSeni mlize ptipoustét i1 jina, stejné ucinna provedeni.

Obr. 1 je schematicky diagram metalurgické pece.

Obr. 2 je horizontalni fez systému chlazeni rozpraSovanim v klenbé metalurgické pece zobrazené
na obr. 1.

Obr. 3 je schematicky pohled shora na klenbu s odtokovym boxem, klenba umisténa v horni ¢asti
metalurgické pece zobrazené na obr. 1.

Obr. 4 je schematicky pohled shora zobrazujici odtokovy box a klenbu vytoéenou mimo
metalurgickou pec.

Obr. 5 je schematicky bo¢ni pohled na klenbu s odtokovym boxem.
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Obr. 6 je schematicky bo¢ni pohled na odtokovy box zobrazeny na obr. 5.

Pro lepsi porozuméni byla tam, kde to bylo mozné, pouzita shodna referencni ¢isla k oznaceni
identickych prvki, které jsou pro obrazky spolecné. Predpoklada se, ze prvky popsané v jednom
provedeni mohou byt s vyhodou pouzity 1 v jinych provedenich, aniz by bylo nutné je konkrétné
jmenovat.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

V nasledujicim textu se odkazuje na provedeni popisu technického feSeni. Ma se vsak za to, Ze
popis technického feSeni neni omezen na konkrétni popsana provedeni. Namisto toho se pro
realizaci a pouziti technického feSeni v praxi uvazuje jakakoli kombinace nasledujicich vlastnosti
a prvkd, at’ uz se tykaji miznych provedeni ¢i nikoliv. Dale, ackoli provedeni technického reseni
mohou pfinaset vyhody oproti jinym moZnym feSenim a/nebo oproti dosavadnimu stavu techniky,
skutecnost, zda je ¢i neni konkrétni vyhoda dosazena danym provedenim, neni pro popis
technického feSeni omezujici. Nasledujici aspekty, vlastnosti, provedeni a vyhody jsou proto pouze
ilustrativni a nejsou povazovany za prvky nebo omezeni ptiloZzenych narokt, s vyjimkou ptipadd,
kdy jsou vyslovné uvedeny v naroku (narocich). Stejné tak odkaz na ,,popis technického reseni*
nelze chapat jako zobecnéni jakéhokoli zde zvefejnéného predmétu technického reSeni
a nepovazuje se za prvek nebo omezeni pfilozenych narokii s vyjimkou ptipadi, kdy jsou vyslovné
uvedeny v naroku (narocich).

Toto technické reSeni se zaméfuje na metalurgickou elektrickou obloukovou pec s klenbou
chlazenou rozprasovanim s integrovanym odtokovym systémem bez cerpadla. Integrovany
odtokovy systém samospadem odvadi pouZzitou chladici kapalinu a tim eliminuje potfebu nucené¢ho
odvadéciho odtokového systému klenby chlazené rozpraSovanim, jako je erpani Venturiho trubici
nebo jinymi Cerpadly. Vyraz integrovany zde znamena, Ze télo odtokového systému je fyzicky
spojeno s klenbou pomoci technik pfesahujicich pouze vodovodni systém a pohybuje se s klenbou,
naptiklad se odtokovy systém naklani s klenbou, kdyz se naklani pec.

Klenba chlazena rozprasovanim je vystavena vysokym teplotam vzhledem k vystaveni roztavenym
kovovym materialim v peci. Systém chlazeni rozprasovanim se pouziva jako soucast klenby
s cilem zabranit prehrati a nadmérnému tepelnému namahani klenby. Ptivodni sbéra¢ chladiciho
média dodava chladici médium z vnéjSiho ptivodu chladiciho média do systému chlazeni
rozpraSovanim. Samospadovy prichod kapaliny z uzavieného prostoru klenby odvadi pouzitou
chladici kapalinu, tj. horké chladici médium, do odtokového boxu klenby na obvodu.

Odtokové boxy klenby jsou nakonfigurovany na odvadéni pouzitého chladiciho média. Odtokovy
box snizuje naklady a slozitost potrubniho odtokového systému tim, Ze umoznuje ptipojeni odtoki
na strané kohoutku a strusky ke spoleénému odtokovému potrubi, pficemz konvenéni pouZiti
Venturiho Cerpadel vyZaduje samostatné odtokové potrubi pro kohoutek a strusku. Eliminace
Venturiho ¢erpadel snizuje potiebu vody systému o zhruba 50 % eliminaci hnaci vody o vysSim
tlaku vyzadované Venturiho €erpadly pro odvod pouzitého chladiciho média. Odtokového boxy na
strané kohoutku a strusky jsou odvétravany, aby vzduch mohl unikat z odtokového systému klenby
a aby se odtokovy systém klenby udrZoval na atmosférickém tlaku, ¢imzZ se zamezuje moZznému
uzavieni vzduchu v potrubnim systému, coz by mohlo branit odvodu chladiciho média z klenby
pece.

Velikost a orientace odtokového boxu jsou zvoleny tak, aby procesy zvedani a otaceni pece zlistaly
nezménény, kdyz jsou konvencni klenby nahrazeny klenbami s integrovanym odtokovym
systémem. Odtokové boxy jsou orientovany tak, aby zadna ¢ast odtokového boxu nebyla primo
nad peci, kdyZ se klenba otevre, ¢imzZ nedojde k vystaveni salavému teplu a bude sniZzena mozZnost
vniknuti vody do pece v ptipadé tniku.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 36845 U1

Kolenovy odtokovy systém klenby obsahuje Sikmy spiralovy odtokovy kanal, ktery je umistén tak,
aby podporoval odtok pouzitého chladiciho média z rozpraSovani samospadem z kolene klenby pfi
zvySeni rychlosti vody v kolenovém odtoku do odtokovych boxi klenby.

Koleno klenby odvadi chladici médium do Sikmého spiralového odtokového kanalu za pouziti
ponornych trubek s bezptirubovym spojem, ¢imZ se snizuje doba udrZzby potiebna
k pripojeni / odpojeni potrubi a/nebo hadic. Pouzité chladici médium z kolenového odtoku klenby
je zavedeno do odtokovych boxti v misté za pouzitym chladicim médiem z hlavniho pfivodu
odtoku klenby, coZ pomaha vtadhnout pouzité chladici médium z klenby do odtoku a napomaha
jejimu odvedeni.

Cetné otvory ve vnéjdim priméru (outer diameter — OD) stény klenby umoziuji rozdélené
odvodnéni do odtokovych boxt, ¢imZ se snizuje potencial pro hromadéni vody v dutiné klenby,
coz by mohlo predstavovat potencialni bezpecnostni riziko. Do klenby je zabudovana vnitini
prepazka, nebo deflektory, které odklanéji ¢ast vody z klenby do boxli v optimalnim bod¢, aby
nedoslo k pripadnému zablokovani vtoku vody z kolenového odtoku do odtokovych box.
Vypoustéci trubky z odtokovych boxil jsou kuzelové a funguji jako trychtyt za uicelem sniZeni
pozadavki na rychlostni vysku vypoustécich odtokil a snizeni pripadného hromadéni vody v duting
klenby.

Obr. 1 je schematicky diagram metalurgické pece 190. Metalurgicka pec 190 je vhodna k taveni
Srotu adalSich vném obsazenych kovll. Metalurgickd pec 190 mlze mit vnitini teploty
presahujici 1650° Celsia. Metalurgicka pec 190 vyuziva systém 150 chlazeni rozpraSovanim za
uéelem ochrany pece pred zvysenymi teplotami, aby tak nedoslo k poskozeni, jako je roztaveni
konstrukce, poSkozeni tésnéni nebo ventili a/nebo ptekroceni meze kluzu u konstrukénich prvki.

Metalurgicka pec 190 ma télo 192. Télo 192 ma nistéj 109 obloZenou zaruvzdornymi cihlami
a bocni sténu 107 usazenou na horni ¢asti nistéje 109. Bocéni sténa 107 ma horni ¢ast 159.
Klenba 100 je pohyblivé umisténa na horni ¢asti 159 bocni stény 107. Metalurgicka pec 190 ma
vnitini prostor 111. Vnittni prostor 111 metalurgické pece 190 je uzavieny klenbou 100
a télem 192. Vnittni prostor 111 miiZze byt naplnén materidlem 103, napi., kov, kovovy Srot nebo
Jiny tavitelny kov, ktery ma byt roztaven v metalurgické peci 190.

Metalurgicka pec 190 zahrnujici télo 192 a klenbu 100 je oto¢na na naklapéci plosiné 173 podél
naklapéci osy 180, kolem které se mize metalurgicka pec 190 naklanét. Metalurgicka pec 190
miliZze byt vicekrat naklonéna prvnim smérem podél naklapéci osy 180 smérem ke struskovym
dvirkam (neni zobrazeno) béhem procesu taveni jedné davky, nékdy nazyvano také ,,rozzhaveni®,
za ucelem odstranéni strusky. Obdobné mlize byt metalurgicka pec 190 vicekrat naklonéna druhym
smérem podél naklapéci osy 180 smérem k vytoku z kohoutku (neni zobrazeno) béhem procesu
taveni jedné davky véetné posledniho naklonéni za ucelem vypusténi roztaveného materialu 103.

Na prvnim konci klenby 100 mohou byt ptipojeny zvedaci prvky 102 klenby. Zvedaci prvky 102
klenby mohou byt spojky, zavésy, rfetézy, kabely, hiebenové podpéry nebo jiné vhodné
mechanismy k podepfeni klenby 100. Zvedaci prvky 102 klenby mohou byt volitelné pfipojeny na
druhému konci k portalové nastavbé, tj. portalovému jefabu 141 nebo jiné vhodné zvedaci
konstrukei. Portalova nastavba ma stoZarova ramena. StoZarova ramena se rozprostiraji vodorovné
a vychazeji ze stozarového sloupu 110. Portalova nastavba, tj., stozarova podpéra 108 a stozarovy
sloup 110, se pohybuji ve svislém sméru nahoru a otaci se za iicelem sejmuti klenby 100 a umisténi
mimo bo¢ni sténu 107. V jednom provedeni je klenba 100 konfigurovana tak, aby se vytocila nebo
zvedla z bo¢ni stény 107. Klenba 100 je zvednuta mimo bocni sténu 107 za tcelem otevieni
vnitiniho prostoru 111 metalurgické pece 190 horni ¢asti 159 bocni stény 107 za i¢elem vsazeni
materialu dovnitf.

Klenba 100 mtze mit kulaty tvar pfi pohledu shora, jak je zobrazeno na obr. 2. Sttedovy otvor 124
milZze byt vytvoren skrze klenbu 100. Elektrody 120 prochazeji sttedovym otvorem 124 z mista
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nad klenbou 100 do wvnitiniho prostoru 111. Béhem provozu metalurgické pece 190 jsou
elektrody 120 spoustény sttedovym otvorem 124 do vnitfniho prostoru 111 metalurgické pece 190,
aby dodaly teplo vytvarené elektrickym obloukem za i¢elem roztaveni materialu 103. Klenba 100
miize mit koleno 105 klenby, které umoznuje odvadét dymy, které vznikaji ve vnitinim
prostoru 111 metalurgické pece 190 béhem provozu.

Systém 150 chlazeni rozpraSovanim je umistén ve vnitfnim prostoru 101 klenby 100. Vnitini
prostor 101 klenby 100 a vnitini prostor kolena 105 klenby je kapalinové oddélen od vnitfniho
prostoru 111 metalurgické pece 190, aby se zbranilo vniknuti chladiciho média ze systému 150
chlazeni rozprasovanim do vnitiniho prostoru 111 metalurgické pece 190. Obr. 2 se doplikove
pouzije k popisu systému 150 chlazeni rozprasovanim a odtokového systému 200 pro klenbu 100.

Obr. 2 je horizontalni fez systému 150 chlazeni rozpraSovanim v klenbé 100 metalurgické pece 190
zobrazené na Obrazku 1. Klenba 100 ma vnéjsi sténu 106, vnitini sténu 125, spodni povrch 306
a horni povrch 104. Vn¢jsi sténa 106, vnitni sténa 125, spodni povrch 306 a horni povrch 104
obklopuji vnitfni prostor 101 klenby 100. Vnéjsi sténa 106 ma vnéjsi povrch 219 a vnitfni
povrch 218. Vnitini povrch 218 je vystaven vnitinimu prostoru 101 a ohranicuje jej. Vnitini
prostor 101 je ptistupny elektrodam stfedovym otvorem 124 v hornim povrchu 104 v podstaté
uprostted klenby 100.

Systém 150 chlazeni rozprasovanim obsahuje sbérace 352, rozprasovaci tyée 354 a rozpraSovaci
trysky, které jsou vzajemné kapalinové propojeny. Pro zjednoduseni jsou rozpraSovaci trysky
zobrazeny pouze obrazné na vybrané casti rozpraSovaci tyce 354 v systému 150 chlazeni
rozpraSovanim. Ptivod 130 chladiciho média je kapalinové napojen na systém 150 chlazeni
rozpraSovanim umistény v klenbé 100. Pfivod 130 chladiciho média ptivadi chladici médium do
sbéracli 352. Chladici médium je rozvadéno ze sbéracii 352 rozpraSovacimi tyéemi 354 do
rozpraSovacich trysek. Chladici médium, jako je voda nebo jina vhodna kapalina, je z ptivodu 130
chladiciho média pfivadéna systémem 150 chlazeni rozpraSovanim do vnitfniho prostoru 101 za
ucelem chlazeni klenby 100. Chladici médium je rozpraSovano rozpraSovacimi tryskami uvnitf
vnitiniho prostoru 101 na spodni povrch 306 sméfujici do vnitfniho prostoru 111 metalurgické
pece 190 za i€elem udrzovani klenby 100 pod maximalni provozni teplotou.

Odtokovy systém 200 v klenbé 100 slouzi k odvadéni pouzitého chladiciho média rozpraseného
systtmem 150 chlazeni rozprasovanim do wvnitiniho prostoru 101 klenby 100. Odtokovy
systém 200 je integrovan do klenby 100. Vyraz integrovan zde znamena, Ze télo odtokového
systému 200 je fyzicky spojeno s klenbou 100 pomoci technik pfesahujicich pouze vodovodni
systém a pohybuje se s klenbou, napriklad se odtokovy systém 200 naklani s klenbou, kdyz se
naklani pec. Odtokovy systém 200 bude popsan s odkazem na obr. 5. Obr. 5 je schematicky bocni
pohled na odtokovy systém 200 pro klenbu 100. Odtokovy systém 200 eliminuje u klenby 100
vybavené systémem 150 chlazeni rozprasovanim potfebu nuceného odvadéciho odtokového
systému, jako je Cerpani Venturiho ¢erpadlem nebo jinymi erpadly.

Dale s odkazem na obr. 2 odtokovy systém 200 zahrnuje odvadéci potrubi 213 umisténé podél
vnéjsiho povrchu 219 vnéjsi stény 106 klenby 100. Odtokové vypusti 211 vytvorené ve vnéjsi
sténé 106 odvadi chladici médium z vnitiniho prostoru 101 klenby 100 do odvadéciho potrubi 213.
Odtokové vypusti 211 mohou byt rozmistény podél vnéjsi stény 106 klenby 100, aby se zajistilo,
Ze ve vnitfnim prostoru 101 nebude v podstaté Zadna stojata voda bez ohledu na to, jak je klenba
100 orientovana.

Odvadéci potrubi 213 je vybaveno otvorem 223 kapalinové spojujicim odvadéci potrubi 213
s odtokovym boxem 202. Odvadéci potrubi 213 je kontinualni jednotny obvodovy odtok, ktery ma
vyhrazeny jeden nebo vice odtokovych boxli 222, jako je odtokovy box na strané strusky 201
a odtokovy box na strané¢ kohoutku. V jednom ptikladu systém 150 chlazeni rozpraSovanim
rozpraSuje chladici médium do vnitiniho prostoru 101 a pouzité chladici médium odtéka
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samospadem do odvadéciho potrubi 213. Odvadéci potrubi klenby 213 vede pouzité chladici
médium do odtokovych boxli 222, kde je pouzité chladici médium odvedeno odtoky 210.

Odtokové boxy 222 jsou vybaveny odtokem 210, ktery umoznuje, aby bylo pouzité chladici
médium odvedeno za ucelem opétovného pouziti nebo k likvidaci. Pouzité chladici médium je
samospadem odvedeno z odtokovych boxii 222 do odtoku 210. Odtokové boxy 222 maji navic
odvzdusnovaci otvor 272, aby se zabranilo vzniku podtlaku v odtokovych boxech 222 pti odvadéni
pouZitého chladiciho média. Odvzdusnovaci otvor 272 reguluje proudéni vzduchu v odtokovych
boxech 222, aby se zajistilo, Ze pouzité chladici médium protéka odtokovymi boxy 222 a odtéka
odtokem 210. To znamena, Ze odvzdusnovaci otvor 222 zabrarnuje vzniku podtlaku, ktery by mohl
zpomalit nebo zabranit odtoku pouzitého chladiciho média.

Navic, jak je znazornéno na obr. 5, pouzita chladici kapalina je samospadem vedena z kolene 105
klenby do kolenového odtoku 513 klenby. I kdyZ to neni vidét na obr. 5, koleno 105 klenby je
vybaveno parem kolenovych odtokli 513 klenby umisténém na obou vnéjsich sténach kolene 105
klenby pftiléhajici k vnéjsi sténé 106 klenby 100. Kolenovy odtok 513 klenby mlize byt ptipevnén
ke klenbé 100 nebo miiZe byt jeji soucasti. Kolenovy odtok 513 klenby obsahuje Sikmy spiralovy
odtokovy kanal, ktery podporuje odtok chladiciho média z kolene 105 klenby samospadem
a zvySuje rychlost chladiciho média do odtokovych boxti 210. Rychlost chladiciho média
vstupujiciho do odtokovych boxli 210 napomaha odvodu pouzitého chladiciho média z odvadéciho
odtoku 213, jak je popsano niZe. Koleno 105 klenby vede do Sikmého spiralového odtokového
kanalu za pouziti ponornych trubek pro bezptirubové ptipojeni, ¢imz se eliminuje doba udrzby pro
pfipojeni/odpojeni potrubi a/nebo hadic, jak je tomu u konvenénich systémil. V jednom prikladu
je kolenovy odtok 513 klenby Sikmy, ale neni poskytnut ve spiralovité konfiguraci, aby byla
umoznéna mensi vyska stény.

Kolenovy odtok 513 klenby a odvadéci potrubi klenby 213 jsou naklonény k odtokovému
boxu 222, kdyz je klenba 100 a pec 190 ve vodorovné poloze. Sklon kolenového odtoku 513 klenby
je vetsi nez sklon odvadéciho potrubi klenby 213. Rozdil ve sklonu je zplisoben tim, Ze kolenovy
odtok 513 klenby urazi vétsi vertikalni vzdalenost v podstaté za stejnou horizontalni vzdalenost
jako odvadéci potrubi klenby 213. Vétsi sklon a design spiralového odtokového kanalu kolenového
odtoku 513 klenby ma ten efekt, Ze priitok kapaliny v kolenovém odtoku 513 klenby ma vyssi
rychlost nez pritok kapaliny v odvadécim potrubi klenby 213. Sklon kolenového odtoku 513
klenby a odvadéci potrubi klenby 213 zptsobi, Ze pouzité chladici médium odtéka samospadem do
odtokového boxu 222.

Do vnittniho prostoru 101 klenby 100 mize byt zaclenéna vnitini pfepazka, nebo deflektory 151,
aumisténa tak, aby odklanéla casti pouzitého chladiciho média do riznych odtokovych
vypusti 211. Deflektory 151 odklani pouzité chladici médium, které stéka z kuzele klenby do
vnitinim prostoru 101 klenby 100 pfi naklapéni. Jakmile je pouzité chladici médium v odvadécim
potrubi 213, proudi chladici médium v odvadécim potrubi klenby 213 do odtokovych boxii 222.
Odtokovy box 222 je popsan nize s dalSim odkazem na obr. 6. Obr. 6 je schematicky bo¢ni pohled
na odtokovy box 222 zobrazeny na obr. 5.

Odtokovy box 222 ma horni sténu 606, spodni sténu 608 a ¢tyfi bocéni stény, z nichz je zobrazena
prvni boéni sténa 602 a druha bocni sténa 604. Horni sténa 606, spodni sténa 608 a ctyri bocni
stény ohranicuji vnitini prostor 666. Odvzdusinovaci otvor 272 zasahuje do vnitfniho prostoru 666
odtokového boxu 222. Odvzdusnovaci otvor 272 v odtokovych boxech 222 umoziuje, aby vzduch
unikal z odtokového systému 200 klenby a aby byl odtokovy systém 200 klenby udrzovan na
atmosférickém tlaku, ¢imZ se zamezuje moznému uzavieni vzduchu v potrubnim systému a/nebo
uniku pod tlakem. Spodni sténa 608 mtze byt odklonéna od prvni bo¢ni stény 602 smérem dold
k druhé bocni sténé 604 pro podporu gravitacniho spadu kapaliny smérem k druhé boéni sténé 604.
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Pouzité chladici médium 655 z kolene 105 klenby vtéka do vnitiniho prostoru 666 odtokového
boxu 222 7 jednoho konce 653 kolenového odtoku 513. Pouzité chladici médium 652 z klenby 100
vtéka do wvnitiniho prostoru 666 odtokového boxu 222 z jednoho konce 623 odvadéciho
potrubi 213. Pouzité chladici médium 655 z kolenového odtoku 513 se spoji s pouzitym chladicim
médiem 652 z odvadéciho potrubi 213 (znazornéno Sipkou 654 a 656) ve vnitinim prostoru 666
odtokového boxu 222 a je odvedeno z odtokového boxu 222 odtokem 210.

Kolenovy odtok 513 vstupuje do odtokového boxu 222 nad odvadécim potrubim 213. V jednom
ptikladu kolenovy odtok 513 1 odvadéci potrubi 213 vstupuji do odtokového boxu 222 prvni bocni
sténou 602. V jiném ptikladu kolenovy odtok 513 vstupuje do odtokového boxu 222 horni
sténou 606 a odvadéci potrubi 213 vstupuje do odtokového boxu 222 prvni bo¢ni sténou 602.

Konec 653 kolenového odtoku 513 saha na vzdalenost 632 za konec 623 odvadéciho potrubi 213.
To znamena, Ze kolenovy odtok 513 saha dal do odtokového boxu 222 nez odvadéci potrubi 213.
Umisténi konce 653 kolenového odtoku 513 umisténého za koncem 623 odvadéciho potrubi 213
podporuje odtok odvadéciho potrubi 213. ZvySeni rychlosti pouzitého chladiciho média 655
z kolenového odtoku 513, které je popsano vyse, zajisténé po proudu a pred pouzitym chladicim
médiem 652 z odvadéciho potrubi 213, snizuje tlak pfed pouzitym chladicim médiem 652
ptichazejicim z odvadéciho potrubi 213. Timto zplsobem kolenovy odtok 513 nebrani pritoku
pouzitého chladiciho média 652 z odvadéciho potrubi 213 do odtoku 210 v odtokovych
boxech 222.

Vypoustéci trubky 510 jsou kapalinové spojeny s odtokem 210 v odtokovych boxech 222.
Vypoustéci trubky 510 jsou kuzelové a funguji jako trychtyf za i€elem sniZeni pozadavki na
rychlostni vysku vypoustécich odtokt a snizeni ptipadného hromadéni pouzitého chladiciho média
ve vnitfnim prostoru 101 klenby 100. Vypoustéci trubky 510 se spojuji do odtokovych boxii 222,
které shromazd'uji pouzité chladici médium z kolene 105 klenby a klenby 100. Odtokovy box 222
snizuje naklady a sloZitost odtokového systému 200 tim, Ze umoziuje pripojeni odtoki na strané
kohoutku a strusky ke spoleénému odtokovému potrubi, pficemz pouziti Venturiho cerpadel
vyzaduje samostatné odtokové potrubi pro kohoutek a strusku v konvencnich systémech.
Eliminace Venturiho cerpadel snizuje potfebu vody celého systému chlazeni rozpraSovanim
a systému odvodnéni o zhruba 50 % eliminaci hnaci vody o vy$§im tlaku vyzadované Venturiho
Cerpadly.

Velikost a orientace odtokového systému 200 jsou takové, Ze nekoliduji s procesy zvedani
a vytaceni klenby 100. Naptiklad kdyz je klenba 100 vytocena z pece 190, je vodovodni potrubi
mimo pec 190. Obr. 3 je schematicky pohled shora na klenbu 100 s odtokovym boxem 222.
Klenba 100 je zobrazena umisténa na horni ¢asti metalurgické pece 150.

Metalurgicka pec 190 ma stfed 390. KdyZ je klenba 100 zaviena na horni ¢asti metalurgické
pece 190, stted 390 se vyrovna se sttedem stfedového otvoru 124 klenby 100. Klenba 100 ma
portalovou stranu, kde se portalovy jefab 141 pfipojuje ke klenbé 100, a odvzdusnovaci stranu, kde
koleno 105 klenby vychazi z klenby 100. Prvni linie, osa X 380, se vztahuje k metalurgické
peci 190 a lze ji Iépe pochopit jako protazeni z portalové strany klenby 100 k odvzduSiovaci strané
klenby 100 stftedem 390, kdyZ je klenba 100 v zaviené poloze. Osa X 380 ptli portalovy jetab 141
a koleno 105 klenby, kdyZ je klenba 100 v zaviené poloze. Druha linie, osa Y 382 prochazi
sttedem 390 a je kolma na osu X 380.

Portalovy jefab 141 je nakonfigurovan k tomu, aby zvedal a otacel klenbu 100. Portalovy jefab 141
ma oto¢ny Cep 310, kolem kterého se portalova nastavba 141 otacéi. Otoény cep 310 je odsazen
o vzdalenost X 394 od stfedu klenby 100 a vzdalenost Y 392 od osy X 380 ptlici portalovy
jetab 141. To ma za nasledek, ze osa otaceni portalového jefabu 141, a vzhledem k fyzickému
spojeni klenba 100, je mimo stied.
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Obr. 4 je schematicky pohled shora zobrazujici odtokovy box 222 a klenbu 100 vytocenou mimo
metalurgickou pec 190. Vypoustéci trubky 510 mohou byt spojeny s portalovou konstrukei.
Vzhledem k tomu, Ze se portalovy jetab 141 otaci, jak je znazornéno Sipkami 490, aby odsunul
klenbu 100 mimo metalurgickou pec 190, pohybuji se odtokové boxy 222 s klenbou 100 mimo
metalurgickou pec 190. V jednom ptikladu je mezi odtokovymi boxy 222 a metalurgickou peci 190
vytvofena mezera 410. Odtokové boxy 222 jsou orientovany tak, aby zadna ¢ast odtokovych
box11 222 nebyla ptimo nad metalurgickou peci 190, kdyz se klenba 100 otevie, ¢imZ nedojde
k vystaveni salavému teplu a bude snizena moznost vniknuti vody do pece v ptipadé iniku.

Souhrnné feceno, odtokové boxy 222 jsou s vyhodou konfigurovany tak, aby v podstaté
eliminovaly potfebu namontovanych cerpadel pro odéerpavani pouzitého chladiciho média
z klenby 100. Odtokovy box 222 snizuje naklady a sloZitost potrubniho odtokového systému 200
tim, Ze umoznuje pfipojeni odtokl na strané kohoutku a strusky ke spole¢nému odtokovému
potrubi, pficemz konvencni pouziti Venturiho ¢erpadel vyzaduje samostatné odtokové potrubi pro
kohoutek a strusku. Velikost a orientace odtokovych boxii 222 umoznuje provadét operace zvedani
a otaceni pece 190, aniZ by byl box 222 ponechan pfimo nad peci 190, kdyz se klenba 100 otevie,
¢imz nedojde k vystaveni salavému teplu a bude sniZena mozZnost vniknuti vody do pece 190
v pripadé uniku. Voda z kolenového odtoku 513 klenby je zavedena do odtokovych boxl 222
v misté za pfivodem odtoku vody z klenby 100, coZ pomaha vtahnout vodu z klenby 100 do odtoku
a napomaha jejimu odvedeni. Vypoustéci trubky 510 z odtokovych boxii 222 jsou kuzelové
a funguji jako trychtyf za ucelem sniZzeni pozadavkl na rychlostni vySku vypoustécich odtokt
a snizeni pripadného hromadéni vody v dutiné klenby 100.

Zatimco vyse uvedené je zaméreno na provedeni tohoto popisu technického feseni, 1ze navrhnout
jina a dalsi provedeni, aniz by doslo k odchyleni se od jeho zakladniho rozsahu, a jeho rozsah je
uréen nasledujicimi naroky.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Klenba (100) metalurgické pece (190),

vyznacujici se tim, Ze obsahuje

télo, zahrnujici:

horni povrch (104) se sttedovym otvorem (124);

spodni povrch (306), naproti hornimu povrchu (104); a

vnéjsi bo€ni sténu (106) spojujici horni povreh (104) se spodnim povrchem (306), kde vnéjsi bo¢ni
sténa (106), spodni povrch (306) a horni povrch (104) definuji vnitini prostor (101) klenby, pti¢emz
t¢lo ma zvedaci stranu opatenou zvedacimi prvky (102) a odvzdusnovaci stranu;

vnitini systém (150) chlazeni rozpraSovanim umistény ve vnitinim prostoru (101) klenby; a
odtokovy systém (200) integralni s télem, pti¢emz odtokovy systém (200) zahrnuje:

odvadéci potrubi (213) klenby umisténé mimo vnitini prostor (101) klenby a nakonfigurované tak,
aby sbiralo rozprasené chladici médium z vnittniho prostoru (101) klenby; a

odtokovy box (222) s odvzdusnovacim otvorem (272) a vypoustéci trubkou (510), pficemz odtokovy
box (222) ma atmosféricky tlak a odvadéci potrubi (213) klenby je nakonfigurovano pro vedeni
pouzitého chladiciho média do odtokového boxu (222), ktery je pro odvodnéni naklonén do
vypoustéci trubky (510).

2. Klenba (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze na odvzdusnovaci strané ma dale koleno
(105) klenby, pri¢emz odtokovy systém (200) dale zahrnuje kolenovy odvadéci odtok (513), ktery
kapalinové spojuje koleno (105) klenby s odtokovym boxem (222).

3. Klenba (100) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze kolenovy odvadéci odtok (513) saha do
odtokového boxu (222) dale nez odvadéci potrubi (213) klenby.

4. Klenba (100) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze kolenovy odvadéci odtok (513) a odvadéci
potrubi (213) klenby jsou umistény skrz sténu odtokového boxu (222) a kolenovy odvadéci odtok
(513) je umistén nad odvadécim potrubim (213) klenby.

5. Klenba (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vypoustéci trubka (510) je kuzelova.

6. Klenba (100) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dale zahrnuje druhy odtokovy box (202),
pficemz odtokovy box (222) a druhy odtokovy box (202) jsou umistény na vnéjsi bo¢ni sténé (106)

na zvedaci stran¢ klenby.

7. Klenba (100) podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze vypoustéci trubka (510) odtokového boxu
(222) a druha vypoustéci trubka druhého odtokového boxu (202) jsou vzajemné kapalinové spojeny.

8. Metalurgicka pec (190) zahrnujici:
naklapéci plosinu (173);

portalovy jetab (141) pfipojeny k naklapéci ploSiné (173), pficemz portalovy jerab (141) ma ramena;
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télo (192) pece umisténé na naklapéci plosiné (173), pficemz télo (192) pece zahrnuje bo¢ni sténu
(107) pece a nistéj (109) pece, kde bocni sténa (107) pece ma horni ¢ast (159) umisténou protilehle
od nistéje (109) pece, pri¢emz bocni sténa (107) pece obklopuje vnitini prostor (111) téla (192) pece;
vyznacujici se tim, Ze obsahuje

klenbu (100) podle nékterého z narokti 1 az 7, umisténou na horni ¢asti (159) bocni stény (107) pece.

9. Metalurgicka pec (190) podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze portalovy jetab (141) ma osu
(310) otaceni, ktera se nachazi mimo stred klenby (100).

10. Metalurgicka pec (190) podle naroku 9, vyznacujici se tim, Ze klenba (100) je otacitelna pomoci
portalového jerabu (141) mimo metalurgickou pec (190), ptficemz odtokovy box (222) klenby je
soucasti klenby (100).

11. Metalurgicka pec (190) podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze odtokovy systém (200) je pod
atmosférickym tlakem.

6 vykresti

-10-
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