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WSALTO DE FREQUENCIA INTRA—PARTICAO CONFIGURAVEL PARA UM
CANAL DE CONTROLE DE UPLINK DE COMPRIMENTO VARIAVEL”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS CORRELATOS

[0001] Este pedido reivindica o beneficio do
Pedido Provisdério dos E.U.A., N.° de Série 62/501,681,
intitulado “SALTO DE FREQUENCIA INTRA-PARTICAO CONFIGURAVEL
PARA UM CANAL DE CONTROLE DE UPLINK DE CCMPRIMENTO
VARIAVEL”, e depositado em 4 de maio de 2017, e o Pedido de
Patente dos E.U.A. N.° 15/970,646, intitulado “SALTO DE
FREQUENCIA INTRA-PARTICAO CONFIGURAVEL PARA UM CANAL DE
CONTROLE DE UPLINK DE COMPRIMENTO VARIAVEL”, e depositado
em 3 de maio de 2018, que sao AQUI expressamente
incorporados a guisa de referéncia na sua totalidade.

ANTECEDENTES

Campo Técnico

[0002] A presente revelacéao refere-se
geralmente a sistemas de comunicacéao e, mais
especificamente, a canais de controle de uplink em um
sistema de comunicacéo.

Introducao

[0003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sédo
amplamente implementados para fornecer diversos servigos de
telecomunicacéo, tais Como telefonia, video, dados,
mensagens e broadcasts. Os sistemas de comunicacdo sem fio
tipicos podem wutilizar tecnologias de acesso mnultiplo
capazes de suportar comunicacdo com multiplos usuarios pelo
compartilhamento de recursos de sistema disponiveis.
Exemplos de tais tecnologias de acesso multiplo incluem
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cédigo (CDMA),

sistemas de acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
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sistemas de acesso multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA) , sistemas de acesso multiplo ©por divisdo de
frequéncia ortogonal (OFDMA), sistemas de acesso maltiplo
por divisdo de frequéncia de portadora unica (SC-FDMA) e
sistemas de acesso multiplo por divisdo de cddigo sincrona
por divisdo de tempo (TD-SCDMA) .

[0004] Essas tecnologias de acesso multiplo
tém sido adotadas em diversos padrdes de telecomunicacéo
para proporcionar um protocolo comum gque permita que
aparelhos sem fio diferentes se comuniquem em um nivel
municipal, nacional, regional e até mesmo global. Um
exemplo de padrdo de telecomunicacdo é o Novo Réadio (NR)
5G. O 5G NR faz parte de uma evolucdo de banda larga mbvel
promulgada pelo Projeto de Parceria de Terceira Geracao
(3GPP) para atender a novos requisitos associados a
laténcia, confiabilidade, seguranca, escalabilidade (como,
por exemplo, com Internet das Coisas (IoT)) e outros
requisitos. Alguns aspectos do 5G NR podem ser baseados no
padrdo da Evolucdo de Longo Prazo (LTE) 4G. Existe a
necessidade de aperfeicoamentos adicionais na tecnologia 5G
NR. Tais aperfeicoamentos também podem ser aplicdveis a
outras tecnologias de acesso multiplo e aos padrdes de
telecomunicacdes que utilizam tais tecnologias.

[0005] O 5G NR pode incluir um canal de
controle de uplink fisico(PUCCH) curto e um PUCCH longo.
Sob alguns aspectos, a duracdo do PUCCH longo, como, por
exemplo, no numero de simbolos, pode variar sobre uma ampla
faixa. O overhead do sinal de referéncia de demodulacao
(DMRS) pode ocupar uma porcentagem maior dos simbolos para

duracdes mais curtas do PUCCH longo, duando comparado a
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duracdes mails longas do PUCCH longo. Por conseguinte,
desativar o salto intra-particdo pode ser benéfico para
diminuir o overhead de DMRS, particularmente para duracdes
mais curtas do PUCCH longo.

SUMARIO

[0006] Em seguida ¢é apresentado um sumario
simplificado de um ou mais aspectos, de modo a se obter um
entendimento bésico de tais aspectos. Este sumdrio nédo é
uma vista panorémica extensiva de todos os aspectos
contemplados e nédo pretende identificar elementos-chave ou
criticos de todos os aspectos nem delinear o alcance de
qualquer um ou todos os aspectos. Seu Unico propdsito é
apresentar alguns conceitos de um ou mais aspectos em uma
forma simplificada como uma introducdo da descricido mais
detalhada que é apresentada posteriormente.

[0007] Canais de controle de uplink de
comprimento wvariéavel, tais como um PUCCH, podem variar em
comprimento sobre uma ampla faixa, por exemplo, os canais
de controle de uplink de comprimento variadvel podem ter um
numero varidvel de simbolos. O overhead pode utilizar um
numero de simbolos, como, por exemplo, 2 simbolos por canal
de controle de uplink de comprimento variavel. Por
conseguinte, o0s canais de controle de uplink de comprimento
variavel com 4 simbolos podem ter apenas 2 simbolos (como,
por exemplo, 50% dos simbolos) disponiveis para os dados,
enquanto um PUCCH 1longo com 14 simbolos pode ter 12
simbolaos (como, por exemplo, aproximadamente 86%)
disponiveis para os dados. Por conseguinte, desativar o
salto intra-particdo pode ser benéfico para diminuir o

overhead, particularmente para canais de controle de uplink
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de comprimento variédvel mais curtos. Para canals de
controle de uplink de comprimento variavel mais curtos, os
beneficios do salto de frequéncia intra-particdo podem néo
superar o custo de overhead, o que pode resultar em uma
baixa porcentagem de simbolos disponiveis para dados. Por
outro lado, canais de controle de uplink de comprimento
variavel mais longos, com altas porcentagens de simbolos
disponiveis para dados, podem utilizar o salto de
frequéncia intra-particdo para, por exemplo, aumentar a
confiabilidade das transmissdes de PUCCH.

[0008] Por exemplo, conforme discutido acima,
o 5G NR inclui um PUCCH de curta duracdo e um PUCCH de
longa duracao. Sob alguns aspectos, a duracdao do PUCCH
longo, por exemplo, conforme medido no numero de simbolos,
pode variar sobre uma ampla faixa. Por exemplo, a duracéo
de um PUCCH longo no numero de simbolos pode ser: 4
simbolcos, 5 simbolos, 6 simbolos, 7 simbolos, 8 simbolos, 9
simbolos, 10 simbolos, 10 simbolos, 11 simbolos, 12
simbolcocs, 13 simbolos, 14 simbolos ou algum outro numero de
simbolos. O overhead de DMRS pode ocupar uma porcentagem
maior de simbolos para duracdes mais curtas do PUCCH longo,
como, por exemplo, quando comparado as duracdes mais longas
do PUCCH 1longo. Por exemplo, o overhead de DMRS pode
utilizar 2 simbolos por PUCCH longo. Por conseguinte, um
PUCCH 1longo com 4 simbolos pode ter apenas 2 simbolos
(como, por exemplo, 50% dos simbolos) disponiveis para
dados destinados a serem transmitidos através do PUCCH,
enquanto um PUCCH 1longo com 14 simbolos pode ter 12
simbolaos (como, por exemplo, aproximadamente 86%)

disponivel para dados destinados a serem transmitidos
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através do PUCCH. Desativar o salto intra-particdo pode ser
benéfico para diminuir o overhead de DMRS como uma
porcentagem do numero de simbolos.

[0009] Sob um aspecto da revelacao, sao
fornecidos um método, um meio legivel por computador e um
aparelho. O aparelho pode ser um aparelho para comunicacédo
sem fio. O aparelho pode incluir um transmissor e um
sistema de processamento. O sistema de processamento pode
ser configurado para determinar se se utiliza ou nado o
salto de frequéncia intra-particdo para um canal de
controle de uplink de comprimento wvaridvel e comunicar
informacdes ao transmissor para transmissdo através do
canal de controle de uplink de comprimento variéavel, as
informacdes transmitidas pelo transmissor com base na
determinacdo de se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particéo.

[0010] Sob um aspecto da revelacao, sao
fornecidos um método, um meio legivel por computador e um
aparelho. O aparelho pode ser um aparelho para comunicacédo
sem fio. O aparelho pode incluir um receptor configurado
para receber informacdes através de um canal de controle de
uplink de comprimento variavel e um sistema de
processamento. 0 sistema de processamento pode ser
configurado para determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particdo para um canal de controle de
uplink de comprimento variavel e receber as informacdes do
receptor com base na determinacdo de se se utiliza ou nédo o
salto de frequéncia intra-particédo.

[0011] Para a consecucao das finalidades

precedentes e conexas, 0s um ou mais aspectos compreendem
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as caracteristicas em seguida completamente descritas e
assinaladas especificamente nas reivindicacdes. A descricéo
seguinte e o0s desenhos anexos apresentam em detalhes
determinadas caracteristicas ilustrativas de um ou mais
aspectos. Estas caracteristicas indicam, contudo, apenas
algumas das diversas maneiras pelas quais os principios de
diversos aspectos podem ser utilizados, e esta descricéo
pretende incluir todos estes aspectos e seus equivalentes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0012] A Figura 1 é um diagrama gue mostra um
exemplo de um sistema de comunicacdes sem fio e uma rede de
acesso.

[0013] As Figuras 24, 2B, 2C e 2D sao
diagramas que mostram exemplos de um subquadro DL, canais
DL, dentro do subguadro DL, um subquadro UL e canais UL
dentro do subgquadro UL, respectivamente, para uma estrutura
de quadro 5G/NR.

[0014] A Figura 3 é um diagrama gque mostra um
exemplo de uma estacldo base e equipamento de usuario (UE)
em uma rede de acesso.

[0015] A Figura 4 é um diagrama gue mostra o
salto intra-particdo no sistema de comunicacdes LTE.

[0016] A Figura 5 é um diagrama gue mostra o
PUCCH longo e o PUCCH curto em 5G NR.

[0017] A Figura 6 é um diagrama gue mostra o
salto de frequéncia na agregacdo de particdes.

[0018] A Figura 7 é um diagrama gue mostra o
fluxo de sinal para um exemplo de sistema de comunicacgédo
sem fio.

[0019] A Figura 8 & um fluxograma de um método
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de comunicacdo sem fio.

[0020] A Figura 9 & um fluxograma de um método
de comunicacdo sem fio.

[0021] A Figura 10 é& um diagrama de fluxo de
dados conceitual gque mostra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplar.

[0022] A Figura 11 é um diagrama gue mostra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
que utiliza um sistema de processamento.

[0023] A Figura 12 é& um diagrama de fluxo de
dados conceitual gque mostra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplar.

[0024] A Figura 13 é um diagrama gque mostra um
exemplo de uma implementacdo de hardware para um aparelho
que utiliza um sistema de processamento.

DESCRIQAO DETALHADA

[0025] A descricéo detalhada apresentada
abaixo, em conexdo com os desenhos anexos, pretende ser uma
descricéao de diversas configuracdes e nao pretende
representar as Unicas configuracgdes nas gquals os conceitos
aqul descritos podem ser praticados. A descricdo detalhada
inclui detalhes especificos com o propdsito de proporcionar
um entendimento completo de diversos conceitos. Entretanto,
serd evidente para os versados na técnica que estes
conceitos podem ser praticados sem esses detalhes
especificos. Em alguns casos, estruturas e componentes bem
conhecidos sdo mostrados em forma de diagrama de blocos de
modo a evitar obscurecer tals conceitos.

[0026] Varios aspectos de sistemas de

telecomunicacdo serdo agora apresentados com referéncia a
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diversos aparelhos e métodos. Estes aparelhos e métodos
serdo descritos na descricdo detalhada seguinte e mostrados
nos desenhos anexos por diversos blocos, componentes,
circuitos, processos, algoritmos, etc. (coletivamente
referidos como “elementos”). Esses elementos podem ser
implementados utilizando-se hardware eletrdédnico, software
de computador ou gqualguer combinacdo deles. Se tais
elementos sdo implementados como hardware ou software,
depende da aplicacédo especifica e das restricdes de desenho
impostas ao sistema como um todo.

[0027] A titulo de exemplo, um elemento ou
qualgquer parte de um elemento ou gqualquer combinacdo de
elementos pode ser implementada como um “sistema de
processamento” que inclui um ou mais processadores.
Exemplos de processadores incluem microprocessadores,
microcontroladores, unidades de processamento grafico
(GPUs), unidades de processamento central (CPUs),
processadores de aplicativos, processadores de sinais
digitais (DSPs), processadores de computacdo de conjunto de
instrucdes reduzidas (RISC), sistemas sobre um chip (SoC)
processadores de Dbanda de Dbase, arranjos de portas
programaveis no campo (FPGAs) , dispositivos 16gicos
programaveis (PLDs), maquinas de estados, 1lb&gica conectada
por gate, circuitos de hardware discretos e outro hardware
adequado configurado para efetuar as diversas
funcionalidades descritas ao longo desta revelacdo. Um ou
mals processadores no sistema de processamento podem
executar software. Software deve ser interpretado de forma
ampla para significar instrucdes, conjuntos de instrucdes,

cbdbdigo, segmentos de céddigo, cddigo de programa, programas,
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subprogramas, componentes de software, aplicativos,
aplicativos de software, pacotes de software, rotinas, sub-
rotinas, objetos, executaveis, fluxos de execucao,
procedimentos, funcgdes, etc., quer referidos como software,
firmware, middleware, microcddigo, linguagem de descricéo
de hardware ou outros.

[0028] Por conseguinte, em uma ou mais
modalidades exemplares, as funcdes descritas podem ser
implementadas em hardware, software ou qualguer combinacéo
deles. Se implementadas em software, as funcdes podem ser
armazenadas ou codificadas como uma ou mais instrucdes ou
cbdigo em um meio legivel por computador. O meio legivel
por computador inclui meio de armazenamento por computador.
O meio de armazenamento pode ser qualguer meio disponivel
que possa ser acessado por um computador. A titulo de
exemplo, e ndo de limitacéao, tal meio legivel ©por
computador pode compreender uma membdria de acesso aleatdrio
(RAM), uma membdria apenas de leitura (ROM), uma ROM
programavel eletricamente apagével (EEPROM), armazenamento
em disco 6tico, armazenamento em disco magnético, outros
dispositivos de armazenamento magnético, combinacdes dos
tipos antes mencionados de meio legivel por computador ou
qualquer outro meio gue possa ser utilizado para armazenar
cdbdigo executdvel por computador na forma de instrucdes ou
estruturas de dados que podem ser acessadas por um
computador.

[0029] A Figura 1 é um diagrama gue mostra um
exemplo de um sistema de comunicacdes sem fio e uma rede de
acesso 100. O sistema de comunicacdes sem fio (também

referido como uma rede de A&rea estendida sem fio (WWAN))
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inclul estacdes base 102, UEs 104 e um Nucleo de Pacotes
Evoluido (EPC) 160. As estacdes Dbase 102 podem incluir
macro-células (estacdo base celular de alta energia) e/ou
células pequenas (estacdo base celular de baixa energia).
As macro-células incluem estacdes base. As células peguenas
incluem femto-células, pico-células e micro-células.

[0030] As estacdes Dbase 102 (coletivamente
referidas como Rede de Radio-Acesso Terrestre Universal (E-
UTRAN) do Sistema de Telecomunicacdes MoOveis Universal
Evoluido (UMTS)) formam interface com o EPC 160 através de
links de transporte de retorno 132 (como, por exemplo,
interface S1). Além de outras funcdes, as estacdes base 102
podem efetuar uma ou mais das seguintes funcodes:
transferéncia de dados de usuario, cifragem e decifracdo de
radio-canal, protecdo de integridade, compactacdo de
cabecalhos, funcdes de controle de mobilidade (como, por
exemplo, handover, conectividade dupla) coordenacdo de
interferéncia intercelular, estabelecimento e liberacdo de
conexao, balanceamento de carga, distribuicéo para
mensagens de estrato de ndo acesso (NAS), selecdo de nbds de
NAS, sinalizacdo, compartilhamento de rede de Radio-Acesso
(RAN), servico de multicast/broadcast multimidia (MBMS),
rastreamento de assinante e equipamento, gJgerenciamento de
informacdes de RAN (RIM), paging, posicionamento e entrega
de mensagens de aviso. As estacdes base 102 podem
comunicar-se diretamente ou indiretamente (como, por
exemplo, através de EPC 160) umas com as outras através dos
links de transporte de retorno 134 (como, por exemplo,
interfaces X2). 0Os links de transporte de retorno 134 podem

ser cabeados ou sem fio.
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[0031] As estacdes base 102 podem comunicar-se
sem fioc com os Uks 104. Cada uma das estacdes base 102 pode
fornecer cobertura de comunicagdo para uma respectiva area
de cobertura geogréafica 110. Pode haver &reas de cobertura
geografica superpostas 110. Por exemplo, a célula pequena
102’ pode ter uma Area de cobertura 110’ que se superpde a
Area de cobertura 110 de uma ou mails macro estacdes base
102. Uma rede dgque 1inclui tanto células pequenas dguanto
macro-células pode ser conhecida como uma rede heterogénea.
Uma rede heterogénea pode incluir também Nb6s B Evoluidos
Nativos (eNBs) (HeNBs), que podem fornecer servico para um
grupo restrito conhecido como um grupo fechado de
assinantes (CSG). 0Os links de comunicacdo 120, entre as
estacdes base 102 e os UEs 104, podem incluir transmissdes
de uplink (UL) (também referido como link reverso) a partir
de um UE 104 para uma estacdo base 102 e/ou de downlink
(DL) (também referido como 1link direto) a partir de uma
estacdo base 102 para um UE 104. Os links de comunicacao
120 podem wutilizar tecnologia de antena de multiplas
entradas e multiplas saldas (MIMO), que inclui
multiplexacdo espacial, formacdo de feixes e/ou diversidade
de transmissdo. Os link de comunicacdo podem ser através de
uma ou mais portadoras. As estacdes base 102/UEs 104 podem
utilizar espectro até Y MHz (como, por exemplo, 5, 10, 15,
20, 100 MHz) de largura de banda por portadora alocada em
uma agregacdo de portadoras até um total de Yx MHz (x
portadoras componentes) utilizadas para transmissdo em cada
direcdo. As portadoras podem ou podem ndo ser adjacentes
umas as outras. A alocacdo de portadoras pode ser

assimétrica com relacdo a DL e UL (como, por exemplo, mails
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ou menos portadoras podem ser alocadas para DL do que UL).
As portadoras componentes podem incluir uma portadora
componente primaria e uma ou mais portadoras componentes
secundarias. Uma portadora componente primadria pode ser
referida como célula primaria (PCell) e uma portadora
componente secundaria pode ser referida como célula
secundaria (SCell).

[0032] Determinados UEs 104 podem se comunicar
uns com o0s outros utilizando o 1link de comunicacédo de
dispositivo a dispositivo (D2D) 192. O link de comunicacgédo
D2D 192 pode utilizar o espectro WWAN DL/UL. O link de
comunicacdo D2D 192 pode utilizar um ou mals canais de
sidelink, tfal como um canal de transmissdo de sidelink
fisico (PSBCH), um canal de descoberta de sidelink fisico
(PSDCH), um canal compartilhado de sidelink fisico (PSSCH)
e um canal de controle de sidelink fisico (PSCCH). A
comunicacdo D2D pode ser através de uma variedade de
sistemas de comunicacdo D2D sem fio, tal como, por exemplo,
FlashLinQ, WiMedia, Bluetooth, ZigBee, Wi-Fi com base no
padrao IEEE 802.11, LTE ou NR.

[0033] O sistema de comunicacdes sem fio pode
incluir ainda um ponto de acesso(AP) Wi-Fi 150 em
comunicacdo com estacgdes (STAs) Wi-Fi 152 por meio de links
de comunicacdo 154 em um espectro de frequéncia néo
licenciado de 5 GHz. Quando se comunicam em um espectro de
frequéncia n&do licenciado, as STAs 152/AP 150 podem efetuar
uma avaliacdo para liberacdo de canal (CCA) antes da
comunicacéo, de modo a determinar sSe o canal esté
disponivel.

[0034] A célula pequena 102’ pode funcionar em
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um espectro de frequéncia licenciado e/ou nao licenciado.
Quando funciona em um espectro de frequéncia néo
licenciado, a célula pequena 102’ pode utilizar NR e
utilizar o mesmo espectro de frequéncia nédo licenciado de 5
GHz utilizado pelo AP Wi-Fi 150. A célula pequena 102', que
utiliza NR em um espectro de frequéncia ndo licenciado,
pode intensificar a cobertura para a e/ou aumentar a
capacidade da rede de acesso.

[0035] O gN6B (gNB) 180 pode funcionar em
frequéncias de ondas milimétricas (rmW ) e/ou quase
frequéncias mmW em comunicacdo com o UE 104. Quando o gNB
180 funciona em frequéncias mmW ou quase mmW, o gNB 180
pode ser referido como uma estacdo base mmW. A frequéncia
extremamente elevada (EHF) é parte da RF no espectro
eletromagnético. A EHF tem uma faixa de 30 GHz a 300 GHz e
um comprimento de onda entre 1 milimetro e 10 milimetros.
As ondas de ré&dio na banda podem ser referidas como uma
onda milimétrica. Quase mmW pode estender-se até uma
frequéncia de 3 GHz com um comprimento de onda de 100
milimetros. A Dbanda de frequéncia super-elevada (SHF)
estende-se entre 3 GHz e 30 GHz, também referida como onda
de centimetros. As comunicacdes que utilizam banda de
radiofrequéncia mmW/quase mmW tém alta perda de percurso e
um alcance curto. A estacdo base mmW 180 pode utilizar
formacdo de feixes 184 com o UE 104 para compensar a perda
de percurso extremamente elevada e o alcance curto.

[0036] O EPC 160 pode incluir uma Entidade de
Gerenciamento de Mobilidade (MME) 162, outras MMEs 164, um
Gateway servidor 166, um Gateway de Servico de Broadcast

Multicast Multimidia (MBMS) 168, um Centro de Servicos de
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Broadcast Multicast (BM-SC) 170 e um Gateway de Rede de
Dados em Pacotes (PDN) 172. A MME 162 pode estar em
comunicagdo com um Servidor de Assinante Nativo (HSS) 174.
A MME 162 é um nd de controle gue processa a sinalizacéo
entre os UEs 104 e o EPC 160. Geralmente a MME 162
proporciona gerenciamento de portadora e conexdo. Todos o0s
pacotes de protocolo Internet (IP) sdo transferidos através
do Gateway Servidor 166, que ¢é ele mesmo conectado ao
Gateway PDN 172. O Gateway PDN 172 fornece alocacao de
enderecos IP de UE assim como outras funcdes. O Gateway PDN
172 e o BM-SC 170 s&o conectados aos Servigcos IP 176. Os
Servicos IP 176 podem incluir a Internet, uma intranet, um
Subsistema Multimidia IP (IMS), um Servico de Transmissédo
Continua PS e/ou outros servicos IP. O BM-SC 170 pode
fornecer funcdes para fornecimento e entrega de servicos de
usuarioc MBMS. O BM-SC 170 pode desempenhar funcdes para
fornecimento e entrega de servicos de usuario MBMS. O BM-SC
170, que pode servir como uma ponta de entrada para
transmissdo MBMS de provedor de contetdos, pode ser
utilizado para autorizar e iniciar Servicos de Portadora
MBMS dentro de uma rede mdével terrestre publica (PLMN) e
pode ser utilizado para programar transmissdes MBMS. O
Gateway MBMS 168 pode ser utilizado para distribuir tréafego
MBMS para as estacdes base 102 pertencentes a uma Aarea de
Rede de Frequéncia Unica de Broadcast Unicast (MBSFN) que
efetua broadcast de um servico especifico e pode ser
responsavel pelo gerenciamento de sessdes (comecar/parar) e
por coletar informacdes de cobranca relacionadas a eMBMS.
[0037] A estacdo base pode ser também referida

como um gNB N& B, N6 B evoluido (eNB), um ponto de acesso,
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uma estacdo transceptora base, um réadio estacdo base, um
raddio transceptor, uma funcdo transceptora, um conjunto de
servicos bésicos (BSS), um conjunto de servicos estendidos
(ESS) ou alguma outra terminologia adequada. A estacdo base
102 fornece um ponto de acesso para o UPC 160 para UE 104.
Exemplos de UE 104 incluem um telefone celular, um telefone
inteligente, um telefone de protocolo de inicio de sesséao
(SIP), um laptop, um assistente digital pessocal (PDA), um
raddio-satélite, um sistema global de posicionamento, um
dispositivo multimidia, um dispositivo de video, um tocador
de &udio digital (como, por exemplo, tocador de MP3), uma
cémera, um console para Jjogos, um tablet, um dispositivo
inteligente, um dispositivo vestivel, um veiculo, um
medidor elétrico, uma bomba de gasolina, um utensilio de
cozinha grande ou pequeno, um dispositivo de cuidados
médicos, um implante, um dispositivo de exibicdo ou
qualquer outro dispositivo de funcionamento semelhante. O
UE 104 pode ser também referido como uma estacdo, uma
estacdo mével, uma estacdo de assinante, uma unidade movel,
uma unidade de assinante, uma unidade sem fio, uma unidade
remota, um dispositivo mével, um dispositivo sem fio, um
dispositivo de comunicacdo sem fio, um dispositivo remoto,
uma estacdo de assinante mdoével, um terminal de acesso, um
terminal moével, um terminal sem fio, um terminal remoto, um
telefone, um agente de usudrio, um cliente mbével, um
cliente ou alguma outra terminologia adequada.

[0038] Com referéncia novamente a Figura 1,
sob determinados aspectos, o UE 104 e/ou estacdo base 180
pode, cada um, ser configurado para determinar se se

utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para um
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canal de controle de uplink de comprimento variavel e
comunicar 1informacdes para o transmissor para transmissao
através do canal de controle de uplink de comprimento
variavel (como, por exemplo, o UE 104) ou receber
informacdes recebidas pelo receptor através do canal de
controle de uplink de comprimento varidvel (como, por
exemplo, a estacdo base 180), as informacdes transmitidas
pelo transmissor (como, por exemplo, no UE 104) ou
recebidas pelo receptor (como, por exemplo, na estacdo base
180) com base na determinacdo de se se utiliza ou ndo o
salto de frequéncia intra-particao (198).

[0039] A Figura 2A é um diagrama 200 gue
mostra um exemplo de um subquadro DL dentro de uma
estrutura de gquadro 5G/NR. A Figura 2B é um diagrama 230
que mostra um exemplo de canais dentro de um subgquadro DL.
A Figura 2C é um diagrama 250 gque mostra um exemplo de um
subquadro UL dentro de uma estrutura de quadro 5G/NR. A
Figura 2D é um diagrama 280 que mostra um exemplo de canais
dentro de um subquadro UL. A estrutura do gquadro 5G/NR pode
ser FDD em que, para um conjunto especifico de
subportadoras (largura de banda do sistema de portadora),
0s subquadros dentro do conjunto de subportadoras séo
dedicados para ou DL ou UL ou podem ser TDD, em que para um
conjunto especifico de subportadoras (largura de banda de
sistema de portadora), os subgquadros dentro do conjunto de
subportadoras sdo dedicados para tanto DL gquanto UL. Nos
exemplos fornecidos pelas Figuras 2A, 2C, a estrutura de
quadro 5G/NR é assumida a ser TDD, com o subquadro 4 como
subquadro DL e o subquadro 7 como subquadro UL. Embora o

subquadro 4 seja mostrado como fornecendo apenas DL e o
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subquadro 7 seja mostrado como fornecendo apenas UL,
qualqguer subquadro especifico pode ser dividido em
diferentes subconjuntos que fornecem tanto UL guanto DL.
Observe-se que a descricdo infra também se aplica a uma
estrutura de quadro 5G/NR que é FDD.

[0040] Outras tecnologias de comunicacdo sem
fio podem ter uma estrutura de quadro diferente e/ou canais
diferentes. Um quadro (10 mseg) pode ser dividide em 10
subquadros de tamanho igual (1 mseg). Cada subguadro pode
incluir uma ou mais particdes de tempo. Cada particdo pode
incluir 7 ou 14 simbolos, que dependem da configuracdo de
particdo. Para a configuracdo da particdo 0, cada particéo
pode incluir 14 simbolos, e para a configuracdo da particéo
1, cada particdo pode incluir 7 simbolos. O numero de
particdes dentro de um subgquadro é baseado na configuracéo
da particdo e na numerologia. Para a configuracdo da
particdo 0, diferentes numerologias de 0 a 5 permitem 1, 2,
4, 8, 16 e 32 particdes, respectivamente, por subgquadro.
Para uma configuracéo da particéo 1, diferentes
numerologias de 0 a 2 permitem 2, 4 e 8 particdes,
respectivamente, por subquadro. 0 espacamento de
subportadora e o comprimento/duracdo de simbolo sdo uma
funcdo da numerologia. O espacamento de subportadora pode
ser igual a 2" * 15 kKz, onde u é a numerologia 0-5. O
comprimento/duracdo de simbolo é inversamente relacionado
ao espacamento da subportadora. As Figuras 2A, 2C fornecem
um exemplo de configuracdo da particdo 1 com 7 simbolos por
particdo e numerologia 0 com 2 particdes por subgquadro. O
espacamento da subportadora é de 15 kHz e a duracdo do

simbolc é de aproximadamente 66,7 us.
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[0041] Uma grade de recursos pode ser
utilizada para representar a estrutura de guadros. Cada
particdo de tempo inclui um bloco de recursos (RB) (também
referido como REs fisicos (PRBs)) que se estende por 12
subportadoras consecutivas. A grade de recursos é dividida
em multiplos elementos de recursos (REs). O numero de bits
portados por cada RE depende do esquema de modulacdo.

[0042] Conforme mostrado na Figura 2A, alguns
dos REs portam sinais de referéncia (piloto) (RS) para o UE
(indicado como R). O RS pode incluir sinais de referéncia
de estado de canal (CSI-RS) e informacdes de demodulacdo RS
(DM-RS) para estimacdo de canal no UE. O RS também pode
incluir medicd@o de feixes RS (BRS), refinamento de feixes
RS (BRRS) e rastreamento de fase RS (PT-RS).

[0043] A Figura 2B mostra um exemplo de
diversos canais dentro de um subgquadro DL de um gquadro. O
canal indicador de formato de controle fisico (PCFICH) esta
dentro do simbolo 0 da particdo 0 e porta um indicador de
formato de controle (CFI) gque indica se o canal de controle
de downlink fisico (PDCCH) ocupa 1, 2 ou 3 simbolos (a
Figura 2B mostra um PDCCH gque ocupa 3 simbolos). O PDCCH
porta informacdes de controle de downlink (DCI) dentro de
um ou mais elementos de canal de controle (CCEs), cada CCE
incluindo nove grupos RE (REGs), cada REG incluindo quatro
REs consecutivos em um simbolo OFDM. Um UE pode ser
configurado com um PDCCH avancado especifico de UE (ePDCCH)
que também porta DCI. O ePDCCH pode ter 2, 4 ou 8 pares de
RBs (a figura 2B mostra dois pares de RBs, cada subconjunto
incluindo um par de RBs). O canal indicador de solicitacéao

de repeticdo automidtica (ARQ) hibrida (HARQ) fisico (PHICH)
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também estd dentro do simbolo 0 da particdo 0 e porta o
indicador de HARQ (HI) que indica realimentacdo de
reconhecimento de HARQ (ACK)/negativa ACK (NACK) com base
no canal compartilhado de uplink fisico (PUSCH). O canal de
sinalizacdo primario (PSCH) pode estar dentro do simbolo 6
da particdo 0 dentro de subquadros 0 e 5 de um quadro. O
PSCH porta um sinal de sinalizacdo primario (PSS) que é
utilizado por um UE 104 para determinar a temporizacgdo do
subquadro/simbolo e uma identidade de camada fisica. O
canal de sinalizacdo secundario (SSCH) pode estar dentro do
simbolc 5 de particdo 0 dentro dos subgquadros 0 e 5 de um
quadro. O SSCH porta um sinal de sinalizacdo secundario
(SSS) que é utilizado por um UE para determinar um numero
de grupo de identidade de célula de camada fisica e
temporizacdo de radio-quadro. Com base na identidade de
camada fisica e no numero de grupo de identidades de célula
de camada fisica, o UE pode determinar um identificador de
célula fisica (PCI). Com base no PCI, o UE pode determinar
as localizacdes do DLRS acima mencionado. O canal de
broadcast fisico (PBCH), gque porta um bloco mestre de
informacdes (MIB), pode ser logicamente agrupado com o PSCH
e o0 SSCH para formar um sinal de sinalizacdo de bloco
PBCH/ (SS). O MIB fornece um numero de RBs na largura de
banda de sistema DL, uma configuracdo PHICH e um numero de
quadros de sistema (SEN). O canal compartilhado de downlink
fisico (PDSCH) porta dados de wusuéario, informacdes de
sistema de broadcast ndo transmitidas através do PBCH, tais
como blocos de informacdes de sistema (SIBs) e mensagens de
paging.

[0044] Conforme mostrado na Figura 2C, alguns
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dos REs portam sinais de referéncia de demodulacdo (DMRS)
para estimacdo de canal na estacdo base. O UE pode, além
disso, transmitir sinais de referéncia sonoros (SRS) no
ultimo simbolo de um subgquadro. O SRS pode ter uma
estrutura alveolar e um UE pode transmitir SRS em um dos
favos. O SRS pode ser utilizado por uma estacldo base para
estimacdo de qualidade de canal para ativar a programacdo
dependente de frequéncia sobre o UL.

[0045] A Figura 2D mostra um exemplo de
diversos canails dentro de um subquadro UL de um quadro. Um
canal de acesso aleatdrio fisico (PRACH) pode estar dentro
de um ou mais subgquadros dentro de um gquadro com base na
configuracdo de PRACH. O PRACH pode incluir seils pares
consecutivos de RBs dentro de um subguadro. O PRACH permite
que o UE efetue o acesso inicial ao sistema e obtenha a
sinalizacdo de UL. Um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) pode estar localizado sobre as bordas da largura de
banda de sistema UL. O PUCCH porta informacdes de controle
de uplink (UCI), tais como solicitacdo de programacédo, um
indicador de qualidade de canal (CQI), um indicador de
matriz de pré-codificacéo (PMI), um indicador de
classificacdo (RI) e realimentacdo de ACK/NACK de HARQ. O
PUSCH porta dados e pode adicionalmente ser utilizado para
portar um relatdrio de condicdo de armazenador (BSR), um
relatdério sobre espaco livre de poténcia (PHR) e/ou UCI.

[0046] A Figura 3 é um diagrama de blocos de
uma estacdo base 310 em comunicacdo com um UE 350 em uma
rede de acesso. No DL, pacotes IP a partir do EPC 160 podem
ser fornecidos a um controlador/processador 375. 0

controlador/processador 375 implementa a funcionalidade da
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camada 3 e da camada 2. A camada 3 inclui uma camada de
controle de radio-recursos (RRC) e a camada 2 incluil uma
camada de protocolo de convergéncia de dados em pacotes
(PDCP), uma camada de controle de radio-link (RLC) e uma
camada de controle de acesso a meios (MAC) . 0
controlador/processador 375 fornece funcionalidade de
camada RRC associada com a execucdo de Dbroadcast de
informacdes de sistema (como, por exemplo, MIB, SIBs),
controle de conexdo RRC (como, por exemplo, paging de
conexdo RRC, estabelecimento de conexdo RRC, modificacdo de
conexdoc RRC e liberacdo de conexdo RRC) inter-mobilidade de
tecnologia de réadio-acesso (RAT) e configuracdo de medicéo
para o relatdédrios de medicdo de UE; funcionalidade de
camada PDCP associada com a compactacdo/descompactacdo de
cabecalho, seguranca (cifragem, decifragem, protecdo de
integridade, verificacdo de integridade) e funcdes de
suporte de handover; funcionalidade de camada RLC associada
com a transferéncia de unidades de dados em pacote de
camada superior (PDUs), correcdo de erros por meio de ARQ,
concatenacdo, segmentacdo e remontagem de unidades de dados
de servico (SDUs) de RLC, re-segmentacdo de PDUs de dados
RLC e re-ordenamento de PDUs de dados RLC; e funcionalidade
de camada MAC associada com o mapeamento entre canais
16gicos e canais de transporte, multiplexacdo de SDUs MAC
em blocos de transporte (TBs), demultiplexacdo de SDUs MAC
a partir de TBs, relatdério de informacdes de programacéo,
correcdo de erros por meio de HARQ, manejo de prioridade e
priorizacdo de canal lbégico.

[0047] O processador de transmissdo (TX) 316 e

o) processador de recepcao (RX) 370 implementam a
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funcionalidade da camada 1 associada com diversas funcgdes
de processamento de sinal. A camada 1, gque inclui uma
camada fisica (PHY), pode incluir deteccdo de erros nos
canals de transporte, codificacdo/decodificacdo de correcédo
antecipada de erros (FEC) e canals de transporte,
intercalacdo, 1gualamento de taxas, mapeamento em canais
fisicos, modulacido/demodulacéao de canais fisicos e
processamentoc de antenas MIMO. O processador TX 316
processa © mapeamento para constelacgdes de sinais com base
em diversos esquemas de modulacdo (como, por exemplo,
chaveamento por deslocamento de chave de fase binéario
(BPSK), chaveamento  por deslocamento de chave ©pela
quadratura (QPSK), chaveamento por deslocamento de fase M
(M-PSK), modulacdo de amplitude pela quadratura M (M-QAM)).
Os simbolos codificados e modulados podem entdo ser
divididos em fluxos paralelos. Cada fluxo pode entdo ser
mapeado para uma subportadora OFDM, multiplexada com um
sinal de referéncia (como, por exemplo, piloto) no dominio
do tempo e/ou da frequéncia e entdo combinando entre si
utilizando uma Transformada Rapida de Fourier Inversa
(IFFT) para produzir um canal fisico que porta um fluxo de
simbolocs OFDM no dominio do tempo. O fluxo OFDM é pré-
codificado espacialmente para produzir multiplos fluxos
espaciais. Estimativas de canal de um estimador de canal
374 podem ser utilizadas para determinar o esquema de
codificacdo e modulacéao, bem como para processamento
espacial. A estimacdo de canal pode ser derivada a partir
de um sinal de referéncia e/ou de realimentacido de condicédo
de canal transmitida pelo UE 350. Cada fluxo espacial pode

entdo ser fornecido a uma antena 320 diferente através de
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um transmissor separado 318TX. Cada transmissor 318TX pode
modular uma portadora RF com um respectivo fluxo espacial
para transmisséo.

[0048] No UE 350, cada receptor 354RX recebe
um sinal por meio de sua respectiva antena 352. Cada
receptor 354RX recupera as informacgdes moduladas em uma
portadora RF e fornece as informacdes para o processador de
recepcao (RX) 356. 0O processador TX 368 e o RX processador
356 implementam a funcionalidade da camada 1 associada com
diversas funcdes de processamento de sinal. O processador
RX 356 pode efetuar processamento espacial sobre as
informacdes para recuperar dJquaisquer fluxos espaciais
destinados ao UE 350. Se multiplos fluxos espaciais séo
destinados ao UE 350, eles podem ser combinados pelo
processador RX 356 em um unico fluxo de simbolos OFDM. O
processador RX 356 converte entdo o fluxo de simbolos OFDM
desde o dominio de tempo para o dominio de frequéncia
utilizando uma Transformada Ré&pida de Fourier (FFT). O
sinal do dominio de frequéncia compreende um fluxo de
simbolocs OFDM separado para cada subportadora do sinal
OFDM. Os simbolos em cada subportadora, e o sinal de
referéncia, sdo recuperados e demodulados determinando-se
os pontos de constelacédo de sinais mais provaveis
transmitidos pela estacéo base 310. Estas decisdes
flexiveis podem ser Dbaseadas em estimativas de canal
computadas pelo estimador de canal 358. As decisdes
flexiveis sdo entdo decodificadas e desintercaladas para
recuperar os dados e o0s sinais de controle gque foram
originalmente transmitidos pela estacdo base 310 no canal

fisico. 0Os dados e o0s sinais de controle s&o entédo

Peticdo 870190109906, de 29/10/2019, pag. 29/94



24/60

fornecidos ao controlador/processador 359, que implementa a
funcionalidade da camada 3 e da camada 2.

[0049] O controlador/processador 359 pode ser
associado com uma memdria 360 gque armazena cbdbdigos de
programa e dados. A memdria 360 pode ser referida como um
meio legivel por computador. No UL, o)
controlador/processador 359 fornece demultiplexacdo entre
canais de transporte e 1lbgicos, remontagem de pacotes,
decifracido, descompactacdo de cabecalhos e processamento de
sinais de controle para recuperar pacotes IP a partir do
EPC 160. O controlador/processador 359 também é responséavel
pela deteccdo de erros utilizando um protocolo ACK e/ou
NACK para suportar operacdes de HARQ.

[0050] Semelhante a funcionalidade descrita em
conexdoc com a transmissdo DL pela estacdo base 310, o
controlador/processador 359 fornece funcionalidade de
camada RRC associada com a agquisicdo de informacdes de
sistema (por exemplo, MIB, SIBs), conexdes RRC e relatério
de medicdo; funcionalidade de camada PDCP associada com a
compactacdo/descompactacdo de cabecalho e seguranca
(cifragem, decifragem, protecdo de integridade, verificacéo
de integridade); funcionalidade de camada RLC associada com
a transferéncia de PDUs de camada superior, correcdo de
erros por meio de ARQ, concatenacao, segmentacao e
remontagem de SDUs RLC, re-segmentacdoc de PDUs de dados RLC
e reordenamento de PDUs de dados RLC; e funcionalidade de
camada MAC associlada com o mapeamento entre canais 1ldgicos
e canais de transporte, multiplexacdo de SDUs MAC em TBs,
demultiplexacdo de SDUs MAC a partir de TBs, relatdérios de

informacdes de programacdo, correcdo de erros por meio de
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HARQ, manejo de prioridade e priorizacdo de canais 1lb6gicos.

[0051] As estimativas de canal derivadas por
um estimador de canal 358 desde um sinal de referéncia ou
realimentacdo transmitido pela estacdo base 310 podem ser
utilizadas pelo processador TX 368 para selecionar os
esquemas apropriados de codificacdo e modulacdo e para
facilitar o processamento espacial. Os fluxos espaciais
gerados pelo processador TX 368 podem ser fornecidos para
diferentes antenas 352 através de transmissores 354TX
separados. Cada transmissor 354TX pode modular uma
portadecra RF com um respectivo fluxo espacial ©para
transmisséo.

[0052] A transmissdo UL & processada na
estacdo base 310 em uma maneira semelhante agquela descrita
em conexao com a funcdo de receptor no UE 350. Cada
receptor 318RX recebe um sinal por meio de sua respectiva
antena 320. Cada receptor 318RX recupera as informacdes
moduladas em uma portadora RF e fornece as informacdes para
um processador RX 370.

[0053] O controlador/processador 375 pode ser
associado com uma memdria 376 que armazena cbddigos de
programa e dados. A memdria 376 pode ser referida como um
meio legivel por computador. No UL, o)
controlador/processador 375 proporciona demultiplexacdo
entre canais de transporte e 1légicos, remontagem de
pacotes, decifracao, descompactacéo de cabecalhos,
processamento de sinais de controle para recuperar pacotes
IP a partir do UE 350. Pacotes IP a partir do
controlador/processador 375 podem ser fornecidos ao EPC

160. O controlador/processador 375 & também responsavel
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pela deteccdo de erros utilizando um protocolo ACK e/ou
NACK para suportar operacdes de HARQ.

[0054] A Figura 4 é um diagrama 400 gue mostra
0 salto intra-particdo em sistema de comunicacdes LTE. O
diagrama 400 inclui um exemplo de radio-quadro 402. O
exemplo de radio-quadro 402 inclui 10 subgquadros numerados
de 0 a 9. Cada um dos subquadros pode ter 1 mseg em
comprimento. Além disso, o radio-quadro pode ser partido em
duas partes de 5 mseg, como, por exemplo, 5 subgquadros em
cada parte.

[0055] Conforme mostrado na Figura 4, um
subquadro pode ser partido em uma série de blocos de
tempo/frequéncia (como, por exemplo, blocos de recursos
404) que podem ser utilizados para transmissdo de
informacdes. Por exemplo, o subguadro 0 do exemplo de
radio-quadro 402 pode ser partido em uma série de blocos de
tempo/frequéncia 408 (como, por exemplo, blocos de recursos
404) . Em alguns exemplos, a série de blocos de
tempo/frequéncia 408 pode incluir dois conjuntos por entre
6 e 100 RBs. Um PUCCH pode ser atribuido a um ou mais
blocos de tempo/fregquéncia (blocos de recursos 404) e pode
ser utilizado para transmitir informacdes do Canal de
Controle de Uplink Fisico. Outros blocos de
tempo/frequéncia (blocos de recursos 404) também podem ser
utilizados para transmitir dados de usuario. Por exemplo,
os blocos de recursos 404 dque ndo sdoc utilizados para
transmitir um PUCCH podem ser utilizados para transmitir
dados de usuario ou outros tipos de dados, tais como outras
informacdes de controle em outros canais de controle.

(Outros subquadros podem ser partidos de modo semelhante em
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uma série de Dblocos de tempo/frequéncia 408 (como, por
exemplo, blocos de recursos 404)).

[0056] Com o© salto de frequéncia intra-
particdo, um canal de controle, como, por exemplo, PUCCH,
pode saltar ou alterar frequéncias dentro de um subguadro
através de um limite de particdo de tempo. Conforme
indicado pelas setas 406 entre diferentes Dblocos de
tempo/frequéncia (blocos de recursos 404), o salto de
frequéncia intra-particdo pode ser utilizado em LTE (ou
5G/NR, ou outros padrdes sem fio) ©para proporcionar
diversidade de frequéncia. Por conseguinte, um PUCCH pode
ser movido de uma frequéncia para outra frequéncia, por
exemplo, saltando. No exemplo mostrado, multiplos PUCCHs
podem ser transmitidos. Cada um dos multiplos PUCCHs pode
alterar a frequéncia a cada 0,5 mseg. Por exemplo, para um
subquadro de 1 mseg, o salto de frequéncia de PUCCH pode
ocorrer a cada 0,5 mseg, conforme indicado pelas setas 406.

[0057] Quando o salto de frequéncia intra-
particdo é ativado, um UE pode dividir toda a duracédo de
PUCCH, diga-se em simbolos Z, em duas partes, onde a
primeira parte inclui simbolos Z1 e a segunda parte inclui
simbolos 7Z2. (Para o salto de frequéncia intra-particédo, Zl
+ Z2 pode-se igualar um numero total de simbolos Z no PUCCH
inteirc). A primeira parte de PUCCH pode ser enviada em um
primeiro conjunto de RBs. A segunda parte de PUCCH pode ser
enviada em um segundo conjunto de RBs. O primeiro conjunto
de RBs e o0 segundo conjunto de RBs sdo diferentes.

[0058] A Figura 5 é um diagrama 500 gue mostra
uma particdo centrada em uplink 502 e uma particdo centrada

em downlink 504 em 5G NR. O exemplo da Figura 5 &
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especifico para um PUCCH, contudo, os sistemas e métodos
aqul descritos podem ser aplicados a gqualquer canal de
controle de uplink de comprimento variavel onde o salto de
frequéncia pode ser permitido. Em tal exemplo, o salto de
frequéncia pode ser ligado e desligado com base em diversas
circunstancias, conforme as aqui descritas, como, por
exemplo, numero de simbolos disponiveis, condicdes de
canal, necessidade de eficiéncia na utilizacdo de simbolos
ou na Tfalta deles ou outros fatores gque podem afetar a
utilidade do salto de frequéncia. Conforme mostrado na
Figura b5, uma partigcdo centrada em downlink 504 pode
incluir um PDCCH, um PDSCH, um intervalo no tempo e uma
regido de uplink de PUCCH e PUSCH curto. O intervalo no
tempo pode permitir que a temporizacdo do UE comute do
downlink para uplink ou do uplink para downlink. Uma
particdo centrada em uplink 502 também pode incluir um
PDCCH, um GAP, uma regido UL de PUCCH longo e PUSCH e uma
regido de uplink de PUCCH curto e PUSCH. As técnicas aqui
descritas podem diminuir o) overhead de DMRS,
especificamente para duracdes curtas do PUCCH longo. Em
alguns exemplos, tanto o salto de frequéncia intra-particéo
quanto inter-particdes proporcionam “diversidade de
frequéncia”. Quando um PUCCH em um dos dois conjuntos de
RBs estd congestionado devido & interferéncia de outra
célula, existe outro conjunto de RBs. Uma estacdo base pode
tentar decodificar um PUCCH a partir de outro conjunto de
RBs.

[0059] Na particdo centrada em downlink 504,
uma area entre o PDCCH e o GAP pode incluir o PDSCH 508. Na

particdo centrada em uplink 502, uma &rea entre o GAP e a
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regido de uplink de PUCCH curto e um PUSCH pode incluir uma
regido de uplink de PUCCH longo e PUSCH 506. Em um exemplo,
a regido de PUSCH 506 pode incluir recursos de
tempo/frequéncia que podem ser utilizados para transmitir
ou receber simbolos utilizados para o PUCCH. Os recursos de
tempo/frequéncia na regido de PUSCH 506 podem incluir, por
exemplo, um PUCCH longo que pode ter uma duracdo de 4 a 14
simbolocs de largura. O PUCCH longo pode estar localizado em
qualquer lugar dentro dos recursos de tempo/frequéncia da
regido de PUSCH 506.

[0060] Sob um aspecto, o salto de frequéncia
intra-particdo do canal de controle de uplink de
comprimento varidvel, tal como o salto de PUCCH 1longo
intra-predicdo, pode ser desativado. Por exemplo, em 5G NR,
existem o PUCCH longo e o PUCCH curto. Em 5G NR, porque a
duracdo de um PUCCH 1longo, por exemplo, em numero de
simbolocs, pode ter uma ampla faixa, tal como de 4 a 14
simbolocs de largura, pode ser vantajoso se desativar o
salto intra-particido para determinado PUCCH longo. Fatores,
tais como o numero de simbolos disponiveis para cada PUCCH,
condicdes de canal, necessidade por eficiéncia na
utilizacdo de simbolos, falta de eficiéncia na utilizacédo
de simbolos ou outros fatores, podem ser utilizados para se
determinar quando o salto deve ser utilizado ou néo
utilizado.

[0061] Conforme discutido acima, para
determinados cendrios, pode ser benéfico se desativar o
salto intra-particdo. Por exemplo, gquando uma duracdo de
PUCCH 1longo for de apenas 4 simbolos, um sistema pode

desativar o salto para reduzir o overhead de DMRS. Alguns
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sistemas podem desativar ou ativar o salto de PUCCH longo
intra-predicdo com base nas condicdes do canal. Por
exemplo, quando uma ou mais frequéncias incluem uma grande
quantidade de ruido, ativar-se o salto de frequéncia pode
ser mais vantajoso. Por conseguinte, os fatores do numero
de simbolos disponiveis para cada PUCCH, condicdes do
canal, necessidade por eficiéncia na utilizacdo de
simbolcos, falta de eficiéncia na utilizacdo de simbolos ou
outros fatores podem ser utilizados para se determinar
quando utilizar e guando ndo utilizar o salto de
frequéncia. Por exemplo, quando um numero total de simbolos
disponiveis para PUCCH ¢é utilizado para se determinar
quando utilizar ou n&o utilizar o salto de frequéncia, o
limite do numero total de simbolos disponiveis para PUCCH
pode ser ajustado para cima ou para baixo com base no
numero total de simbolos, como, por exemplo, o comprimento
do canal de PUCCH; condicdes de canal, como, por exemplo,
condicdes de canal de uplink com base na relacdo sinal-
ruido de uplink (SNR) e/ou, por exemplo, sinal de
referéncia sonoro de downlink (SRS); um ou mais de outros
fatores.

[0062] Sob um aspecto, um UE ou uma estacao
base pode implicitamente desativar ou ativar o salto de
PUCCH 1longo intra-predicdo com base na duracdo de PUCCH
e/ou em outros fatores aqui descritos. Por exemplo, um
numero de simbolos, como, por exemplo, de 4 a 14 simbolos,
pode ser selecionado para se indicar ativacéao ou
desativacdo do salto de frequéncia intra-particdo de canal
de controle de uplink de comprimento wvariavel. Quando um

canal de controle de uplink de comprimento variavel é& maior
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ou igual a um numero predeterminado de simbolos (como, por
exemploc, um de 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou 14
simbolocs de largura), o salto de frequéncia intra-particéo
de canal de controle de uplink de comprimento varidvel pode
ser utilizado; todavia, gquando o canal de controle de
uplink de comprimento wvariavel for menor dque O numero
predeterminado de simbolos, ndo poderd ser utilizado. Com
efeito, pode ser vantajoso se utilizar o salto apenas para
casos quando uma alta porcentagem de simbolos estiver
disponivel para transmissdo ou recepcdo de dados. (O
exemplo utilizou-se de 4 a 14 simbolos, contudo, algum
outro numero de simbolos pode ser utilizado para sistemas
de comunicacdo gque tém um numero diferente de simbolos em
um canal de controle de uplink de comprimento variavel, tal
como um PUCCH). O numero de simbolos selecionados pode ser
variavel, por exemplo, com base em um numero total de
simbolcs, como, por exemplo, o comprimento do canal PUCCH;
condicgdes de canal, como, por exemplo, condigcdes de canal
de uplink com base na relacdo sinal-ruido (SNR) de uplink
e/ou, por exemplo, sinal de referéncia sonoro (SRS) de
downlink; e outros fatores. Por exemplo, uma estacdo base
pode sinalizar o numero de simbolos selecionados, por
exemplo, utilizando-se sinalizacdo DCI ou RRC.

[0063] Conforme discutido acima, a duracdo de
um PUCCH longo (ou outro canal de controle de uplink de
comprimento variédvel) no numero de simbolos, pode ser: de 4
a 14 simbolos ou algum outro numero de simbolos. O overhead
pode ocupar uma porcentagem maior de simbolos pelas
duracgdes mais curtas do PUCCH longo, como, por exemplo,

quando comparadas com as duracdes mais longas do PUCCH
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longo. Por exemplo, o overhead pode utilizar 2 simbolos por
PUCCH 1longo. Por conseguinte, um PUCCH longo (ou outro
canal de controle de uplink de comprimento variavel) que
tem 4 simbolos pode ter apenas 2 simbolos (como, por
exemplo, 50%) disponiveis para dados destinados a serem
transmitidos através do PUCCH, enquanto um PUCCH longo que
tem 14 simbolos pode ter 12 simbolos (como, por exemplo,
aproximadamente 86%) disponivel para dados destinados a
serem transmitidos através do PUCCH. O numero selecionado
de simbolos pode corresponder a ter entre 50% e 86%
disponiveis para a transmissdo de dados através de um PUCCH
(canal de controle de uplink de comprimento variével).
Desativar o salto intra-particdo pode ser benéfico para
diminuir o overhead, tal como overhead de DMRS (como, por
exemplo, o overhead como uma porcentagem do numero de
simbolos no PUCCH ou no canal de controle de uplink de
comprimento variavel).

[0064] Conforme discutido acima, o 5G NR pode
incluir um PUCCH curto e um PUCCH longo. Sob alguns
aspectos, a duracao do PUCCH longo, como, por exemplo, no
numero de simbolos, pode variar em uma ampla faixa. O
overhead de DMRS pode ocupar uma porcentagem maior dos
simbolos para duracdes mais curtas do PUCCH longo, gquando
comparada com duracdes mals longas do PUCCH longo. Por
conseguinte, desativar o salto intra-particdo pode ser
benéfico para diminuir o overhead de DMRS, particularmente
para duracdes mais curtas do PUCCH longo. Por exemplo, o
salto de frequéncia intra-particdo pode dividir um numero
total de simbolos de um PUCCH em duas partes. Por exemplo,

quando um PUCCH tem 10 simbolos, esse PUCCH pode ser
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partido em duas partes que tém 5 simbolos cada. Uma parte
pode ser enviada em uma primeira frequéncia e a outra parte
pode ser enviada em outra frequéncia. Cada parte pode ter
pelo menos um simbolo DMRS para que a estimativa do canal
possa ser efetuada em cada uma das duas frequéncias. (Se
apenas um simbolo for utilizado, por exemplo, na primeira
parte, entdo a estimativa do canal ndo poderéd ser efetuada
na segunda parte). Quando o salto de frequéncia ndo for
utilizado, entd&o um uUnico simbolo DMRS poderd ser utilizado
para todo o PUCCH, por exemplo, porque o PUCCH é&
transmitido em uma Unica frequéncia. Com efeito, o overhead
de DMRS pode diminuir gquando o salto de frequéncia nédo for
utilizado.

[0065] Exemplos de overhead de  DMRS s&o
fornecidos na Tabela 1 abaixo. O overhead de DMRS pode ser
baseadc em um numero de simbolos DMRS por numero total de
simbolos para o PUCCH. Por exemplo, uma implementacdo pode
utilizar um simbolo DMRS por PUCCH. Outros exemplos podem
utilizar outros numeros (2, 3, etc.) de simbolos DMRS por
PUCCH. Por exemplo, a Tabela 1 utiliza dois simbolos. Por
conseguinte, quando o PUCCH for quatro, a porcentagem de
simbolos disponiveis para transmissdo de dados & de 50%.
Veja-se a Tabela 1 para exemplos adicionais.

[0066] A Tabela 1, abaixo, fornece
porcentagens de simbolos disponivels para transmissdo de
dados em um canal de controle de uplink de comprimento
variavel, dque assume que dois simbolos sd&o utilizados para

overhead.
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Numero total de simbolos | Porcentagem de simbolos
para PUCCH disponiveis para transmissio
de dados
4 50%
5 60%
6 67,7%
7 71,4%
8 75%
9 77,8%
10 80%
11 81,8%
12 83, 3%
13 84,6%
14 85,7%
TABELA 1
[0067] A porcentagem de simbolos disponiveis

para a transmissdo de dados aceitédvel pode variar de
implementacdo para 1implementacdo. O numero total de
simbolos selecionados como um limite para ativar e
desativar, por exemplo, o salto de frequéncia intra-
particdo de PUCCH, pode variar, como, por exemplo, de 4 a
14. Além disso, o limite selecionado pode ser varidvel com
base em outros fatores, conforme agqui descrito. Em outros
exemplos, © numero de simbolos selecionados pode ser fixado
para uma implementacdo especifica. Por exemplo, em uma
implementacdo, o limite pode ser igual a 4. Em outro
exemplo, o limite pode ser igual a 7. O numero de simbolos
para o limite pode ser selecionado para atingir uma
porcentagem desejada de simbolos disponiveis para
transmissdo de dados, por exemplo, em um PUCCH. Com efeito,
por exemplo, quando uma porcentagem como 80% é& selecionada,
para qualguer numero de particdes menor gque 10 em um PUCCH,
0 salto de frequéncia intra-particdo de PUCCH ndo deve ser

utilizado. Para o PUCCH que tem 10 ou mais simbolos, pode
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ser utilizado o salto de frequéncia intra-particdo de
PUCCH.

[0068] Sob um primeiro aspecto, o limite pode
ser predeterminado. Por conseguinte, cada dispositivo em
tal sistema pode utilizar um 1limite <conhecido ©para
determinar se o salto de frequéncia ¢é utilizado. Com
efeito, nenhuma sinalizacdo é necessaria para transmitir o
limite, porque o limite j& é conhecido de cada dispositivo
no sistema. Limites diferentes podem ser utilizados para o
PUCCH curto e o PUCCH longo. Por exemplo, gquando um numero
disponivel de simbolos para um PUCCH longo € menor dJue um
valor X, onde X é conhecido de cada dispositivo, tanto um
UE quanto uma estacdo base podem desativar o salto de PUCCH
longo intra-predigdo. O valor de X em um exemplo pode ser
de 6 simbolos, por exemplo. Contudo, em outros exemplos,
outros numeros podem ser utilizados para o limite. Quando
um numero disponivel de simbolos para PUCCH longo é maior
que ou igual a um valor X, onde X é conhecido de cada
dispositivo, tanto o UE quanto a estacdo base podem ativar
0o salto de PUCCH longo intra-predicdo. Semelhantemente,
quando um numero disponivel de simbolos para um PUCCH curto
¢ menor gque um valor Y, onde Y é conhecido de cada
dispositivo, tanto um UE gquanto uma estacdo base podem
desativar o salto intra-particdo de PUCCH curto. O valor de
Y em um exemplo pode ser de 1 ou 2 simbolos, por exemplo.
Contudo, em outros exemplos, outros numeros podem ser
utilizados para o limite. Quando um numero disponivel de
simbolos para um PUCCH curto é€ maior ou igual a um valor Y,
onde Y é conhecido de cada dispositivo, tanto o UE quanto a

estacdo base podem ativar o salto intra-particdo de PUCCH
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curto. Estes wvalores de X e Y podem ser conhecidos em uma
estacdo base. A estacdo base pode tomar decisdes com base
nos limites. Os UEs podem ser ordenados a ligar e desligar
o) salto de frequéncia, por exemplo, utilizando-se
sinalizacdo RRC. Geralmente, o UE ndo necessita conhecer os
valores de X ou Y porque o UE ndo necessita fazer as
determinacdes de limite.

[0069] Sob um segundo aspecto, a sinalizacéo
pode ser utilizada para ativar ou desativar o salto de
frequéncia intra-particdo de canal de controle de variéavel.
A sinalizacdo pode ser efetuada em alguma programacao
predeterminada, em alguns exemplos. Sob o segundo aspecto,
a sinalizacdo da estacdo base pode ser utilizada para
ativar ou desativar o salto de PUCCH longo intra-predicéo.
Por exemplo, a sinalizacdo RRC pode ser utilizada para
ativar ou desativar o salto de PUCCH longo intra-predicéo.
Ao contrério do primeiro aspecto acima, a sinalizacédo é
necessaria no segundo aspecto. Contudo, o© segundo aspecto
pode permitir alterar o limite utilizado para determinar se
se ativa ou desativa o salto de PUCCH longo intra-predicéao,
ao contréario do primeiro aspecto, dgque pode ter um limite
fixo.

[0070] Sob um terceiro aspecto, uma
sinalizacéo dinédmica (sinalizacéo disponivel com  uma
frequéncia maior gquando comparada com a sSinalizacdo no
segundoc aspecto) pode ser utilizada para desativar ou
ativar o salto de frequéncia do canal de controle intra-
particdo. Por exemplo, no terceiro aspecto, uma estacdo
base pode utilizar sinalizacdo dindmica para desativar ou

ativar o salto de PUCCH longo intra-particido. Uma estacéo
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base pode utilizar DCI para desativar ou ativar o salto de
PUCCH longo 1intra-particdo. Ao contradrio do primeiro
aspecto acima, a sinalizacdo é necesséria para o terceiro
aspecto (como, por exemplo, semelhante ao segundo aspecto).
Por conseguinte, como o segundo aspecto acima, que utiliza
o0 terceiro aspecto, pode ser possivel alterar o limite
utilizado para determinar se se ativa ou desativa o salto
de PUCCH longo intra-predicdo, ao contrario do primeiro
aspecto que pode ter um limite fixo. O terceiro aspecto
pode permitir alteracdes mais réapidas no limite, gquando
comparado com o segundo aspecto discutido acima, porgque a
sinalizacdo dindmica pode ser efetuada mais fregquentemente
ou gquando necessaria, gquando comparada com a sinalizacéo
que pode ser efetuada apenas em uma programacao
configurada. O segundo aspecto discutido acima, contudo,
pode dedicar menos bits para a transmissdo de informacdes
de limite, porque as informacdes de limite podem ser
transmitidas menos frequentemente no segundo aspecto guando
comparado com o terceiro aspecto.

[0071] A Figura 6 é& um diagrama 600 gue mostra
0 salto de frequéncia na agregacdo de particgdes. Quando o
salto de frequéncia intra-particdo é ativado com agregacéo
de particdes, um UE pode transmitir uma primeira coédpia de
PUCCH em uma primeira particdo em um primeiro conjunto de
RBs e uma segunda cdoépia de PUCCH em uma segunda particdo em
um segundo conjunto de RBs, onde o primeiro conjunto de RBs
e o0s segundos RBs sdo diferentes. Com a agregacdo de
particdes, multiplas particdes de tempo podem ser
combinadas ou agregadas para dgue as rajadas enviadas nas

particdes de tempo agregadas possam compartilhar a
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sequéncia de treinamento e alcancar alta eficiéncia de
dados através da remocdo de alguns campos de overhead. Por
exemplo, um PUCCH 1longo 602 em uma primeira particéo
centrada em uplink 604 pode estar localizado em uma
primeira frequéncia. No exemplo da Figura 6, a primeira
frequéncia estd localizada em uma alta frequéncia dentro de
uma regido de uplink de PUCCH longo e PUSCH (como, por
exemplo, a regido de uplink de PUCCH longo e PUSCH 506 da
Figura 5). Contudo, a primeira frequéncia pode ser outras
frequéncias. Um PUCCH longo 606 em uma segunda particéo
centrada em uplink 608 pode estar localizado em uma segunda
frequéncia. No exemplo da Figura 6, a segunda frequéncia
estéd localizada em uma frequéncia mais baixa dentro de uma
regido de uplink de PUCCH longo e PUSCH (como, por exemplo,
a regido de uplink de PUCCH longo e PUSCH 506 da Figura 5).
Contudo, a segunda frequéncia pode ser outras frequéncias.
[0072] O salto intra-particdo pode incluir
salto de PUCCHs individuais entre frequéncias dentro de um
conjunto de frequéncias utilizado para os PUCCHs. O salto
inter-particdes pode incluir alterar conjuntos de
frequéncias utilizados para o salto de PUCCHs, por exemplo,
alterando-se de um conjunto de frequéncias para outro
conjunto de frequéncias. Uma alteracdo em um conjunto de
frequéncias pode incluir alterar pouco de uma Unica
frequéncia em um conjunto de frequéncias para uma nova
frequéncia utilizada para os PUCCHs, até alterar muito de
todas as frequéncias em um conjunto de frequéncias para
novas frequéncias utilizadas para os PUCCHs. No exemplo
mostrado da Figura 6, todas as frequéncias em um conjunto

de frequéncias utilizado para os PUCCHs sdo alteradas para
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um novo conjunto de frequéncias utilizado para os PUCCHs.
[0073] No caso de agregacdo de particdes,
indiferentemente de se o salto intra-particdo poder ser
ligado ou desligado, o salto inter-particdes pode ser
ligado ou desligado independentemente por uma estacdo base.
Com o salto inter-particdes, a frequéncia de um PUCCH pode
ser alterada dentro de um subquadro através de uma
fronteira de particdo de tempo. Por exemplo, com referéncia
a Figura 4, para o salto inter-particdes, os blocos de
tempo/frequéncia 408 podem ser movidos a partir do
subquadro 0 e divididos entre dois subgquadros, como, por
exemplo, a Ultima metade do subguadro 4 e a primeira metade
do subquadro 5, de modo que uma frequéncia de um PUCCH
possa ser alterada dentro de um subquadro através de uma
fronteira de particdo de tempo, como, por exemplo, entre a
primeira e a segunda particdo de tempo na borda do
subquadro 4 e subquadro 5. Por exemplo, o salto inter-
particdes pode ser ligado ou desligado independentemente
por uma estacdo base. O salto inter-particdes pode ser
ligado ou desligado por meio de sinalizagdo RRC ou
sinalizacdo dinédmica DCI. Por exemplo, sob um aspecto, um
PUCCH longo pode ter apenas quatro simbolos por particéo.
Em um exemplo, com um PUCCH longo que tem apenas quatro
simbolocs por particdo, o salto intra-particdo pode ser
desligado. Quando o salto intra-particdo é desligado, o
salto inter-particdes pode ainda ser ligado (ou desligado).
O salto inter-particdes pode ser ligado (ou desligado), por
exemplo, pela estacdo base, por meio de sinalizacdo RRC ou
sinalizacdo dindmica DCI. Por exemplo, uma mensagem RRC

pode utilizar um bit para sinalizar para um UE (ou UEs) dgue
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0 salto intra-particdo deve ser ligado ou desligado. O bit
pode ser alto para ligado e baixo para desligado. Em outro
exemplo, o bit pode ser baixo para ligado e alto para
desligado. Em ainda outro exemplo, o status do bit pode
alternar ou ndo alternar ligar ou desligar o salto intra-
particdo. Em um exemplo onde foi utilizada sinalizacédo
dindmica DCI, por exemplo, uma mensagem DCI pode utilizar
um bit para sinalizar para um UE (ou UEs) dgque o salto
intra-particido deve ser ligado ou desligado. O bit pode ser
alto para ligado e baixo para desligado. Em outro exemplo,
0 bit pode ser baixo para ligado e alto para desligado. Em
ainda outro exemplo, o status do bit pode alternar ou néo
alternar ligar e desligar o salto intra-particdo. 0O salto
inter-particdes pode ser 1ligado (ou desligado) para
alcancar a diversidade de frequéncias. Pode ser utilizada
outra sinalizacéao semi-estéatica ou dindmica para
sinalizacdo de ligar e desligar o salto intra-particéo.
[0074] A frequéncia utilizada para transmitir
o PUCCH mais longo pode variar. Por exemplo, o eixo
geométrico x na Figura 6 pode ser o tempo e o eixo
geométrico vy na Figura 6 pode ser a frequéncia. A
frequéncia pode aumentar ao longo do eixo geométrico y. Por
exemplo, o PUCCH longo 602 pode estar em uma alta
frequéncia quando comparado com o PUCCH longo 606. Para o
salto intra-particdo, PUCCHs diferentes podem alterar a
frequéncia dentro de cada PUCCH longo 602 e/ou PUCCH longo
606. Para o salto inter-particdes, um conjunto de PUCCH
pode alterar a frequéncia. Por exemplo, para o salto inter-
particdes, o PUCCH longo pode alterar a frequéncia desde as

frequéncias para PUCCH longo 602 as frequéncias para PUCCH
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longo 606.

[0075] Embora a Figura 6 mostre o salto de
frequéncia na agregacdo de particgdes para uma particéo
centrada em UL, deve ficar entendido gque o salto de
frequéncia na agregacdo de particdes pode ser utilizado em
uma particdo centrada em DL. Por exemplo, o salto de
frequéncia na agregacdo de particdes pode ser utilizado em
uma particdo centrada em DL, tal como a particdo centrada
em DL 504, mostrada na Figura 5.

[0076] A Figura 7 é um diagrama 700 gue mostra
o fluxo de sinal para um exemplo de sistema de comunicacéo
sem fio. A comunicacdo sem fio pode incluir um UE 702 e uma
estacdo base 704. A estacdo base 704 pode selecionar 706
entre utilizar ou ndo utilizar o salto inter-particdes no
UE 702. O salto inter-particdes é discutido, em seguida,
com respeito a Figura 4. As setas 406 sdao utilizadas para
exemplos de RBs mostrados dque contém salto de frequéncia
PUCCH. Sob alguns aspectos, o PUCCH longo pode utilizar
salto de frequéncia. Por exemplo, a Figura 6 mostra
exemplos de salto de frequéncia para PUCCH longo 602, 606.

[0077] A estacdo base 704 pode utilizar uma
sinalizacdo RRC ou DCI 708 para mudar o estado do salto
inter-particdes no UE 702. Por exemplo, a estacdo base 704
pode utilizar uma sinalizacd&o RRC ou DCI 706 para mudar da
ndo utilizacdo do salto inter-particdes no UE 702 para a
utilizacdo do salto inter-particdes no UE 702. A estacéo
base 704 também pode utilizar uma sinalizacdo RRC ou DCI
708 para mudar da utilizacdo do salto inter-particdes no UE
702 para a ndo utilizacdo do salto de inter-particdes no UE

702. Por exemplo, a sinalizacdo RRC ou DCI 708 pode ser
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utilizada para mudar entre utilizar e ndo utilizar o salto
inter-particdes no UE 702.

[0078] O UE 702 pode determinar se se utiliza
ou ndo o salto de fregquéncia intra-particdo para um canal
de controle de uplink de comprimento wvariavel 710. Por
exemplo, o UE 702 pode determinar se se utiliza ou nao o
salto de frequéncia intra-particdo para um canal de
controle de uplink de comprimento variavel 710 com base na
sinalizacdo RRC ou DCI 708.

[0079] O UE 702 pode comunicar informacdes 712
ao transmissor para transmissdo 714 através do canal de
controle de uplink de comprimento wvaridvel. A informacéo
712 transmitida pelo transmissor pode ser baseada na
determinacdo de se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particéo.

[0080] A estacéo base 704 pode receber
informacdes 712 desde o receptor. As informacdes 712 podem
ser recebidas 716 pelo receptor através do «canal de
controle de uplink de comprimento variavel com Dbase na
determinacdo de se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particéo.

[0081] A Figura 8 é& um fluxograma 800 de um
método de comunicacdo sem fio. O método pode ser efetuado
por um UE (como, por exemplo, o UE 104, 350, 702). Em 802,
o UE pode utilizar uma sinalizacdo RRC ou DCI para alterar
0 estado do salto inter-particdes. Por exemplo, o UE (como,
por exemplo, o UE 104, 350, 702) pode utilizar uma
sinalizacdo RRC ou DCI para alterar o estado do salto
inter-particgdes. Conforme discutido acima, o salto inter-

particdes é discutido, em seguida, com respeito a Figura 4.
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As setas 406 sdo utilizadas para exemplos mostrados de RBs
que contém salto de frequéncia de PUCCH. Sob alguns
aspectos, o PUCCH longo pode utilizar o salto de
frequéncia. Por exemplo, a Figura 6 mostra exemplos de
salto de frequéncia para PUCCH 1longo 602, 606. Sob um
aspecto, o UE pode selecionar entre uma sinalizacdo RRC e
sinalizacdo DCI. Sob um aspecto, uma sinalizacdo RRC ou
sinalizacdo DCI pode ser predeterminada. Sob um aspecto, o
UE 104, 350, 702 altera o estado do salto inter-particdes.

[0082] Sob um aspecto, o} UE (como, por
exemplo, o UE 104, 350, 702) pode receber sinalizacdo RRC
ou DCI desde uma estacdo base (como, por exemplo, a estacao
base 102, 180, 310, 704). A sinalizacdo pode alterar o
estado do salto inter-particdes. Por exemplo, a sinalizacéo
pode alternar o estado do salto inter-particdes entre
utilizar e ndo utilizar o salto de frequéncia intra-
particdo. Por exemplo, receber o sinal pode causar uma
alternédncia entre estados. Em outro exemplo, a sinalizacéo
pode configurar o estado do salto inter-particdes em
utilizar e ndo utilizacdo o salto de frequéncia intra-
particdo. Por conseguinte, o estado pode ser configurado
por, por exemplo, um estado de um bit ou bits transmitidos
dentro da sinalizacdo. Por conseguinte, um UE 104, 350, 702
pode receber um sinal (como, por exemplo, sinalizacdo RRC
ou DCI) e decodificar o sinal.

[0083] Em 804, o UE determina se se utiliza ou
ndo o salto de frequéncia intra-particdo para um canal de
controle de uplink de comprimento variadvel. Por exemplo, ©
UE (como, por exemplo, o UE 104, 350, 702) pode determinar

se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéo
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para um canal de controle de uplink de comprimento variavel
(como, por exemplo, o) Processador Rx 356, o)
Controlador/Processador 359, o Processador Tx 368). A
determinacdo pode ser baseada em uma sinalizacdo RRC ou
sinalizacdo DCI recebida. Conforme discutido com respeito a
802, uma sinalizacdo RRC ou sinalizacdo DCI pode ser
utilizada para alterar o estado do salto inter-particdes.
Por conseguinte, um UE 104, 350, 702 pode processar um
sinal decodificado (como, por exemplo, sinalizacdo RRC ou
DCI) e selecionar um que utiliza ou ndo utiliza o salto de
frequéncia intra-particdo com base na recepcdo do sinal.

[0084] Em 806, o UE toma uma decisdo com base
na determinacdo em 804. Por exemplo, o UE (como, por
exemplo, o UE 104, 350, 702) toma uma decisdo com base na
determinacdo em 804. Por conseguinte, o UE (como, por
exemplo, o UE 104, 350, 702) pode selecionar entre 808 e
810 com base na determinacdo em 804. O UE pode selecionar
uma ramificacdo do fluxograma com base na leitura da
determinacdo em 804 e selecionar como se comunicar com base
na determinacéo.

[0085] Em 808, o UE comunica informacdes ao
transmissor para transmissdo através do canal de controle
de uplink de comprimento variavel. As informacdes
transmitidas pelo transmissor podem ser Dbaseadas na
determinacdo para utilizar o salto de frequéncia intra-
particdo. Por exemplo, o UE (como, por exemplo, o UE 104,
350, 702) comunica informacdes ao transmissor (como, por
exemplo, o© transmissor 354TX) para transmissdo através do
canal de controle de uplink de comprimento variavel. As

informacdes transmitidas pelo transmissor (como, por
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exemplo, o transmissor 354TX) podem ser Dbaseadas na
determinacdo para utilizar o salto de frequéncia intra-
particdo (como, por exemplo, 804, 806). Por exemplo, o
salto pode ser selecionado e o0s sinals podem ser
transmitidos para a utilizacdo do salto.

[0086] Em 810, o UE comunica informacdes ao
transmissor para transmissdao através do canal de controle
de uplink de comprimento variavel. As informacdes
transmitidas pelo transmissor podem ser baseadas na
determinacdo de ndo se utilizar o salto de frequéncia
intra-particdo. Por exemplo, o UE (como, por exemplo, o UE
104, 350, 702) comunica informacdes ao transmissor (como,
por exemplo, o transmissor 354TX) para transmissdo através
do canal de controle de uplink de comprimento varidvel. As
informacdes transmitidas pelo transmissor (como, por
exemplo, o transmissor 354TX) podem ser Dbaseadas na
determinacdo de ndo se utilizar o salto de frequéncia
intra-particdo (como, por exemplo, 804, 806). Por exemplo,
0o salto pode ndo ser selecionado e o0s sinals podem ser
transmitidos sem se utilizar o salto.

[0087] Sob um aspecto, o canal de controle de
uplink de comprimento variavel inclui um PUCCH longo.

[0088] Sob um aspecto, o transmissor pode ser
configurado para transmitir as informacgdes em uma particéo
no canal de controle de uplink de comprimento variavel
utilizando uma frequéncia UuUnica ou salto de frequéncia
intra-particdo com base na determinacdo de se se utiliza ou
ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

[0089] Sob um aspecto, determinar se se

utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo pode
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incluir determinar se se utiliza ou nd&o o salto de
frequéncia intra-particdo para transmitir dados no canal de
controle de uplink de comprimento variédvel com base na
duracdoc do canal de controle de uplink de comprimento
variavel.

[0090] Sob um aspecto, as duracdes do canal de
controle de uplink de comprimento variédvel gque utilizam o
salto de frequéncia intra-particdo e as duracdes de canal
de controle de uplink de comprimento varidvel gque néo
utilizam o salto de frequéncia intra-particdo podem ser
predeterminadas.

[0091] Sob um aspecto, determinar se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para o
canal de controle de uplink de comprimento variavel pode
ser baseado na sinalizacdo para ativar ou desativar o salto
de canal de controle de uplink de comprimento variavel.

[0092] Sob um aspecto, a sinalizacdo pode
incluir sinalizacdo RRC para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel.

[0093] Sob um aspecto, a sinalizacdo pode
incluir sinalizacdo DCI para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel.

[0094] Umn aspecto pode incluir adicionalmente
utilizar uma sinalizacdo de Controle de R&adio-Recursos
(RRC) ou informacdes de controle de downlink (DCI) para
alterar o estado do salto inter-particdes.

[0095] A Figura 9 é& um fluxograma 900 de um
método de comunicacdo sem fio. O método pode ser efetuado
por uma estacdo base (como, por exemplo, a estacdo Dbase

102, 180, 310, 704). Em 902, a estacdo base determina se se
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utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para um
canal de controle de uplink de comprimento wvariavel. Por
exemplo, a estacdo base (como, por exemplo, estacdo base
102, 180, 310, 704) determina se se utiliza ou ndo o salto
de frequéncia intra-particdo para um canal de controle de
uplink de comprimento variavel (como, por exemplo, ©
Processador Rx 370, 0 Controlador/Processador 375, o}
Processador Tx 316). Por exemplo, a estacdo base pode
desativar o salto intra-particdo para diminuir o overhead
de DMRS, particularmente para duracdes mais curtas do PUCCH
longo. Alternativamente, a estacdo base pode ativar o salto
intra-particdo, particularmente para duracdes mais longas
do PUCCH 1longo. Por conseguinte, a estacdo baseada pode
determinar a duracdo de PUCCH e selecionar o salto intra-
particdo ou nédo selecionar o salto intra-particdo com base
na duracdo de PUCCH.

[0096] Conforme discutido acima, o} salto
inter-particdes é discutido, em seguida, com respeito a
Figura 4. As setas 406 sdo utilizadas para exemplos
mostrados de RBs que contém salto de frequéncia de PUCCH.
Sob alguns aspectos, o PUCCH longo pode utilizar salto de
frequéncia. Por exemplo, a Figura 6 mostra exemplos de
salto de frequéncia para PUCCH longo 602, 606.

[0097] Em 904, a estacdo base pode utilizar
uma sinalizacdo RRC ou sinalizacdo DCI para alterar o
estado do salto inter-particdes. Por exemplo, a estacdo
base (como, por exemplo, a estacao base 102, 180, 310, 704)
pode utilizar uma sinalizacdo RRC ou sinalizacdo DCI para
alterar o estado do salto inter-particdes. Sob um aspecto,

a estacdo base (como, por exemplo, a estacdo base 102, 180,
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310, 704) pode transmitir sinalizacdo RRC ou sinalizacéo
DCI desde estacdo base (como, por exemplo, a estacdo base
102, 180, 310, 704) para um UE, o UE (como, por exemplo, O
UE 104, 350, 702). A sinalizacdo pode alterar o estado do
salto inter-particdes. Por exemplo, a sinalizacdo pode
alternar o estado do salto inter-particdes entre utilizar e
ndo utilizar o salto de frequéncia intra-particdes. Por
exemplo, receber o sinal pode causar uma alterndncia entre
estados. Em outro exemplo, a sinalizacdo pode configurar o
estado do salto inter-particdes em um de utilizar e néo
utilizar o salto de frequéncia intra-particéo. Por
conseguinte, o estado pode ser configurado ©por, por
exemplo, um estado de um bit ou bits transmitidos dentro da
sinalizacdo. A estacdo base pode ler o estado determinado
do salto inter-particdes e a sinalizacdo com base no
estado.

[0098] Em 906, a estacdo base toma uma deciséo
com base na determinacdo em 804. Por exemplo, a estacédo
base (como, por exemplo, a estacao base 102, 180, 310, 704)
toma uma decisdo com base na determinacdo em 804. Por
conseguinte, a estacdo base (como, por exemplo, a estacédo
base 102, 180, 310, 704) pode selecionar entre 808 e 810
com base na determinacdo em 804. A estacdo base pode
selecicnar uma ramificacdo do fluxograma com base na
leitura da determinacdo em 902 e selecionar como se
comunicar com base na determinacéo.

[0099] Em 908, a estacéo base recebe
informacdes desde o receptor. As informacdes podem ser
recebidas pelo receptor através do canal de controle de

uplink de comprimento variadvel com base na determinacdo de
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utilizacdo de salto de frequéncia 1intra-particédo. Por
exemplo, a estacdao base (como, por exemplo, a estacdo base
102, 180, 310, 704) recebe informacdes desde o receptor
(como, por exemplo, o receptor 318RX). As informacdes podem
ser recebidas pelo receptor (como, por exemplo, o receptor
318RX) através do canal de controle de uplink de
comprimento varidvel com base na determinacdo de se
utilizar o salto de frequéncia intra-particdo. Por exemplo,
0o salto pode ser selecionado e o0s sinais podem ser
recebidos utilizando-se o salto.

[0100] Em 910, a estacéo base recebe
informacdes desde o receptor. As informacdes podem ser
recebidas pelo receptor através do canal de controle de
uplink de comprimento variadvel com base na determinacdo de
ndo se utilizar o salto de frequéncia intra-particdo. Por
exemplo, a estacdao base (como, por exemplo, a estacdo base
102, 180, 310, 704) recebe informacdes desde o receptor
(como, por exemplo, o receptor 318RX). As informacdes podem
ser recebidas pelo receptor (como, por exemplo, o receptor
318RX) através do canal de controle de uplink de
comprimento wvariédvel com base na determinacdo de ndo se
utilizar o salto de frequéncia intra-particdo. Por exemplo,
o0 salto pode nédo ser selecionado e 0s sinals podem ser
recebidos sem se utilizar o salto.

[0101] Sob um aspecto, o canal de controle de
uplink de comprimento variavel inclui um PUCCH longo.

[0102] Sob um aspecto, o receptor pode ser
configurado para receber as informacdes em uma particdo no
canal de controle de uplink de comprimento variavel

utilizando-se uma frequéncia uUnica ou salto de frequéncia
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intra-particdo com base na determinacdo de se se utiliza ou
ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

[0103] Sob um aspecto, determinar se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo pode
incluir determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particdo para receber dados no canal de
controle de uplink de comprimento variédvel com base na
duracdoc do canal de controle de uplink de comprimento
variavel.

[0104] Sob um aspecto, as duracdes de canal de
controle de uplink de comprimento variadvel que utilizam
salto de frequéncia intra-particdo e as duracdes de canal
de controle de uplink de comprimento varidvel gue néo
utilizam salto de frequéncia intra-particdo podem ser
predeterminadas.

[0105] Sob um aspecto, determinar se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para o
canal de controle de uplink de comprimento variavel pode
ser baseado na sinalizacdo para ativar ou desativar o salto
de canal de controle de uplink de comprimento variavel.

[0106] Sob um aspecto, a sinalizacdo pode
incluir sinalizacdo RRC para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel.

[0107] Sob um aspecto, a sinalizacdo pode
incluir sinalizacdo DCI para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel.

[0108] Umn aspecto pode incluir adicionalmente
a utilizacdo de uma sinalizacdo de Controle de R&dio-
Recursos (RRC) ou informacdes de controle de downlink (DCI)

para alterar o estado do salto inter-particdes.
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[0109] Em um UE (como, por exemplo, o UE 104,
350), os meios para determinar se se utiliza ou ndo o salto
de frequéncia intra-particdo para um canal de controle de
uplink de comprimento variavel podem incluir o Processador
Rx 356, o Controlador/Processador 359, o Processador Tx
368. 0Os meios para comunicar informacdes ao transmissor
(como, por exemplo, o transmissor 354TX) para transmisséao
através do canal de controle de uplink de comprimento
variavel, as informacdes transmitidas pelo transmissor
(como, por exemplo, o© transmissor 354TX) com base na
determinacdo de se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo, pode incluir o processador Rx 356, o
Controlador/Processador 359, o0 Processador Tx 368. 0
transmissor 354TX e a antena 352 podem ser utilizados para
transmitir as informacdes de comunicacéo.

[0110] Em uma estacdo base (como, por exemplo,
a estacdo base 102, 180, 310), os meios para determinar se
se utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para
um canal de controle de uplink de comprimento variavel
podem incluir o) Processador Rx 370, o)
Controlador/Processador 375, o Processador Tx 316. Os meios
para receber informacdes do receptor (como, por exemplo, ©
receptor 318RX) podem incluir o Processador Rx 370, o
Controlador/Processador 375, o Processador Tx 316. As
informacdes podem ser recebidas pelo receptor (como, por
exemplo, o receptor 318RX) sobre o canal de controle de
uplink de comprimento variavel com base na determinacédo de
se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéo.
As informacdes podem ser recebidas pelo receptor 318RX e

pela antena 320.
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[0111] Deve ficar entendido gque a ordem ou
hierarguia especifica dos blocos nos processos/fluxogramas
revelados ¢é uma 1ilustracdo de abordagens exemplares. Com
base nas preferéncias de desenho, deve ficar entendido que
a ordem ou hierarquia especifica dos blocos nos
processos/fluxogramas pode ser redisposta. Além disso,
alguns blocos podem ser combinados ou omitidos. As
reivindicacdes de método anexas apresentam elementos dos
diversos blocos em uma ordem de amostra, e ndo pretendem
estar limitadas a ordem ou hierarquia apresentada
especifica.

[0112] A Figura 10 é& um diagrama de fluxo de
dados conceitual 1000 gque mostra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplar 1002.
O aparelho pode ser um UE 104, 350, 702. O aparelho inclui
um componente de recepcdo 1004 que recebe sinais 1052 desde
a estacdo base 1050, um componente de determinacido 1006 que
determina se se utiliza ou ndo salto de frequéncia intra-
particdo para um canal de controle de uplink de comprimento
variavel com base nos sinais 1054, desde o componente de
recepcao 1004, e emite um sinal 1056 que 1indica a
determinacdo, e um componente de comunicacdo 1008 que
comunica informacdes 1058 ao transmissor para transmisséo
através do canal de controle de uplink de comprimento
variavel utilizando o salto de frequéncia intra-particédo ou
ndo utilizando o salto de frequéncia intra-particdo com
base na determinacdo, como, por exemplo, na transmisséio
1060.

[0113] O aparelho pode incluir componentes

adicionais que efetuam cada um dos blocos do algoritmo nos
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fluxogramas acima mencionados da Figura 8. Como tal, cada
bloco nos fluxogramas da Figura 8 pode ser efetuado por um
componente e o aparelho pode incluir um ou mais desses
componentes. Os componentes podem ser um ou mals
componentes de hardware configurados especificamente para
executar os processos/algoritmo declarados, implementados
por um processador configurado para efetuar 0s
processos/algoritmos declarados, armazenados dentro de um
meio legivel por computador para implementacdo por um
processador ou alguma combinacdo deles.

[0114] A Figura 11 é um diagrama 1100 que
mostra um exemplo de uma implementacdo de hardware para um
aparelho 1002’ que utiliza um sistema de processamento
1114. O sistema de processamento 1114 pode ser implementado
com uma arquitetura de barramento, representada geralmente
pelo barramento 1124. 0O Dbarramento 1124 pode incluir
qualquer numero de interconexdo de barramentos e pontes,
dependendo da aplicacéo especifica do sistema de
processamento 1114 e das restricdes gerais de desenho. O
barramento 1124 conecta conjuntamente 0s diversos
circuitos, gque incluem um ou mais processadores e/ou
componentes de hardware, representados pelo processador
1104, os componentes 1004, 1006, 1008, 1010 e o meio
legivel por computador/meméria 1106. O barramento 1124
também pode conectar diversos outros circuitos, tais como
fontes de temporizacdo, periféricos, reguladores de tenséao
e circuitos de (gerenciamento de energia dque sdo bem
conhecidos na técnica e, portanto, ndo serdo descritos
adicionalmente.

[0115] O sistema de processamento 1114 pode
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ser acoplado a um transceptor 1110. O transceptor 1110 é
acoplado a uma ou mais antenas 1120. O transceptor 1110
fornece um meio de comunicacdo com varios outros aparelhos
através de um meio de transmissdo. O ftransceptor 1110
recebe um sinal desde uma ou mais antenas 1120, extrai
informacdes do sinal recebido e fornece as informacdes
extraidas para o) sistema de processamento 11114,
especificamente o componente de recepcdo 1004. Além disso,
0 transceptor 1110 recebe informacdes desde o sistema de
processamento 11114, especificamente do componente de
transmissdo 1010, e com base nas informacdes recebidas,
gera um sinal a ser aplicado as uma ou mais antenas 1120. O
sistema de processamento 1114 inclui um processador 1104
acoplado a um meio legivel por computador/memdéria 1106. O
processador 1104 é responsavel pelo processamento geral,
que 1inclui a execucdo de software armazenado no meio
legivel por computador/meméria 1106. O software, gquando
executado pelo processador 1104, faz com que o sistema de
processamento 1114 efetue as diversas funcdes descritas
supra para qualgquer aparelho especifico. O meio legivel por
computador/memdéria 1106 também pode ser utilizado para
armazenar dados que sdo manipulados pelo processador 1104
quando executa o software. O sistema de processamento 1114
inclui adicionalmente pelo menos um dos componentes 1004,
1006, 1008, 1010. Os componentes podem ser componentes de
software em execucao no processador 1104,
residentes/armazenados no meio legivel por
computador/memdédria 1106, um ou mais componentes de hardware
acoplados ao processador 1104, ou alguma combinacdo deles.

O sistema de processamento 1114 pode ser um componente do
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UE 350 e pode incluir a meméria 360 e/ou pelo menos um dos
processadores TX 368, RX 356 e o controlador/processador
359.

[01l16] Em uma configuracéao, o} aparelho
1002/1002" para comunicacdo sem fio inclui meios para
determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo para um canal de controle de uplink de
comprimento varidvel, meios para comunicar informacdes ao
transmissor para transmissdao através do canal de controle
de uplink de comprimento variavel, as informacdes
transmitidas pelo transmissor com base na determinacdo de
se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéao,
meios para utilizar uma sinalizacdo RRC ou DCI para alterar
o} estado do salto inter-particdes. Os meios acima
mencionados podem ser um ou mals dos componentes acima
mencionados do aparelho 1002 e/ou do Sistema de
processamento 1114 do aparelho 1002’ configurados para
efetuar as funcdes enumeradas pelos meios acima
mencionados. Conforme descrito acima, o} sistema de
processamento 1114 pode incluir o processador TX 368, o
processador RX 356 e o controlador/processador 359. Como
tal, em uma configuracdo, os meios acima mencionados podem
ser o Processador TX 368, o Processador RX 356 e o
Controlador/Processador 359 configurado para efetuar as
funcdes enumeradas pelos meios acima mencionados.

[0117] A Figura 12 é& um diagrama de fluxo de
dados conceitual 1200 gque mostra o fluxo de dados entre
diferentes meios/componentes em um aparelho exemplar 1202.
O aparelho pode ser uma estacdo base 102, 180, 310, 704. O

aparelho inclui um componente de recepcdo 1204 qgue recebe
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sinais 1252 desde um UE 1250, um componente de determinacéo
1206 que determina se se utiliza ou ndo salto de frequéncia
intra-particdo para um canal de controle de uplink de
comprimento variavel com base nos sinais 1254 do componente
de recepcdo ou outros sinals (ndo mostrados) gque podem
indicar a necessidade de diminuir, por exemplo, para
duracdes mails curtas do PUCCH 1longo, um componente de
comunicacdo dgue pode comunicar 1258 a determinacdo 1256
para um componente de comunicacdo 1208 que pode controlar
um componente de transmissdo 1210 que transmite sinais
1260, como, por exemplo, uma sinalizacdo RRC ou DCI, para
um UE 1250 para alterar o estado do salto inter-particdes.

[0118] O aparelho pode incluir componentes
adicionais que efetuam cada um dos blocos do algoritmo nos
fluxogramas acima mencionados da Figura 9. Como tal, cada
bloco nos fluxogramas acima mencionados da Figura 9 pode
ser efetuado por um componente e o aparelho pode incluir um
ou mals desses componentes. Os componentes podem ser um ou
mais componentes de hardware configurados especificamente
para executar 0s processos/algoritmo declarados,
implementados por um processador configurado para efetuar
0s processos/algoritmos declarados, armazenados em um meio
legivel por computador para implementacao por um
processador ou alguma combinacdo deles.

[0119] A Figura 13 é& um diagrama 1300 due
mostra um exemplo de uma implementacdo de hardware para um
aparelho 1202’ que utiliza um sistema de processamento
1314. O sistema de processamento 1314 pode ser implementado
com uma arquitetura de barramento, representada geralmente

pelo barramento 1324. 0O Dbarramento 1324 pode incluir
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qualgquer numero de interconexdes de barramentos e pontes,
dependendo da aplicacéo especifica do sistema de
processamento 1314 e das restricdes de desenho como um
todo. O Dbarramento 1324 conecta conjuntamente diversos
circuitos, gque incluem um ou mais processadores e/ou
componentes de hardware, representados pelo processador
1304, os componentes 1204, 1206, 1208, 1210 e o meio
legivel por computador/meméria 1306. O barramento 1324
também pode conectar diversos outros circuitos, tais como
fontes de temporizacdo, periféricos, reguladores de tenséao
e clrcuitos de dgerenciamento de energia, dque sdo bem
conhecidos na técnica e, portanto, ndo serdo descritos
adicionalmente.

[0120] O sistema de processamento 1314 pode
ser acoplado a um transceptor 1310. O transceptor 1310 é
acoplado a uma ou mais antenas 1320. O transceptor 1310
fornece um meio de comunicacdo com diversos outros
aparelhos através de um meio de transmissdo. O transceptor
1310 recebe um sinal desde uma ou mais antenas 1320, extrai
informacdes do sinal recebido e fornece as informacdes
extraidas para o) sistema de processamento 13114,
especificamente o componente de recepcdo 1204. Além disso,
0 transceptor 1310 recebe informacdes desde o sistema de
processamento 13114, especificamente do componente de
transmissdo 1210 e, com base nas informacdes recebidas,
gera um sinal a ser aplicado as uma ou mails antenas 1320. O
sistema de processamento 1314 inclui um processador 1304
acoplado a um meio legivel por computador/memdéria 1306. O
processador 1304 é responsavel pelo processamento geral,

que 1inclui a execucdo de software armazenado no meio
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legivel por computador/meméria 1306. O software, gquando
executado pelo processador 1304, faz com que 0O sistema de
processamento 1314 efetue as diversas funcdes descritas
acima para qualquer aparelho especifico. O meio legivel por
computador/memdéria 1306 também pode ser utilizado para
armazenar dados que sdo manipulados pelo processador 1304
quando executa o software. O sistema de processamento 1314

inclui adicionalmente pelo menos um dos componentes 1204,

1206, 1208. Os componentes podem ser componentes de
software em funcionamento no processador 1304,
residentes/armazenados no meio legivel por

computador/memdédria 1306, um ou mais componentes de hardware
acoplados ao processador 1304 ou alguma combinacdo deles. O
sistema de processamento 1314 pode ser um componente da
estacdo base 310 e pode incluir a membdéria 376 e/ou pelo
menos um do Processador TX 316, o Processador RX 370 e o
Controlador/Processador 375.

[0121] Em uma configuracéao, o} aparelho
1202/1202" para comunicacdo sem fio inclui meios para
determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo para um canal de controle de uplink de
comprimento wvaridvel, meios para receber informacdes do
receptor. As informacdes recebidas pelo receptor podem ser
recebidas através do canal de controle de uplink de
comprimento wvariadvel com base na determinacdo de se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo e meios
para se utilizar uma sinalizacdo RRC ou DCI para alterar o
estado do salto de inter-particéo. Os meios acima
mencionados podem ser um ou mals dos componentes acima

mencionados do aparelho 1202 e/ou ¢ sistema de
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processamento 1314 do aparelho 1202’ configurados para
efetuar as funcdes enumeradas pelos meios acima
mencionados. Conforme descrito acima, o} sistema de
processamento 1314 pode incluir o processador TX 316, o
processador RX 370 e o controlador/processador 375. Como
tal, em uma configuracdo, os meios acima mencionados podem
ser o processador TX 316, o processador RX 370 e o
controlador/processador 375, configurados para efetuar as
funcdes enumeradas pelos meios acima mencionados.

[0122] A descricdo anterior é fornecida para
permitir que qualquer pessoa versada na técnica ponha em
pratica os diversos aspectos aqui descritos. Diversas
modificacdes nestes aspectos serdo prontamente evidentes
aos versados na técnica, e 0s principios dJenéricos aqui
definidos podem ser aplicados a outros aspectos. Com
efeito, as reivindicacdes nédo pretendem estar limitadas aos
aspectos aqui mostrados, mas devem receber o mails amplo
alcance compativel com as reivindicac¢des de linguagem, em

que a referéncia a um elemento no singular ndo significa

w 144

um e somente um a menos que especificamente assim
afirmado, mas, em vez disso “um ou mais”. A palavra
“exemplar” é aqui utilizada como significando “que serve
como exemplo, ocorréncia ou ilustracdo”. Qualgquer aspecto
aqul descrito como “exemplar” ndo deve ser necessariamente
interpretado como preferido ou vantajoso comparado com
outros aspectos. A menos dgue especificamente afirmado de
outro modo, o termo “alguns” refere-se a um ou mais.
Combinacdes tails como “pelo menos um de A, B ou C”, “pelo

menos um de A, B e C” e “A, B, C ou qualgquer combinacéo

deles” idinclui qualguer combinacdo de A, B ou C e podem
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incluir multiplos de A, multiplos de B ou multiplos de C.
Especificamente, combinacdes tais como “pelo menos um de A,
B ou C”, “pelo menos um de A, B e C” e “A, B, C ou qualquer
combinacdo deles” podem ser A apenas, B apenas, C apenas, A
e B, A e C, B e Cou doe B e C, onde qualquer de tais
combinacdes pode conter um ou mais elementos ou elementos
de A, ou B ou C. Todos o0s equivalentes estruturais e
funcionais dos elementos dos diversos aspectos descritos ao
longo desta revelacdo dgue sdo conhecidos ou virdo a ser
conhecidos dos versados na técnica, sdo expressamente aqui
incorporados a guisa de referéncia e pretendem ser
abrangidos pelas reivindicacdes. Além do mais, nada aqui
revelado pretende ser dedicado ao publico,
independentemente de tal revelacéao ser ou nao
explicitamente mencionada nas reivindicacdes. As palavras
“‘médulo”, “mecanismo”, “elemento”, “dispositivo” e
semelhantes podem ndo ser um substituto da palavra “meio”.
Como tal, nenhum elemento de reivindicacdo deve ser
interpretado como um meio mais funcdo, a menos dJue o
elemento seja expressamente mencionado com a utilizacdo da

locucdc “meio para”.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho para comunicacdo sem fio, que
compreende:

um transmissor; e

um sistema de processamento configurado para:

determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particdo para um canal de controle de
uplink de comprimento variavel, e

comunicar informacdes ao transmissor para
transmissdo através do canal de controle de uplink de
comprimento varidvel, as informacdes transmitidas pelo
transmissor com base na determinacdo de se se utiliza ou
ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 1, em
que o canal de controle de uplink de comprimento variavel
compreende um canal de controle de uplink fisico (PUCCH)
longo.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o canal de controle de uplink de comprimento wvariavel
compreende um canal de controle de uplink fisico (PUCCH)
curto.

4., Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que o transmissor estd configurado para transmitir as
informacdes em uma particdo no canal de controle de uplink
de comprimento variavel utilizando uma frequéncia unica ou
salto de frequéncia intra-particdo com base na determinacéo
de se se utiliza ou ndo salto de frequéncia intra-particéo.

5. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 4, em
que determinar se se utiliza ou n&o o salto de frequéncia

intra-particdo compreende determinar se se utiliza ou ndo o
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salto de frequéncia intra-particdo para transmitir dados no
canal de controle de uplink de comprimento variavel com
base na duracdo do <canal de controle de uplink de
comprimento variavel.

6. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 5, em
que as duracdes de canal de controle de uplink de
comprimento variavel que utilizam salto de frequéncia
intra-particdo e as duracdes do canal de controle de uplink
de comprimento variavel que ndo utilizam salto de
frequéncia intra-particdo sdo predeterminadas.

7. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 4, em
que determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo para o canal de controle de uplink de
comprimento varidvel é baseado na sinalizacdo recebida para
ativar ou desativar o salto de canal de controle de uplink
de comprimento variéavel.

8. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 7, em
que a sinalizacdo compreende sinalizacdo de Controle de
Radio-Recursos (RRC) para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel ou a
sinalizacdo compreende a sinalizacdo de informacdes de
controle de downlink (DCI) para ativar ou desativar o salto
de canal de controle de uplink de comprimento variavel.

9. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente utilizar uma de sinalizacdo de
Controle de Radio-Recursos (RRC) recebida ou sinalizacdo de
informacdes de controle de downlink (DCI) para alterar um
estado do salto inter-particdes.

10. Aparelho para comunicacdo sem fio, que

compreende:
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um receptor configurado para receber informacdes
através de um canal de controle de uplink de comprimento
variavel; e

um sistema de processamento configurado para:

determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particédo para o canal de controle de
uplink de comprimento variavel, e

receber as informacdes desde o receptor com base
na determinacdo de se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particéo.

11. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 10,
em que o canal de controle de uplink de comprimento
variavel compreende um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) 1longo.

12. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,
em que o canal de controle de uplink de comprimento
variavel compreende um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) curto.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 10,
em que O receptor é configurado para receber as informacdes
em uma particdo no canal de controle de uplink de
comprimento varidvel utilizando uma frequéncia uUnica ou
salto de frequéncia intra-particdo com base na determinacéo
de se se utiliza ou nédo o salto de frequéncia intra-
particédo.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 13,
em que determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particdo compreende determinar se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para

receber dados no canal de controle de uplink de comprimento
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variavel com base em uma duracdo do canal de controle de
uplink de comprimento variavel.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 14,
em que as duracdes de canal de controle de uplink de
comprimento variavel que utilizam salto de frequéncia
intra-particdo e as duracdes de canal de controle de uplink
de comprimento varidvel que ndo utilizam salto de
frequéncia intra-particdo sdo predeterminadas.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 14,
que compreende adicionalmente sinalizar um equipamento de
usuarioc (UE) para ativar ou desativar o salto de canal de
controle de uplink de comprimento variavel.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 16,
em que a sinalizacdo compreende sinalizacdo de Controle de
Radio-Recursos (RRC) para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel ou a
sinalizacéo compreende sinalizacéao de informacdes de
controle de downlink (DCI) para ativar ou desativar o salto
de canal de controle de uplink de comprimento variavel.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 14,
que compreende adicionalmente utilizar uma sinalizacdo de
Controle de RAdio-Recursos (RRC) ou informacdes de controle
de downlink (DCI) para alterar um estado do salto inter-
particdes.

19. Método de comunicacéao sem fio, que
compreende:

determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particdo para um canal de controle de
uplink de comprimento variavel, e

comunicar as informacgdes a um transmissor para
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transmissdo através do canal de controle de uplink de
comprimento varidvel, as informacdes transmitidas pelo
transmissor com base na determinacdo de se se utiliza ou
ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

20. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o canal de controle de uplink de comprimento variavel
compreende um canal de controle de uplink fisico (PUCCH)
longo.

21. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o canal de controle de uplink de comprimento variavel
compreende um canal de controle de uplink fisico (PUCCH)
curto.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, em
que o transmissor ¢é configurado para transmitir as
informacdes em uma particdo no canal de controle de uplink
de comprimento varidvel utilizando uma frequéncia unica ou
salto de frequéncia intra-particdo com base na determinacéo
de se se utiliza ou ndo salto de frequéncia intra-particéo.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo compreende determinar se se utiliza ou ndo o
salto de frequéncia intra-particdo para transmitir dados no
canal de controle de uplink de comprimento variavel com
base em uma duracdo do canal de controle de uplink de
comprimento variavel.

24, Método, de acordo com a reivindicacdo 23, em
que as duracdes de canal de controle de uplink de
comprimento variavel que utilizam salto de frequéncia
intra-particdo e as duracdes de canal de controle de uplink

de comprimento varidvel que ndo utilizam salto de
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frequéncia intra-particdo sdo predeterminadas.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 22, em
que determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo para o <canal de controle de uplink de
comprimento variadvel é baseado na sinalizacdo recebida para
ativar ou desativar o salto de canal de controle de uplink
de comprimento variéavel.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, em
que a sinalizacdo compreende pelo menos uma sinalizacdo de
Controle de Ra&dio-Recursos (RRC) para ativar ou desativar a
sinalizacdo de salto de canal de controle de uplink de
comprimento varidvel ou de informacdes de controle de
downlink (DCI) para ativar ou desativar o salto de canal de
controle de uplink de comprimento variavel.

27. Método, de acordo com a reivindicacdo 19, que
compreende adicionalmente utilizar uma sinalizacdo de
Controle de Radio-Recursos (RRC) recebida ou sinalizacdo de
informacdes de controle de downlink (DCI) recebida para
alterar um estado do salto inter-particdes.

28. Método de comunicacéao sem fio, que
compreende:

determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particdo para um canal de controle de
uplink de comprimento variavel, e

receber informacdes sobre o canal de controle de
uplink de comprimento variadvel com base na determinacdo de
se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

29. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, em
que o canal de controle de uplink de comprimento variavel

compreende um canal de controle de uplink fisico (PUCCH)

Peticdo 870190109906, de 29/10/2019, pag. 72/94



7/11

longo.

30. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, em
que o canal de controle de uplink de comprimento variavel
compreende um canal de controle de uplink fisico (PUCCH)
curto.

31. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, em
que o receptor é configurado para receber as informacdes em
uma particdo no canal de controle de uplink de comprimento
variavel utilizando uma frequéncia Unica ou salto de
frequéncia intra-particdo com base na determinacdo de se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

32. Método, de acordo com a reivindicacdo 31, em
que determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo compreende determinar se se utiliza ou ndo o
salto de frequéncia intra-particdo para receber dados no
canal de controle de uplink de comprimento variavel com
base em uma duracdo do canal de controle de uplink de
comprimento variavel.

33. Método, de acordo com a reivindicacdo 32, em
que as duracdes de canal de controle de uplink de
comprimento variadvel que utilizam o salto de frequéncia
intra-particdo e as duracdes de canal de controle de uplink
de comprimento wvaridvel gque ndo utilizam o salto de
frequéncia intra-particdo sdo predeterminadas.

34. Método, de acordo com a reivindicacdo 32, que
compreende adicionalmente sinalizar um equipamento de
usuarioc (UE) para ativar ou desativar o salto de canal de
controle de uplink de comprimento variavel.

35. Método, de acordo com a reivindicacdo 34, em

que a sinalizacdo compreende pelo menos uma sinalizacdo de
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Controle de Ra&dio-Recursos (RRC) para ativar ou desativar a
sinalizacdo de salto de canal de controle de uplink de
comprimento variédvel ou informacdes de controle de downlink
(DCI) para ativar ou desativar o salto de canal de controle
de uplink de comprimento variavel.

36. Método, de acordo com a reivindicacdo 28, que
compreende adicionalmente utilizar uma sinalizacdo de
Controle de R&dio-Recursos (RRC) ou de 1informacdes de
controle de downlink (DCI) para alterar um estado do salto
inter-particdes.

37. Aparelho para comunicacdo sem fio, que
compreende:

meios para determinar se se utiliza ou nédo o
salto de frequéncia intra-particdo para um canal de
controle de uplink de comprimento variavel, e

meios para comunicar as informacdes a um
transmissor para transmissdao através do canal de controle
de uplink de comprimento variavel, as informacdes
transmitidas pelo transmissor com base na determinacdo de
se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéo.

38. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 37,
em que o canal de controle de uplink de comprimento
variavel compreende um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) 1longo.

39. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 37,
em que o canal de controle de uplink de comprimento
variavel compreende um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) curto.

40. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 37,

em gque o transmissor ¢é configurado para transmitir as
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informacdes em uma particdo no canal de controle de uplink
de comprimento varidvel utilizando uma frequéncia unica ou
salto de frequéncia intra-particdo com base na determinacéo
de se se utiliza ou nédo o salto de frequéncia intra-
particédo.

41. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 40,
em que determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia 1intra-particdo compreende determinar se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para
transmitir dados no canal de controle de uplink de
comprimento varidvel com base em uma duracdo do canal de
controle de uplink de comprimento variavel.

42 . Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 41,
em que as duracdes de canal de controle de uplink de
comprimento variavel que utilizam o salto de frequéncia
intra-particdo e as duracdes de canal de controle de uplink
de comprimento variavel que ndo utilizam salto de
frequéncia intra-particdo sdo predeterminadas.

43. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 40,
em que determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia intra-particédo para o canal de controle de
uplink de comprimento variavel ¢é baseado na sinalizacgéo
recebida para ativar ou desativar o salto de canal de
controle de uplink de comprimento variavel.

44, Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 43,
em que a sinalizacdo compreende sinalizacdo de Controle de
Radio-Recursos (RRC) para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel ou a
sinalizacéo compreende sinalizacéao de informacdes de

controle de downlink (DCI) para ativar ou desativar o salto
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de canal de controle de uplink de comprimento variavel.

45. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 37,
que compreende adicionalmente utilizar uma de sinalizacéo
de Controle de Ra&dio-Recursos (RRC) recebida ou sinalizacédo
de informacdes de controle de downlink (DCI) recebida para
alterar um estado do salto inter-particdes.

46. Aparelho para comunicacdo sem fio, que
compreende:

meios para determinar se se utiliza ou nédo o
salto de frequéncia intra-particdo para um canal de
controle de uplink de comprimento variavel, e

meios para receber informacdes sobre o canal de
controle de uplink de comprimento varidvel com base na
determinacdo de se se utiliza ou nédo o salto de frequéncia
intra-particéo.

47. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 46,
em que o canal de controle de uplink de comprimento
variavel compreende um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) 1longo.

48. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 46,
em que o canal de controle de uplink de comprimento
variavel compreende um canal de controle de uplink fisico
(PUCCH) curto.

49, Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 46,
em que O receptor é configurado para receber as informacdes
em uma particdo no canal de controle de uplink de
comprimento varidvel utilizando uma frequéncia unica ou
salto de frequéncia intra-particdo com base na determinacéo
de se se utiliza ou nédo o salto de frequéncia intra-

particédo.
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50. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 49,
em que determinar se se utiliza ou ndo o salto de
frequéncia 1intra-particdo compreende determinar se se
utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particdo para
receber dados no canal de controle de uplink de comprimento
variavel com base em uma duracdo do canal de controle de
uplink de comprimento variavel.

51. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 50,
em que as duracdes de canal de controle de uplink de
comprimento variavel que utilizam salto de frequéncia
intra-particdo e as duracdes de canal de controle de uplink
de comprimento varidvel que ndo utilizam salto de
frequéncia intra-particdo sdo predeterminadas.

52. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 50,
que compreende adicionalmente sinalizar um equipamento de
usuarioc (UE) para ativar ou desativar o salto de canal de
controle de uplink de comprimento variavel.

53. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 52,
em que a sinalizacdo compreende sinalizacdo de Controle de
Radio-Recursos (RRC) para ativar ou desativar o salto de
canal de controle de uplink de comprimento variavel ou a
sinalizacéo compreende sinalizacéao de informacdes de
controle de downlink (DCI) para ativar ou desativar o salto
de canal de controle de uplink de comprimento variavel.

54. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 50,
que compreende adicionalmente meios para utilizar um de
sinalizacdo de controle de Ré&dio-Recursos (RRC) ou de
informacdes de controle de downlink (DCI) para alterar um

estado do salto inter-particdes.
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FIG. 6



7/13

9IL

90L

\Q )

¥0L

LA

1L Sd0drumLIoju]

Dda

no oevdezijeul P
DD oBoezieulS 30

viL

01L

00L

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 84/94



8/13

8 “OIAd

THAVIIVA OLNHATIIdINOD
HAANI'IdN HAd 'TOALNOD Hd
"TVNVD Od SHAVILYV OVSSIASNVIL
VIVd JOSSTIASNVIL O ViIVd

OVILLAVd-VIINI VIONINOTUA
Ad OLTVS OANVZI'TLLA
TIAVIIVA OLNANTIdINOD
Ad MNI'TdN 3d ATOULNOD Ad
TVNVD Od STAVILYV OVSSINSN VYL

SHODVINIOJNI SV AVIINNINOD VIVd YOSSIINSNVIL O VIVd

SHODVINIOJNI SV AVIINNINOD

\
018 q

\\
OVIVNINIALAA

OYOLLAVd ~ OVILLAVA-VIINI VIONINOAIA
"VALINI VONINOddd 4. 2 4d OL1VS ¥VZITILA
OLTVS dVZI'TLLO OVN
TIAVIIVA OLNHNIIIINOD
A MNI'TdN 3d ATOALNOD

Ad TVNVD VIVd OVILLAVd-VILNI
dd VIONINOAYA d4d OLTVS O OVYN
N0 VZI'TILO dS HS AVNINIHLHd

| SHOILLAVI-YAINI OLTVS Od _
| OdVLSH O YVIALTV Vivd IDa no |

“ D04 OVIVZI'TVNIS Hd NN AVZI'TLLA |
_

008

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 85/94



9/13

6 "OId

OYOILLAVd-VILNI 4d VIONZNO T OVILLIAVd-VIINI VIDONINOAIA

HA OLTVS AVZI'TILA IS THAVIIAVA " Hd OLTVS OANVZITLLA
OLNHANIIJdINOD Hd JINI'TdN Hd TAAVIIVA OINANRIJINOD Ad

HTOULNOD HA 'TVNVD Od SHAVILY TTOUINOD Ad 'TVNVD Od STAVILY
UAOLdHADHA O'THd SVAIIADHA MOLIADTA OTAd m<Q~mMmOm~v~
SAQI VINUOANI SV YOLJAOTA SAQI VINIOJINI SV “YOLdADTA

O AASAd SHQI VINIOANI JAFHOTA O AASHA SHOD VINIOANI YAIHIHA

7 7
016 a > 806 ﬁ
OVIVNINYALAA ‘

OYOLLAVd OVILLAVA-VIINI VIONINOAIA
"VAINI VIONINOHId 4a o 4 A4 OLTVS ¥VZITLLA
OLTVS AVZI'TLLO OVN

| SHOILLAVA-YAINI OLTVS Od _
| OdVLSH O ¥VIALTV Vivd IDa no |

“ D0¥ OVIVZI'TVNIS Hd NN AVZI'TLLA |
_

_||N.|||| |||||||
Y06

THAVIIVA OLNHATIIdINOD
HA INI'IdN Hd H'TOYLNOD
Ad TVNVD VIVd OVOLLAVd
“VILNI VIONINOAYA Ad OL'TVS OYN
N0 VZI'TILO 3S HS AVNINIHLHd

r "
206 006

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 86/94



10/13

0501

01 “OId

opssiusued I, dp Nuduodwo))

0901
Q)

S0l

r A
oror 8501

ogdedunNwo))
ap Nuauodwo)

\
8001 om¢ﬁﬁ

ogdeuruLR(q
ap Nuwduodwo)

\
9001 pSo1

083dad9y] ap uduodwo)

\
¥001

001

0001

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 87/94



11/13

AR K|

9011
J

BLIOUWRA[/I0peIndwo))
Jod PAISYT ORIA

+

1741}
J

0JURUWIBSSIN0I]

FOTT ap vUIR)SIS
Z

I0pPesSD0I]

14814

J0)daosuea],
\
OrII
0<I1
"~
2001 R~

0011

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 88/94



12/13

05?1

<l O

ogssiusuel [, 9p uduodwo))

& -
0921

(474!

\
01<I meﬁﬁ

ogdedunwo))
ap Nuduodwo)

\
8071 QMNﬁﬁ

ogdeuruLR(q
ap Nuwduodwo)

\

083dad9y] ap Auduodwo)

\
141!

071

0021

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 89/94



13/13

€1 “OId

0JUAWIBSSIIOIJ
90€1 FOST Ip BUIAISIS
Z Z
BLIOUDA]/10peInduo)
10d PAIST 0PI\ I0pessddoId
» bTel
z 10)dadsuea],
_||||||||||||_ 3M~
—| ogieorunwo)) ap uduodwo)) _
! _
S———————————
8071
|\~ - - T T T T T T T T T 0cel
| > _
| ogdeuruaaia(q ap juduodwo) _
! !
g——_—————————
90¢1
| _ | !
| ogsstwsuea], ap Auauoduwo)) _ —®|  oddadoy ap uduodwo)) _
_ _ | !
T T 0= === A
or1cI 144}
7 | S
PIET Y4174 SIS

00¢1

Petigao 870190109906, de 29/10/2019, pag. 90/94



1/1

RESUMO
WSALTO DE FREQUENCIA INTRA—PARTICAO CONFIGURAVEL PARA UM
CANAL DE CONTROLE DE UPLINK DE COMPRIMENTO VARIAVEL”

A duracdo dos canals de controle de uplink de
comprimento variavel pode variar em uma ampla faixa. As
transmissdes relacionadas ao overhead podem ocupar uma
porcentagem maior de simbolos por duracdes curtas do canal
de controle de uplink de comprimento varidvel. Desativar o
salto intra-particdes pode ser benéfico para diminuir o
overhead (como uma porcentagem). O aparelho pode ser um
aparelho para comunicacdo sem fio. O aparelho pode incluir
um transmissor ou receptor e um sistema de processamento. O
sistema de processamento pode ser configurado ©para
determinar se se utiliza ou ndo o salto de frequéncia
intra-particdo para um canal de controle de uplink de
comprimento variavel e comunicar as informacdes ao
transmissor para transmissdo através do canal de controle
de uplink de comprimento variavel ou receber as informacdes
desde o receptor. As informacdes podem ser recebidas
através do canal de controle de uplink de comprimento
variavel, as informacdes transmitidas pelo transmissor ou
recebidas pelo receptor com base na determinacdo de se se

utiliza ou ndo o salto de frequéncia intra-particéo.
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