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Herstellung eines Baustoffes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines Baustoffes, wie Anstrich,
Beschichtung von Platten, Putz, insbesondere Lehmputz, oder dergleichen, aus Wasser und
aus Ausgangsstoffen, wobei als Ausgangsstoffe wenigstens Lehm und/oder Ton sowie
Fasern und/oder Sand verwendet werden.

Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Vormischung aus Ausgangsstoffen fiir ein spéteres
Vermischen mit wenigstens einem zusatzlichen Ausgangsstoff und Wasser zum Herstellen
eines Baustoffes, wie Anstrich, Beschichtung von Platten, Putz, insbesondere Lehmputz,
oder dergleichen.

Darlber hinaus betrifft die Erfindung einen Baustoff, wie Anstrich, Beschichtung von Platten,
Putz, insbesondere Lehmputz, oder dergleichen, aus Ausgangsstoffen, wobei der Baustoff
Ausgangsstoffe mit einer unteren Korngrée und Ausgangsstoffe mit einer oberen
Korngrofie aufweist und wobei die Ausgangsstoffe wenigstens Lehm und/oder Ton sowie
Fasern und/oder Sand sind.

Lehmputz wird als Trockenmischung aus vorwiegend Sanden mit Lehmen, Tonen und
geringen Anteilen von biogenen Fasern hergestelit. Nachteilig bei der bisherigen Herstellung
von Lehmputzen ist, dass der verwendete Sand industriell gewaschen wird, was dazu fiihrt,
dass Feinanteile des Sandes verloren gehen. Um die notwendige Stabilitat des Lehmputzes
erhalten ist es bekannt, dem Lehmputz beim Herstellen chemische Bindemittel (Klebstoffe)
zuzugeben. Nachteilig daran ist jedoch, dass die chemischen Bindemittel negativen Einfluss
auf sonstige Eigenschaften des Lehmputzes, wie z.B. Verarbeitbarkeit oder Wasserbin-
dungsfahigkeit haben.

Eine Baustoffmischung aus ungebranntem Lehm und/oder Ton, aus Fasern und weiteren
Zuschlagsstoffen sowie ein Verfahren zum Herstellen einer solchen Baustoffmischung ist
aus der EP 0 903 328 B1 bekannt. GemaR der EP 0 903 328 B1 wird der Baustoff
hergestellt, indem Lehm und/oder Ton, Fasern und weitere Zuschlagsstoffe in einem
einstufigen Mischverfahren unter Bildung des Baustoffes miteinander vermischt werden.
Nachteilig bei diesem einstufigen Mischverfahren, bei dem Fasern und Lehm und/oder Ton
beim direkten Herstellen von Baustoffen miteinander vermischt werden, ist, dass die Fasern
nur in einem bestimmten Zustand und mit bestimmten Eigenschaften zum Herstellen des
Baustoffes verwendet werden kénnen. Gemaf der Lehre der EP 0 903 328 B1 kénnen nur
Fasern in der Gréfienordnung von 5 bis 15 mm verwendet werden.

Die Grofe der Fasern sowie deren Eigenschaften haben direkte Auswirkung auf die
Eigenschaften des Baustoffes. Da die Fasern bisher nur in begrenzt mdglichen Zustianden
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verwendet werden konnten, konnten in weiterer Folge auch nur resultierende Baustoffe mit
dementsprechend begrenzt méglichen Eigenschaften erhalten werden.

Alle genannten Probleme treten gleichermafien beim Herstellen von Anstrichen, Putzen
oder dergleichen auf.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, dass ein Baustoff hergestellt werden kann, der
die Nachteile des Standes der Technik nicht aufweist.

Da sich die Erfindung auf Anstriche, Beschichtungen von Platten, Putze oder dergleichen
anwenden lasst, ist es zugleich Aufgabe der Erfindung, eine mdglichst groRe Bandbreite an
Eigenschaften dieser Baustoffe auf Grund der verwendeten Fasern erhalten zu kénnen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgema mit einem Verfa"hren, welches die Merkmale
des Anspruches 1 aufweist.

Des Weiteren wird diese Aufgabe gel6st mit einer Vormischung, welche die Merkmale des
Anspruches 18 aufweist.

Dartber hinaus wird diese AUfgabe geldst mit einem Baustoff, welcher die Merkrale des
Anspruches 28 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand der
Unteranspriiche.

ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass vorhandene Kornarten -eines  ersten Ausgangs-
stoffes ermittelt werden, dass die vorhandenen Kornarten mit einer vorgegebenen
Verteilung verglichen werden, dass fehlende bzw. nicht ausreichend vorhandene Kornarten
ermittelt werden und dass ein weiterer Ausgangsstoff, der die fehlenden bzw. nicht
ausreichend vorhandenen Kornarten zumindest- teilweise aufweist, mit dem ersten.
Ausgangsstoff vermischt wird. ' o

Im Rahmen der Erfindung kann als Kornart die Kornform ermittelt werden. Bei z.B. Sand
kann zwischen fiinf Konrformen unterschieden werden. Diese kdnnen zwischen scharfkantig
(a) und stark gerundet (e) liegen. Fir Lehmputz geeigneter Sand, insbesondere Quarzsand,
sollte idealerweise rundkantig (c) sein. Wird nach Ermittlung der Kornform festgestellt, dass

- Kornformen zwischen (b) und (d) fehlen bzw. nicht ausreichend vorhanden sind, so kann ein
weiterer Ausgangsstoff, z.B. auch entsprechend aufbereiteter Quarzsand, zum Herstellen
des Baustoffes zugegeben werden, der diese Kornformen aufweist.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2010/108208 PCT/AT2010/000087
-3 -
Im Rahmen der Erfindung kann als Kornart auch die KorngréRe, insbesondere in Form einer
KorngréRenverteilung und/oder die Sieblinie, ermittelt werden. Die Angabe der Sieblinie
erfolgt in Form eines Diagramms mit logarithmischer Korngrofie auf der x-Achse und der
Menge in Gew.-% auf der y-Achse. Diejenigen KorngroRen, die durch den ersten Ausgangs-
stoff nicht oder nicht ausreichend abgedeckt sind, werden durch Zugabe eines weiteren
Ausgangsstoffes, der gegebenenfalls extra diesbezlglich aufbereitet wurde, ausgeglichen.

Grundsétzlich besteht Lehm aus Sand (> 0,63 ym), Schiuff (> 2 ym) und Ton (< 2um). Fir
eine bessere Verarbeitbarkeit, léngere Wasserbindungsfahigkeit bzw. nachtragliche
Benetzbarkeit und Weiterverarbeitbarkeit sowie fiir die physikalische Stabilitét ist es fir
Baustoffe wie z.B. Lehmputze notwendig, von 0 bis 2 mm eine geschlossene Sieblinie anzu-
streben, was mit dem mathematischen Modell der optimalen Hohiraumausfiillung (mdglichst
alle Durchmesser von Kérnern fiihren zur groRtméglichen Raumfiillung) darstellbar ist.

Die KorngréRenverteilung solite fiir Feinputz idealerweise von 0 bis 2 mm gehen und fir
Grobputz von 0 bis 4 mm. Der fir die Herstellung von Putzen verwendete Sand,
insbesondere Quarzsand, als erster Ausgangsstoff weist jedoch zwischen 0 und ca. 63 pm
kaum Anteile auf, da diese Feinanteile, welche fiir Kalkputz stéren, bei der industriellen
Waschung herausgewaschen werden. Industriell gewaschener und gesiebter Sand zum
Herstellen von Putzen weist eine Kdrh‘gré&ehauptsé’chlich von ca..63  pm bis-2.mm (fur
Feinputz) und von ca. 63 ym bis 4 mm (fiir Grobputz) auf.

Um auf die Zugabe von chemischen Bindemitteln verzichten zu kdnnen wird im Rahmen der
Erfindung insbesondere ermittelt, ob im ersten Ausgangsstoff Teilchen mit KorngrofRen von
0,1 ym bis 0,1 mm, insbesondere bis 63 pm vorhanden sind. Ist dies nicht der Fall bzw. sind
nicht ausreichend Teilchen mit den gew(inschten Korngréfien in diesem Bereich vorhanden,
werden dem ersten Ausgangsstoff Feinanteile mit einer entsprechenden Korngroe von 0,1
pm bis ca. 63 ym zuzugeben. Die erforderlichen Feinanteile kénnen beispielhaft ca. 18
Gew.-% der Baustoffmischung ausmachen. Als Feinstoff sind Lehm, insbesondere
ungebrannter Lehm, und/oder Ton und/ oder Schluff und/oder Fasern, insbesondere ein
Faserbrei, bevorzugt. Tone kénnen sehr kleine Korngrérseh zwischen ca. 0,1 pm und ca. 2
pm haben. Schiuff kann Korngréf3en zwischen 2 pym und ca. 63 pm haben.

Ein wesentliéher Effekt de Erfindung liegt darin, dass durch- Ermittiung der Kornform
und/oder Korngréf3e und/oder der Korndichte wenigstens eines ersten Ausgangsstoffes
weitere Ausgangsstoffe derart ausgewahlt werden konnen, dass der herzustellende Baustoff
eine besonders hohe Korndichte aufweist. Unter Korndichte wird nicht die Materialdichte
eines Korns verstanden sondern das Schiittgewicht eines Ausgangsstoffes bzw. einer
Mischung von Ausgangsstoffen prb Volumeneinheit. Bezogen auf die Korngrofle bedeutet
dies, dass die Korndichtée groRer ist, wenn die zwischen gréfieren Teilchen gebildete
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Hohlrdume durch entsprechend kleinere Teilchen aufgefiillt werden. Bezogen auf die
Kornform bedeutet dies, dass sich z.B. runde oder sehr eckige Kdrner nicht so gut
zusammenlegen, sich also nicht so gut verdichten lassen, wie eine Mischung davon. Das
Erreichen einer héheren Korndichte hat wiederum den Effekt, dass die physikalische
Stabilitat, welche ein wesentliches Kriterium z.B. eines echten Lehmputzes darstellt, deutlich
erhoht wird.

Fur Lehmputz ist nicht wie bei anderen keramischen Produkten der Schmelzpunkt oder
Aluminiumgeha‘lt des Tons wichtig, sondern ein Mix aus quellfahigen Kristallen und wenig
quellfahigen Kristallen. Bei diesen Kristallen ist der Erhalt des Kristallwassers sehr wichtig
und daher eine Erhitzung Uber 120 °C zu vermeiden Als Testverfahren eignet sich die
Spéktralanalyse; mit welcher der CEC-Wert (Cation Exchange Capacity), der zwischen 4,5
und 5 liegen muss, ermittelt wird. Der Ton sollte méglichst kalkfrei (Kalziumanteil < 1 %)
sein, da sonst die Bindekraft reduziert wird. |

Von der Gesamttonmenge sollte eine Gewichtsanteil von ca. 30 bis 50 % an Mehrschicht-
tonmineralien bestehen, z.B. Smektit, Montmorillonit, Verminkulit, etc..Die Funktion dieser
Mehrschichttonminerale ist die erhéhte Bindekraft, die Druckfestigkeit und durch die grofie
spezifische Oberfliche die Wasseradsorptionsfahigkeit (an Kornoberfliche gebundenes
Wasser).»vbn-mehrer‘en 100% zu gewahrleisten. Der-Weitére Gewichtsanteil sollte :aUS Zwei-
und/oder Dreischichttonminéralien bestehen, z.B. lllit, Kaolit, Geodit, etc..Die Funktion
dieser Tonminerale ist die Stabilisierung des Baustofffes und die geringere Quellungs- und
Schwindungsfahigkeit.

Wenn Ton zur Verwendung als weiterer Ausgangsstoff aufbereitet wird, insbesondere
getrocknet und gemahien, so ist darauf zu achten, dass die Temperatur 120 °C nicht
Ubersteigt, da sonst das Kristallwasser austritt.

Um einen vorwiegend physikalisch gebundenen Lehmputz herzustellen ist die richtige
Mischung aus Fein-, Mittel- und Grobstoffen wichtig. Im Rahmen der Erfindung wird daher
ebenfalls ermittelt, wie die Korngrbfien’im ersten Ausgangsstoff Teilchen im Bereich von ca.
0,1 mm bis ca. 2 mm oder bis ca. 4 mm verteilt sind. Wird dabei festgestellt, dass Teilchen
mit einer Korngrofbe in diesem Bereich fehlen bzw. nicht ausreichend vorhanden sind, wird
dem ersten Ausgangsstoff ein weiterer Ausgangsstoff mit einer KorngréfRe von ca. 0,1 mm
bis ca. 2 mm oder bis ca. 4 mm zugegeben. Hierzu wird vorzugsweise als weiterer
Ausgangsstoff Fasern, insbesondere ein Faserbrei, und/oder Sand und/oder Ton
verwendet. Die im Rahmen der Erfindung verwendeten Fasern haben vorzugsweise eine
Lange (die Lange der Fasern wird als deren Korngré3e verstanden) von 1um bis 3 mm. Sie
k('jnnén auch eine Lange von 4 mm oder mehr aufweisen.
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Der dem ersten Ausgangsstoff zugegebene weitere Ausgangsstoff kann im Rahmen der
Erfindung auf die KorngréRen der fehlenden bzw. nicht ausreichend vorhandenen
Korngréfen aufbereitet, insbesondere getrocknet und/oder gemahlen, werden.

Vorzugsweise weisen die Ausgangsstoffe zusammen einen Wassergehalt von weniger als
5 Gew.-%, insbesondere von weniger als 3, 5 Gew.-%, auf. Zum Herstellen des Baustoffes
werden diese mit Wasser vermischt.

Im Rahmen der Erfindung kénnen als Fasern pflanzliche Fasern, vorzugsweise rein
biogene Fasern, insbesondere Typha-, Hanf-, Flachs-, Kenaf- oder Nesselfasern, und/oder
synthetische Fasemn verwendet werden. Ebenfalls kdnnen Fullstoffe und/oder Bindemittel
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Starke, Maiskobén, Stroh, Schilf, Kieselsaure,
mineralische Stoffe, Tierhaaren, Marmorsand, Eisenoxyd, Pigmente oder andere
mineralische oder organische Stoffe als zusétzlicher Ausgangsstoff verwendet werden.
Ebenfalls kénnen auch Dispergiermittel als zusatzlicher Ausgangsstoff verwendet werden.

Zum Herstellen des Baustoffes kénnen nach Ermittlung von fehlenden bzw. nicht ausrei-
chend vorhandenen Kornarten des ersten Ausgangsstoffes weitere Ausgangsstoffe direkt
mit dem ersten Ausgangsstoff vermischt werden (z.B. Putzmaschinen Knauf PTF G4/G5).
Alternativ dazu kann nach -Ermittlung vbn fehlenden bzw. nicht-ausreicherid vorhandenen
Kornarten des ersten Ausgangsstoffes eine Vormischung umfassend Lehm und/oder Ton
sowie Fasern und/oder Sand erstelit werden, die Ausgangsstoffe beinhaltet, welche die
fehlenden bzw. nicht ausreichend vorhandenen Kornarten zumindest teilweise aufweist.
Diese Vormischung wird in einem spéteren Schritt mit dem ersten Ausgangsstoff,
insbesondere Sand und/oder Ton, zum Herstellen des Baustoffes vermischt. In beiden

‘Varianten werden die Ausgangsstoffe werden noch mit Wasser vermischt.

Die erfindungsgemaRe Vormischung (auch Premix genannt) beinhaltet insbesondere
Ausgangsstoffe mit einer Korngrée von 0,1um bis ca. 2 mm oder bis ca. 4 mm. Die lange
der Fasern, welche als KorngroRe der Fasern verstanden wird, liegt insbesondere zwischen
1pm bis 3 mm. Sie kdnnen auch eine Lange von 4 mm oder mehr aufweisen.

Die Vormischung hat als prozesstechnischen Vorteil, dass die Fasern besser handhabbar
sind. Es hat sich ‘gezeigt, dass zerkleinerte Fasern in einer Vormischung besser verteilt
werden kdnnen, was zu einer gleichmaRigeren Wasserleitfahigkeit des spater hergesteliten
Baustoffes, z.B. ein Lehmputz, fiihrt. Mit einer solchen Vormischung kdnnen Faserzustande
und -eigenschaften erzielt werden, die in einem einstufigen Mischprozess, d.h. beim:
Zusammenbringen von Lehm und/oder Ton mit Fasern beim direkten Herstellen von z.B.
Baustoffen, nicht erzielt werden kénnen. Durch entsprechehde Lagér— und Vorratshaitung
der Vormischung kdnnen zu einem spéateren Zeitpunkt je nach Anforderung sofort und
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flexibel unterschiedlichste Baustoffe, Anstriche, Putze oder dergleichen hergestellt werden.
Die erfindungsgeméfe Vormischung hat demnach den Vorteil, dass mit ihr eine besonders
groRe Bandbreite an Eigenschaften des Baustoffes auf Grund der verwendeten Fasern
erzielt werden kénnen. Zudem hat die Vormischung den Vorteil, dass eine besonders hohe
Korndichte des herzustellenden Baustoffes bewirkt werden kann.

In weiterer Folge kann die erfindungsgemaRe Vormischung fur die industriefle Erzeugung
von Baustoffmischungen, Putzen und Anstrichen verwendet werden, wobei sie z.B.
Baustoffmischungen mit unterschiedlichen-neuaﬁigen Eigenschaften ermdglicht und/oder
bestehende Eigenschaften verstarkt. Bei der Weiterverarbeitung zum Endprodukt konnen
weitere Materialien, insbesondere Sand und Wasser, zugegeben und mit der Vormischung
vermischt werden. o o

Ein besonderer wirtschaftlicher Vorteil der Vormischung ist, dass weltweit erhaltlicher
Industriesand, der wie oben ausgefiihrt gewaschen und daher ab einer KorngrofRe von ca.
63 um lieferbar ist, zu einem hochwertigen Baustoff, z.B. ein Lehmputz, verarbeitet werden
kann, indem die fehlenden oder nicht ausreichend vorhandenen Teilchen mit einer
KorngroRe von insbesondere kleiner als 63 pm eingemischt werden. Mit der
erfindungsgeméRen Vormischung kdnnen auch bestimmte fehlende oder nicht ausreichend
vorhandene Kornformen erganzt werden. -

Wenn die Vormischung insbesondere zum Ergénzen von Feinstoffen verwendet wird, kann
der Gewichtsanteil der Vormischung nur ca. 2 bis 5 %, vorzugsweise 3 %, der
baustoffmischung (ohne Wasser) ausmachen, wobei Sand ca. 84 % und Ton ca. 13 %
dieses Gewichtes ausmachen.

Naturbaustoffe weisen oft einen stark (iberwiegenden Gewichtsanteil (z.B. iiber 80) an Sand
auf, weshalb die Herstellung von Naturbaustoffen dann entweder in der Nahe eines grolen
Sandaufkommens erfolgt oder einen aufwendigen Transport von Sand bedingt. Da zur
Herstellung der erfindungsgeméafen Vormischung eben kein Sand zwingend benétigt wird,
kann die Vormischung unabhangig von logistischen Problemen betreffend die
Sandverarbeitung erfolgen.

Im Gegensatz zum bekannten einstufigen Mischverfahren, bei dem im Mischer oftmals
Probleme z.B. hinsichtlich Homogenitét auftreten, die direkte Auswirkungen auf die Qualitat
des Baustoffes haben, traten bei praktischen Versuchen bei der Zugabe der
erfindungsgeméaien Vormischung (die gegebenenfalls als Konzentrat zugegeben werden
kann) keinerlei derartige Probleme mehr auf. Die Weiterverarbeitung der Vormischung zum
Endprodukt erfolgte ohne die in der Préxis sonst aufgetretenen Schwierigkeiten.
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Im Rahmen der Erfindung kénnen die Fasern beispielsweise mit bereits geringer
GroRenordnung in die Vormischung eingebracht werden oder kénnen erst wéahrend des
Vermischens mit Lehm und/oder Ton beim Herstellen der Vormischung zerkleinert werden.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung werden pflanzliche Fasern,
vorzugsweise rein biogene Naturfasern (insbesondere Typha-, Hanf-, Flachs-, Kenaf-,
Nesselfasern oder &hnliche biogene Fasern) eingesetzt. Im Rahmen der Erfindung kdnnen
weitere mogliche Fiillstoffe wie Starke, Maiskoben, Stroh, Schilf, Kieselsaure, mineralische
Stoffe oder Tierhaare der 'Vormischung beigemengt werden. Beispielsweise kénnen
Typhafasern zu einem Faserbrei mit einer Faserldnge von 1um bis 3 oder 4 mm verarbeitet.
Der Faserbrei wird mit Ton und/oder Schiuff und Sand (Kabelsand) vermischt. Wenn Schluff
bereits mit Kabelsand zugesetzt wird, dann werden nur die fasern und der Ton gemischt. |

Vorteilhafterweise kdnnen bestimmte Fasern durch Beimengung von Dispergier-Hilfsmitteln
aufquellen. Die Fasern verandern so gezielt ihre Eigenschaften (z.B. eine Erh6hung der
Reif¥festigkeit).

Alternativ oder zustatzlich zur Verwendung von rein biogenen Fasern konnen fir die
Vormischung auch synthetische Fasern, Stoffe / Komponenten / Bestandteile verwendet
werden, wobei diese Art-der Vormischung nicht fur NatUrb'auétéffe. auf Basis von-Sand zum -
Einsatz kommt, sondern fir Endmischungen von Baustoffen, Putzen und Anstrichen auf
Basis Kalk, Zement oder Gips (oder ahnlichem) verwendet wird.

Eine beispielhafte Moglichkeit, die erﬁndungsgemé&e Vormischung herzustellen, kann wie
folgt dargestellt werden:

Grundsitzlich kénnen zum Herstellen der Vormischung Mischer sowie Schneid- und/oder
Trenn- und/oder Abrassions- und/oder Mahlwerkzeuge verwendet werden.

Zur Herstellung der Vormischung kann ein Dissolvermischer verwendet werden, der die
Madglichkeit einer automatischen Zufuhr von mehreren (fir die automatische Verarbeitung
geeigneten Stoffen) vorsieht. Diese Stoffe konnen einzeln oder hintereinander verwogen
und in den Mischbereich dosiert werden. Des weiteren kann eine Handeingabe mit
Wiegezelle, sowie ein Flansch fiir die Zubringung eines Luft-Faserstromes vorgesehen sein.
Prinzipiell kdnnte fir die Herstellung auch eine Maschine verwendet werden, die eine Art
Mischer (Horizontal- oder Vertikallaufer), Planetendissolvermischer, Hacksler, Mixer oder
ahnliches darstellt. '

Die Rohstoffe, Faéern, Kolben, Lehm etc. werden gleichzeitig, in bestimmter Reihenfolge
oder in Zwischenstufen in den Mischbehlter gefiillt (Behaltervolumen geht von ca. 501 bis
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20001). AnschlieBend werden die Inhaltsstoffe im Behalter durch rotierende Werkzeuge (z.B.
horizontal oder/und vertikal laufende Klingen, Scheibenlaufer, Messerkdpfe oder &hnliches)
vermengt und gegebenenfalls zerkleinert, wobei die Rotationsgeschwindigkeit von langsam
laufend bis hin zum Schnelllaufer regelbar ist.

Bei der Faserzugabe z.B. der Typhafaser (eine Art Schilfkolben) kénnen die geschnittenen
Kolben im Gegensatz zum eingangs genannten einstufigen Mischverfahren zum Herstellen
eines Baustoffes komplett vorgewogen und beigemengt werden. Durch die rotierenden
Messer werden die Kolben und die Samen gleichermafen zerkleinert, wobei die Faserldnge
hier durch die Art der verwendeten Zerkleinerungswerkzeuge (z.B. Scheibenlaufer,
Messerkopf, etc.) sowie durch die Dauer der Bearbeitung definiert wird.

Die Faserldnge und die Bearbeitungszeit stehen je nach Faserart in direktem
Zusammenhang. |

Die Zugabe von Lehm und/oder Ton oder anderen Stoffen in den Mischbehélter, erfolgt
entweder {iber eine automatische Zufuhr (z.B. (iber Férderschnecke oder Einblasen des
Materials) oder von Hand. In jedem Fall wird jeder Inhaltsstoff vor der Zugabe oder im
Mischbehilter gewogen, um so das Verhéltnis der Komponenten gewéhrleisten zu kdnnen.
Dadurch werden die Inhaltsstoffe der Vormischung gewichtsméaRig erstmalig genau erfasst
und ermdglichen so ein exakte Dosierung der Zusatzstoffe in das Endprodukt (dem
Baustoff, Putz, Anstrich oder dhnliches).

Die Ausbringung der fertigen Mischung (oder eines Zwischenschrittes) erfolgt Gber eine '
Schleuse und wird mittels einer geeigneten Einrichtung (Férderband, Schneckenférderer,
Ausblasen, etc.) ausgebracht und in einem geeigneten Behéltnis gelagert.

Eine derart hergestelite Vormischung kann beispielsweise folgende Eigenschaften
aufweisen:

- Die Konsistenz der Vofmis'chung reicht von watte- bzw. vliesdhnlich (bei groferer
Faserlange) bis zu kérnig bzw. pulverférmig (bei ,Zerkleinern bzw. Zerschlagen der Faser®).
- Faserlange von 1 pm bis 200 mm.

- Die Vormischung kann auch in pastéser Form produziert werden.

- Die Vormischung ist lagerfahig.

Im Rahmen der Erfindung kann auch vorgesehen sein, dass ein reiner Faserbrei in
Pulverform, mit oder ohne Zusatzstoffe als Vormischung erzeugt wird. Die Verhaltnisse der

~ Gewichtsanteile in der Vormischung von Lehm und/oder Ton : Faser kénnen beispielsweise

zwischen 0,8 : 1 und 10 : 1 liegen, wobei etwaige Zusatz- oder Flillstoffe hier nicht
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berlicksichtigt sind. In der erfindungsgemafRen Vormischung ist eine Vielfalt an
Mischungsverhaltnissen moglich.

Allgemeine Vorteile der erfindungsgemaRen Vormischung fir eine spatere Erzeugung von
Endprodukten wie Baustoffen, Putzen, Anstrichen oder dergleichen kénnen wie folgt
zusammengefasst werden:

- Die mengenméRige Zusetzung der Bestandteile der Vormischung in das Endprodukt ist
prozesstechnisch eindeutig dosierbar und damit protokollierbar und riickverfolgbar.

- Die Bestandteile der Vormischung kénnen unter Verwendung von Standard-Mischern
(Trocken- und Nassmischer, die in der Baubranche ublich sind) gleichmaRig homogen in
das Endprodukt eingemischt werden. R

- Die gleichmaRige, homogene Mischung der Baustoffe und damit die Qualitat und in Folge
die Sicherheit, bei der Endverarbeitung ein hochwertiges Ergebnié zu erzielen, wird deutlich
erhéht. .

- Durch die gezielte Optimierung der Vormischungen werden die Eigenschaften der
Endmischung (Baustoffe, Putze und Anstriche) verbessert (z.B. Verbesserung der
Elastizitat-, Trocknungsgeschwindigkeit-, Hafteigenschaften am Untergrund, Verhinderung
von Rissbildung, etc.) Erfindungsgeman werden Materialeigenschaften des Endproduktes
verandert bzw. verstirkt, die mit den bisherigen,-einstufigen Mischvorgangen nicht erzielt -
werden kénnen.

- Gesichertes Verarbeiten der Endprodukte (Baustoffe, Putze und Anstriche) durch
Standardmaschinen, wie sie von Verarbeitern bereits verwendet werden, z.B.
Putzmaschinen Knauf PTF G4/G5.

- Bei Verwendung von rein biogenen und biologisch abbaubaren Inhaltsstoffen der
Vormischung (Naturfaser, Lehm, Ton, etc.) bleibt die baubiologische Eigenschaft erhalten.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachstehenden
Beschreibung von beispielhaften Ausfiihrungsformen.

Je nach den gewiinschten Eigenschaften des Endproduktes (des Baustoffes, Putzes bzw.
Anstriches) werden die Inhaltsstoffe der Vormischung variiert, und mit unterschiedlichen
Verfahren hergestelit. Es ist besonders hervorzuheben, dass fiir eine Baustoff-Endmischung
die ein 100%-ig biogenes und biologisch abbaubares Naturprodukt darstellt, auch fiir die
Vormischung nur Inhaltsstoffe verwendet werden die diesem Anspruch gerecht werden.

Material / Inhaltsstoffe der Vormischung

Ein Hauptbestandteil einer solchen Vormischung ist die Naturfaser. Hier wird hauptsachlich
die Typhafaser verwendet, es kdnnen jedoch andere Fasern verwendet oder zugesetzt
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werden wie z.B. Hanf, Bast, Schilf, oder ahnliches. Die Typhafaser wird je nach
gewiinschter Konsistenz der Vormischung entweder als vom Kolben geldster Flugsamen
der Mischung zugefiihrt (erforderlich wenn die Faserldange von bis zu 20mm méglichst
erhalten bleiben soll - Watte bzw. Flies dhnliche Konsistenz), oder aber noch am Kolben
anhaftend (ist vorwiegend bei der Produktion von Kurzfaser-Vormischungen méglich -
kérnige bzw. feine, pulverférmige Konsistenz).

Ein weiterer Bestandteil ist Lehm — der wiederum eine Mischung aus Tonmineralien und
Schluff darstellt. Je nach Qualitét und Eigenschaften der Materialien (z.B. Sand) die in der
Endmischung des Baustoffes zum Einsatz kommen, werden die Tonmineralien (zwei und
mehrschichtige Tonmineralien) und der Schiuff ausgewahit. Wird, wie in der industriellen
Produktion von Baustoffen, Putzen und Anstrichen {iblich, fur die Endmischung fraktionierter
und gewaschener Sand verwendet so ist der Anteil an Schiuff im Lehm zu erh6hen um die
Klebeeigenschaften der Endmischung zu vérbeésern. Wird fiir die Endmischung geeigneter
Sand (mit ausreichend Schiuffanteil) verwendet so kann auf die Zugabe von Schiuff im
Premix verzichtet werden und es kénnen reine Tonmineralien verwendet werden.

Insbesondere wenn die Vormischung fiir Anstriche verwendet wird, kdnnen weitere Zusatze,
Fullstoffe und Bindemittel beigemengt werden wie zum Beispiel:

- Marmorsand in unterschiedlichen Farben (als Fillstoff und zur Farbgebung)
- Kieselsaure als Dispergiermittel,

- Starke (z.B. Mais oder Kartoffelstarke) als Bindemittel

- Eisenoxyd zur Farbgebung,

- Mineralische und organische Stoffe

Mischer / Mechanik

Sowohl die Langfaser- wie auch das Kurzfaser-Vormischung werden in einem Mischer (z.B.
einem Dissolver) erzeugt. In jedem Fall wird das rotierende Mischwerkzeug entweder
vertikal oder mit einem Planetengetriebe durch die zu mischenden Stoffe bewegt. Die
Umfangsgeschwindigkeit des Mischwerkzeuges kann ca. 5 — 50 m/s betragen. Die
Einbringung der Materialien erfolgt entweder automatisch, z.B. (iber Schneckenférderer,
wobei der Mischer als Wiegezelle ausgefiihrt ist, oder aber von Hand. Nach dem
Mischvorgang wirddie Vormischung tiber eine Bodenklappe (oder einen Schieber) aus dem
Mischer ausgebracht oder abgesaugt. In vereinfachter Form kénnten hierfir auch
entsprechende Mixer oder Hécksler verwendet werden.

Beispielhafte Rezepte / Beispielhaﬂé Hefstellugq
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Neben der Auswahl der jeweiligen Faser spielt hier auch die Faserlange eine Rolle. Die
Faserlénge wird durch die Art und die Dauer des Mischvorganges oder eines vorgelagerten
Zerkleinerungsvorganges bestimmt. Es kdnnen Faserléingeln von 1pym bis 200 mm
verarbeitet, bzw. hergestellt werden. Die im Rahmen der Erfindung verwendeten Fasern
haben vorzugsweise eine Lange von 1um bis 3 mm. Sie kdnnen auch eine Lange von 4 mm
oder mehr aufweisen.

Um Vormischungen mit méglichst kleiner Faserlange herzustellen wird teilweise Quarzsand
zugesetzt. Dessen abrassive Eigenschaft verstarkt das Zerkleinern der Faser wahrend des
Mischvorganges. Die Dauer der Mischzeit beeinflusst die Faserlange direkt. Fir die
Herstellung von Vormischungen mit langer Faser kann ein stumpfes Mischwerkzeug
verwendet werden, dass z.B. mit einer Umfangsgeschwindigkeit von z.B. 10 bis 20m/s
durch das Material bewegt wird. Hierbei ist darauf zu achten, dass zuerst die Fasern und
dann der Lehm zugegébeh werden. Durch das Mischwerkzeug werden die Fasern und der
Lehm in eine flieRende Wolke versetzt und vermengt. Der verwendete Lehm soll einen
hohen Anteil an Tonmineralien und wenig Schluff Anteile aufweisen.

Vormischung-Type: Watte, Viies

1 Gewichtsanteil Faser (gel6ste Typhafaser)
2bis 5 Gewichtsanteil Ton
0,1 bis 0,4  Gewichtsanteil Schluff (kann auch entfallen)

Zuerst wird die Faser in den Mischbehalter eingefiillt. AnschlieRend werden Ton und Schluff
in den angegeben Verhaltnissen beigemengt und der Behélter dicht verschlossen. Dann
wird ein Mischwerkzeug, z.B. ein Scheibenlaufer fiir 3 bis 5 Minuten (bei einer
Chargengrofte von ca. 35 kg) mit einer Umfangsgeschwindigkeit von z.B. 10-20 m/s durch
das Material bewegt. Die Typhafaser bleibt in einer Lange von ca. 5 bis 15mm erhalten. Fir
diese Art von Vormischung ist der Tonanteil unbedingt erforderlich, da ansonsten eine
Verknotung und damit eine Klumpenbildung der Faser bei der Erzeugung der Vormischung
auftritt. Diese Klumpen l6sen sich dann beim Endmischen zum Endprodukt nicht auf und -
reduzieren die Qualitidt des fertigen Baustoffes erheblich da keine homogene Mischung
erzielt wird..

Vormischung-Type: pulverférmig

1 Gewichtsanteil Faser (Typhafaser am Kolben)
0.5 bis 10 Gewichtsanteil Ton

0,5 bis 5 Gewichtsanteil Schluff -

0,1 bis 0,9 Q‘uarzsand

0.1bis 0,5 Gewichtsanteil Hanf (optional)
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Fasern, Tonmineralien und Schluff werden in den angegeben Verhéitnissen in den
Mischbehélter eingefiillt und der Behaiter dicht verschlossen. Fir den Mischvorgang wird
vorzugsweise ein scharfes Mischwerkzeug (Messerkopf, Scheibenmesser, 0.3.) im Material
bewegt. Die Mischzeit fir eine ChargengroRe von ca. 35 kg. betragt von ca. 20 bis 150
Sekunden. Die Umfangsgeschwindigkeit des Werkzeuges kann 20 bis 30 m/s betragen. Die
Fasern werden auf eine GroRe von ca. 0,5 bis 3 mm zerkleinert.

Vormischung-Type: feinst pulverformig

1 Gewichtsanteil Faser (Typhafaser am Kolben)
0.5 bis 10 Gewichtsanteil Ton

0,1 bis 2 Gewichtsanteil Schluff

0,1bis 0,9 Quarzsand (ungewaschen, franktioniert)

0,1 bis 0,5  Starke (Kartoffel oder Maisstéarke) (optional)
ca. 0.1 Gewichtsanteil Hanf (optional)

Fasern, Tonmineralien und Schluff sowie die optionalen Zusatzstoffe werden in den
angegeben Verhaltnissen in den Mischbehéiter eingefiillt und der Behdlter dicht
verschlossen. Fir den Mischvorgang wird vorzugsweise ein scharfes Mischwerkzeug
(Messerkopf, Scheibenmesser, 0.a.) fir im Material bewegt. Die Mischzeit fir eine
Chargengrof3e von ca. 35 kg. kann ca. 1/2 bis 3 Minuten betragen. Die
Umfangsgeschwindigkeit des Werkzeuges betragt 25 bis 40 m/s. Die Fasern werden auf
eine Grofe von ca. 1 ym bis 1 mm zerkleinert.

Vormischungs-Type: Anstrich pulverférmig

2 Gewichtsanteil Faser (Typhafaser am Kolben)
0.5bis 5 - Gewichtsanteil Ton
0,1 bis 1 Marmorsand

0,1 bis 0,5  Starke (Kartoffel oder Maisstarke) (optional)

Fasern, Tonmineralien und Marmorsand sowie der optionale Zusatzstoff werden in den
angegeben Verhaltnissen in den Mischbehilter eingefiillt und der Behalter dicht
verschlossen. Fir den Mischvorgang wird vorzugsweise ein scharfes Mischwerkzeug
(Messerkopf, Scheibenmesser, 0.4.) im Material bewegt. Die Mischzeit fur eine
Chargengrofie von ca. 35 'k'g. kann ca. 1/2bis 3-Minuten betragen. Die
Umfangsgeschwindigkeit des Werkzeugeskann 20 bis 30 m/s betragen. Die Fasern werden
auf eine Grofle von ca. 0,2 bis 1 mm zerkleinert.

Mit dem erfindungsgeméRen Verfahren und gegebenenfalls mit der erfindungsgemafien
VVormischung lasst sich ein vorwiegend physikalisch gebundener Baustoff, insbesondere ein
Lehmputz, herstellen, der eine durchgehende KorngroRenverteilung aufweist. Dies bewirkt
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direkt eine bessere Verarbeitbarkeit, langere Wasserbindungsféhigkeit bzw. bessere
nachtragliche Benetzbarkeit und bessere Weiterverarbeitbarkeit sowie eine bessere
physikalische Stabilitat. Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaRen Baustoffes liegt
darin, dass er eine besonders hohe Korndichte aufweist, was seine physikalische Stabilitat
deutlich erhdht.

Im Rahmen der Erfindung ist insbesondere vorgesehen, dass der Baustoff ausgehend von
ca. 0,1 um oder 1 um bis ca. 2 mm (Feinputz) oder ca. 4 mm (Grobputz) eine durchgehende
KorngroRenverteilung aufweist.
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Anspruche

Verfahren zum Herstellen eines Baustoffes, wie Anstrich, Beschichtung von Platten,
Putz, insbesondere Lehmputz, oder dergleichen, aus Wasser und aus Ausgangs-
stoffen, wobei als Ausgangsstoffe wenigstens Lehm und/oder Ton sowie Fasern
und/oder Sand verwendet werden, dadurch gekennzeichnet, dass vorhandene
Kornarten eines ersten 'Ausgangsstoffes ermittelt werden, dass die vorhandenen
Kornarten mit einer vorgegebenen Verteilung verglichen werden, dass fehlende bzw.
nicht ausreichend vorhandene Kornarten ermittelt werden und dass ein weiterer
Ausgangsstoff, der die fehlenden bzw. nicht ausreichend vorhandenen Kornarten
zumindest teilweise aufweist, mit dem ersten Ausgangsstoff vermischt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Kornarten die Korn-
grofe und/oder die Kornform hefangezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sieblinie und/oder
die KorngroRenverteilung und/oder die Korndichte des ersten Ausgangsstoffes
ermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass dem
ersten Ausgangsstoff ein weiterer Ausgangsstoff als Feinstoff mit einer Korngro3e
von ca. 0,1 ym bis ca. 0,1 mm, insbesondere bis ca. 63 pm, zugegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass als Feinstoff Lehm,
insbesondere ungebrannter Lehm, und/oder Ton und/ oder Schluff und/oder Fasern,
insbesondere ein Faserbrei, zugegeben wird..

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass dem
ersten Ausgangsstoff ein weiterer Ausgangsstoff mit einer Korngrée von ca. 0,1
mm bis ca. 2 mm oder bis ca. 4 mm zugegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als weiterer
Ausgangsstoff Fasern, insbesondere ein Faserbrei, und/oder Sand und/oder Ton
zugegeben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Ausgangsstoff auf die KorngréRe der fehlenden bzw. nicht ausreichend
vorhandenen KorngréRen aufbereitet, insbesondere getrocknet und/oder gemahlen,
wird. | '
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausgangsstoffe derart gewahlt und miteinander vermischt werden, dass ein
vorwiegend physikalisch gebundener Baustoff entsteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausgangsstoffe zusammen einen Wassergehalt von weniger als 5 Gew.-%,
insbesondere von weniger als 3, 5 Gew.-%, aufweisen. '

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass als
Fasern pflanzliche Fasern, vorzugsweise rein biogene Fasern, insbesondere Typha-,
Hanf-, Flachs-, Kenaf- oder Nesselfasern, und/oder synthetische Fasern zugegeben

~ werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass.
Fullstoffe und/oder Bindemittel ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Stéarke,

Maiskoben, Stroh, Schilf, Kieselsiure, mineralische Stoffe, Tierhaaren, Marmorsand,

Eisenoxyd, Pigmente oder andere mineralische oder organische Stoffe als

zusatzlicher Ausgangsstoff zugegeben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekeﬁnzeich‘net, dass
Dispergiermittel als zusatzlicher Ausgangsstoff zugegeben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass Lehm
verwendet wird, der zwei- und/oder mehrschichtige Tonmineralien aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Ermittlung von fehlenden bzw. nicht ausreichend vorhandenen Kornarten des ersten
Ausgangsstoffes die weiteren Ausgangsstoffe direkt mit dem ersten Ausgangsstoff
zum Herstellen des Baustoffes vermischt werden.

Verfahren nach einem derlAn‘spri]che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass nach
Ermittlung von fehlenden bzw. nicht ausreichend vorhandenen Kornarten des ersten
Ausgangsstoffes eine Vormischung umfassend Lehm und/oder Ton sowie Fasern
und/oder Sand erstellt wird, die Ausgangsstoffe beinhaltet, welche die fehlenden
bzw. nicht ausreichend vorhandenen Kornarten zumindest teilweise aufweist.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Vormischung in
einem spateren Schritt mit dem ersten Ausgangsstoff, insbesondere Sand und/oder
Ton, zum Herstellen des Baustoffes vermischt wird.
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Vormischung aus Ausgangsstoffen fir ein spéateres Vermischen mit wenigstens
einem zusatzlichen Ausgangsstoff und Wasser zum Herstellen eines Baustoffes, wie
Anstrich, Beschichtung von Platten, Putz, insbesondere Lehmputz, oder dergleichen,
dadurch gekennzeichnet, dass sie ungebrannten Lehm und/oder Ton und Fasern als
Ausgangsstoffe beinhaltet.

Vormischung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,'dass sie Ahsgangsstoffe
mit einer Korngréfe von 0,1um bis ca. 2 mm oder bis ca. 4 mm beinhaltet.

Vormischung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass die Fasern
pflanzliche Fasern, vorzugsweise rein biogene Fasern, insbesondere Typha-, Hanf-,
Flachs-, Kenaf- oder Nesselfasern, und/oder synthefische Fasern sind.

Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gékéhnzeichnet, dass
sie Fiillstoffe und/oder Bindemittel ausgewéhlt aus der Gruppe bestehend aus
Starke, Maiskoben, Stroh, Schilf, Kieselsaure, mineralische Stoffe, Tierhaaren,
Marmorsand, Eisenoxyd, Pigmente oder andere mineralische oder organische
Stoffe, als Ausgangsstoffe aufweist.

Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
sie ein Dispergiermittel aufweist.

Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lehm zwei- und/oder mehrschichtige Tonmineralien aufweist.

Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
sie 1 bis 2 Gewichtsanteile an Fasern aufweist.

Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
sie 0,1 bis 15, vorzugsweise 0,5 bis 10, insbesondere 2 bis 5, Gewichtsanteile Ton

" aufweist.

Vormjschung nach einem der Anspriiche 18 bis 25, dadurch gekennzeichnet,Adass
sie 0,01 bis 10, vorzugsweise 0,1 bis 5, insbesondere 0,4 bis 0,5, Gewichtsanteile
Schluff aufweist.

Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
sie 0,01 bis 5, vorzugsweise 0,1 bis 0,9 Gewichtsanteile Sand aufweist.

Baustoff, wie Anstrich, Beschichtung von Platten, Putz, insbesondere Lehmputz,
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oder dergleichen, aus Ausgangsstoffen, wobei der Baustoff Ausgangsstoffe mit einer
unteren Korngrofe und Ausgangsstoffe mit einer oberen KorngrofRe aufweist und
wobei die Ausgangsstoffe wenigstens Lehm und/oder Ton sowie Fasern und/oder
Sand sind, dadurch gekennzeichnet, dass er eine durchgehende KorngroRen-
verteilung aufweist.

Baustoff nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass die untere Korngrofie
zwischen 0,1 pm und 1 um liegt.

Baustoff nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass er ein Feinputz
ist und dass die obere KorngréfRe bei ca. 2 mm liegt.

Baustoff nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass er ein Grobputz
ist und dass die obere KorngréRe bei ca. 4 mm liegt.

Baustoff nach einem der Anspriiche 28 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass er
nach einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17 hergestellt ist.

Baustoff nach einem der Anspriiche 28 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass auf
Grundlage einer Vormischung nach einem der Anspriiche 18 bis 27 und wenigstens
einem weiteren Ausgangsstoff und Wasser hergestellt ist.
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3. D A meaningful search could not be carried out without the seqﬁence listing; the applicant did not, within the prescribed time
limit:
D furnish a sequence listing on paper complying with the standard provided for in Annex C of the Administrative

Instructions, and such listing was not available to the International Searching Authority in a form and manner
acceptable to it.

D furnish a sequence listing in electronic form complying with the standard provided for in Annex C of the
Administrative Instructions, and such listing was not available to the International Searching Authority in a form
and manner acceptable to it.

D pay the required late furnishing fee for the furnishing of a sequence listing in response to an invitation under
Rule 13¢ter.1(a) or (b).

4. Further comments:

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 )
) NL-2280 HV Rijswijk ALMALé MURILLO, José-Antonio
;0) Tel. (+31-70) 340-2040 Tel: +49 (0)89 2399-8059
Fax: (+31-70) 340-3016 Telephone No.

Form PCT/ISA/203 (July 2009)
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The present application contains 33 claims, 3 of which are independent claims. The wording and
differentiation of the claims is such that the claims, as a whole, do not meet the requirements regarding
clarity and conciseness (PCT Article 6), because it would be extremely hard for a person skilled in the
art to determine the subject matter for which protection is sought. The reasons are the following:

Claim 1 relates to a method that defines the production of a building material from water and loam
and/or clay and/or sand. In this method, grain types of a starting material, which have a predetermined
distribution, are compared and, subsequently, a second starting material is mixed with the original
starting material, the second starting material being defined in that it comprises the lacking or
insufficient grain types of the first starting material.

The expression “grain types” used in claim 1 is vague and unclear and leaves the reader uncertain as
to the meaning of the technical feature concerned: the grain type can be defined by its composition,
size, distribution, shape, surface etc. It is not clear which definition is valid in this context. The
description provides advice on the interpretation of the expression grain types which suggest “grain
shape” (page 2, 10th paragraph), grain size, grain density (page 3, 5th paragraph), but one could also
think of the chemical grain composition or physical grain parameters. As a result, the definition of the
claimed subject matter is not clear (PCT Article 6). Since the meaning of grain types is not clear, a first
interpretation is necessary: the grain size distribution appears to be meant because, in claim 1, the grain
type is compared with the distribution (what is meant here is the grain size distribution).

Consequently, in claim 1, the grain size distribution of a starting material would be compared first with
an ideal (predefined) grain size distribution in order to then optimize the grain size distribution (e.g.
obtaining a closed grading curve, page 3, 2nd paragraph) by adding other starting materials.

However, it is not clear with regard to which property the grain size distribution would have to be
modified. Thus, the optimized grain size distribution of a rheologically optimized building material is
different from those of a building material which is optimized with respect to mechanical strength. A
person skilled in the art is therefore not at all able to determine the lacking or insufficient grain size
fraction, because the predefined distribution varies from case to case. It is therefore not clear how the
method defined in claim 1 differs from standard methods, e.g. methods of concrete production, in which
a coarse aggregate (which was measured beforehand because its grain size is known) is mixed with
finer aggregates in order to achieve an optimum grain size distribution and thus a higher strength.
Moreover, standard methods are known in which the grain size distribution of a starting material is
determined, then further starting materials with other grain size distributions are added in order to
optimize certain properties (e.g. in self-flowing materials). To this end, there are mathematical model-
type distributions (e.g. Andreasen’ s or Fuller’ s model) which are used in the form of computer
programmes in the optimization of building material (see e.g. “Lisa” of the Elkem company).

Likewise, no conclusions can be drawn from the examples, how the method of claim 1 could be clarified
any further in order to obtain further criteria for a restricted search, because the examples contain only
compositions and do not describe the method by which the mentioned compositions had been obtained.
Furthermore, the application contains product claim 18, which defines a premix of loam and/or clay as
starting materials, and a further product claim 28, which comprises a building material of substances of
a lower and upper grain size, wherein these substances can be loam and/or clay and/or sand.

On the basis of these definitions which are worded in very general terms, it is therefore not possible to
sufficiently restrict the found set amount of a search. The early phases of the search yielded a very
large number of documents which are essential for the assessment of novelty so that it is impossible to
determine which parts of claims 18 or 28 define the subject matter for which protection would be
justified (PCT Article 6). Clay bricks, for example, which were already known as early as several
thousand years ago in the Mesopotamian civilization, comply with the definition of claims 18 and 28.
Since the application does not have any reasonable basis containing clear references regarding the
subject matter that is likely to be claimed at a later stage of the procedure, it was impossible to carry out
any search.

Form PCT/ISA/203 (extra sheet) (April 2005)
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The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no international search
report has been established cannot normally be the subject of an international preliminary examination
(PCT Rule 66.1(e)).

In its capacity as International Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a
preliminary examination for subject matter that has not been searched. This also applies in cases where
the claims were amended after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the
applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT Chapter Il.

However, after entry into the regional phase before the EPO an additional search may be carried out in
the course of the examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 8.5) if the deficiencies that led to the
declaration under PCT Article 17(2) have been corrected.
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ERKLARUNG UBER DIE NICHTERSTELLUNG EINES INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS
(Artikel 17 (2) a) und Regeln 13ter. 1 ¢) und 39 PCT)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 5 Absendedatum

WICHTIGE ERKLARUNG (Tag/MonatiJahr) .
E138-3001 PCT ’ 17 August 2010 (17-08-2010)
Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Frahestes) Prioritatsdatum
(Tag/Monatiahr) (Tag/Monatiahr)
PCT/AT2010/000087 25 Marz 2010 {25-03-2010) 25 Marz 2009 (25-03-2009)
Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassifikation und 1PC
C04B28/00
Anmelder
. HRACH Thomas

Diese Internationale Recherchenbehérde erklart gemaB Artikel 17 (2) a), dass fir die internationale Anmeldung aus den nachste-

hend aufgefiihrten Grunden kein internationaler Recherchenbericht erstelit wird.

O

2. [X]
3. [}

Der Gegenstand der internationalen Anmeldung betrifft folgende Gebiete:
a) D wissenschaftliche Theorien

b) D mathematische Theorien

c)

Pflanzensorten

Tierarten

S

Ooooooooo

o
~

Verfahren und der mit Hilfe dieser Verfahren gewonnenen Erzeugnisse
‘Plane, Regeln und Verfahren fdr eine geschaftliche Tatigkeit

Plane, Regeln und Verfahren far rein gedankliche Tatigkeiten

Plane, Regeln und Verfahren fir Spiele

Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlung des menschlichen Kérpers
)
K

Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlung des tierischen Kdrpers
Diagnostizierverfahren zur Anwendung am menschlichen oder tierischen Kérber

bloBe Wiedergabe von Informationen

[

m) I:I Programme von Datenverarbeitungsanlagen, in bezug auf die diese Internationale Recherchenbehérde nicht far die

Durchfihrung einer Recherche Gber den Stand der Technik ausgerustet ist
Die folgenden Teile der internationalen Ameldung entsprechen nicht den vorgeschriebenen Anforderungen so dass eine
sinnvolle Recherche nicht durchgefihrt werden kann:

die Beschreibung D die Anspriche D die Zeichnungen

Ohne das Sequenzprotokoll konnte keine sinnvolle Recherche durchgefiahrt werden; der Anmelder hat es versaumt, innerhalb

der vorgeschriebenen Frist

I:I ein Sequenzprotokoll in Papierform einzureichen, das dem in Anhang C zu den Verwaltungsvorschriften vorge- -
schriebenen Standard entspricht, und ein solches Sequenzprotokoll lag der internationalen Recherchenbehorde

nicht in einer flr sie annehmbaren Art und Weise vor.

I:' ein Sequenzprotokoll in elektronischer Form einzureichen, das dem in Anhang C zu den Verwaltungsvorschriften
vorgeschriebenen Standard entspricht, und ein solches Sequenzprotokoll lag der Internationalen Recherchenbehérde

nicht in einer fiir sie annehmbaren Art und Weise vor.’

D die erforderliche Gebuhr fir verspétete Einreichung zu entrichten, wenn ein Sequenzprotokoll aufgrund einer
Aufforderung nach den Regeln 13fer.1 a) oder b) eingereicht wurde.

4. Weitere Bemerkungen:

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 ALMALE MURILLO. José-Antoni
NL-2280 HV Rijswijk e » Jose-Antonio
0 Tel. (+31-70) 340-2040 Tel: +49 (0)89 2399-8059
Fax: (+31-70) 340-3016
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Die vorliegende Anmeldung enthdalt 33 Anspriiche, von denen 3 unabhangig
sind. Die Art der Formulierung und die Abgrenzung der Anspriiche ist
derart, dass die Anspriiche.insgesamt die Erfordernisse der Klarheit und
Knappheit nach Art. 6 PCT nicht erfiillen, denn es ist fiir den Fachmann
duBerst miihsam, den Gegenstand zu ermitteln, fiir den Schutz begehrt wird.
Die Griinde dafur sind die folgenden:

Anspruch 1 definiert ein Verfahren das die Herste]]ung eines Baustoffes
aus Wasser und Lehm und/oder Ton und/oder Sand definiert. In diesem
Verfahren werden Kornarten eines Ausgangstoffes mit einer vorgebenen
Verteilung verglichen und anschliessend wird ein zweiter Ausgangsstoff
mit dem urspringlichen Ausgangsstoff vermischt, wobei der zweite
Ausgangsstoff dadurch definiert wird, dass er die fehlenden bzw. nicht
ausreichenden Kornarten des ersten Ausgangstoffes aufweist.

Der im Anspruch 1 benutzte Ausdruck "Kornarten" ist vage und unklar und
lasst den Leser iiber die Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals
im Ungewissen: die Kornart kann iiber die Zusammensetzung, die Gro?7e, die
Verteilung, die Form, die Oberflache etc. definiert sein. Welche
Definition hier Giltigkeit hat ist nicht klar. In der Beschreibung finden
sich Hinweise zur Interpretation des Begriffes Kornarten, welche
"Kornform" (Seite 2, 10.Abs.), Korngrosse, Korndichte (Seite 3, 5.Abs.)
nahelegen, aber man konnte auch an chemische Kornzusammensetzung oder
physikalische Kornparameter denken. Dies hat zur Folge, dass die
Definition des Anspruchsgegenstands nicht deutlich ist (Art.6).

Da es nicht klar ist was mit Kornarten gemeint ist, ist eine erste
Interpretation notwendig: es scheint hier die Korngré?enverteilung
gemeint zu sein, da in Anspruch 1 die Kornart mit der Verteilung (gemeint
ist wohl die Korngro?enverteilung) verglichen wird.

Dann wiirde in Anspruch 1 zuerst die Korngroé?enverteilung eines
Ausgangstoffes mit einer idealen (vorgegebenen) Korngré?enverteilung
verglichen werden um dann durch die Zugabe weiterer Ausgangstoffe die
Korngré?enverteilung zu optimieren (e.g. eine geschlossenen Sieblinie zu
erhalten, Seite 3, 2.Abs.).

Es ist jedoch nicht klar in Bezug auf welche Eigenschaft die
Korngrossenverteilung optimiert werden miisste. So sieht die optimierte
Korngrossenverteilung eines rheologisch optimierten Baustoffes anders aus
als diejenige eines auf mechanische Festigkeit hin optimierten
Baustoffes. Daher kann der Fachmann iberhaupt nicht feststellen welches
die fehlende bzw. nicht ausreichend vorhandene Korngréssenfraktion ist,
da sich die vorgebene Verteilung von Fall zu Fall verdandert.

Es ist also nicht klar wie sich das in Anspruch 1 definierte Verfahren
von Standardverfahren z.B. der Betonherstellung unterscheidet, in welchen
ein grobes Agregat (welches natiirlich vorher vermessen wurde, da dessen
Korngrésse bekannt ist) feineren Aggregaten versetzt wird um eine
optimale Korngrdssenverteilung und eine dadurch eine qute Festigkeit zu
erreichen.

Ausserdem gibt es Standardverfahren in welchen die Korngrossenverteilung
eines Ausgangstoffes ermittelt wird, dann weitere Ausgangstoffes mit
anderen Korngrossenverteilungen zugegeben werden um bestimmten
Eigenschaften (z.B. bei selbstfliessenden Massen) zu optimieren. Es gibt
hierfiir mathematische Modellverteilungen (z.B. die Modelle von Andreasen
oder Fuller) welche in Form von Computerprogrammen in der
Baustoffoptimierung angewendet werden (siehe z.B. "Lisa" der Firma
Elkem).

Es konnen auch aus den Beispielen keine Schliisse gezogen werden, wie das
Verfahren des Anspruchs 1 weiter zu prazisieren wdre um weitere
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Anhaltspunkte fiir eine eingeschrankte Recherche zu erhalten, da die
Beispiele nur Kompositionen enthalten und nicht das Verfahren beschreiben
durch welches die genannten Kompositionen erhalten worden sind.

Die Anmeldung enthdlt ausserdem den Produktanspruch 18, der eine
Vormischung definiert welcher Lehm und/oder Ton als Ausgangstoffe
definiert und einen weiteren Produktanspruch 28, welcher einen Baustoff
aus Stoffen mit einer unteren und oberen Korngrdsse aufweist, wobei diese
Stoffe Lehm und/oder Ton und/oder Sand sein konnen.

Durch diese sehr allgemein gehaltenen Definitionen ist es unmoglich die
Ergebnismenge einer Recherche ausreichend zu beschranken. In der
Anfangsphase der Recherche wurde eine sehr groBe Zahl von Dokumenten
gefunden, die fiir die Neuheitsfrage von Bedeutung sind, sodass es
unmiéglich ist zu bestimmen, welche Teile de Anspriiche 18 oder 28 den
Gegenstand definieren, fir den ein Schutzanspruch gerechtfertigt wdre
(Art. 6). So erfiillen z.B. Lehmziegel, welche bereits in der
mesopotamischen Zivilisation vor mehreren tausend Jahren bekannt waren,
die Definition der Anspriiche 18 und 28.

Da es in der Anmeldung keine verniinftige Grundlage gibt, die klare
Hinweise darauf enthdalt, welcher Gegenstand spater im Verfahren
voraussichtlich beansprucht wird, war eine Recherche iiberhaupt nicht
moglich.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).

In seiner Eigenschaft als mit der internationalen vorlaufigen Prifung
beauftragte Behorde wird das EPA also in der Regel keine vorldufige
Priifung fir Gegenstande durchfiihren, zu denen keine Recherche vorliegt.
Dies gilt auch fiir den Fall, dass die Patentanspriiche nach Erhalt des
internationalen Recherchenberichtes gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder
fiir den Fall, dass der Anmelder im Zuge des Verfahrens gemadss Kapitel II
PCT neue Patentansprﬁche vorlegt.

Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im Zuge der
Prifung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl. EPA-Richtlinien
C-VI, 8.2), sollten die Mingel behoben sein, die zu der Erklarung gemiss
Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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