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Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
sposéb wyswietlania barwnych obrazow ru-
chomych. Przy wyswietlaniu barwnych obra-
zé6w kinematograficznych na drodze synte-
zy konieczne jest rownoczesne rzutowanie
obrazéw skladowych, zdejmowanych réwno-
czes$nie, i réwnoczesne usuwanie ich z drogi
promieni $wietlnych. Poniewaz urzadzenie
do rzutowania obrazéw barwnych powinno
nadawaé sie réwnoczesnie do rzutowania
obrazéw czarno-bialych, nalezy umieszczaé
na tasmie filmowej obrazy skladowe jeden
za drugim, ¢dyz tylko w tym przypadku
mozliwe jest wyswietlanie w jednem urza-
dzeniu naprzemian obu rodzajéw obrazéw.

Przy tym systemie dtugos¢ filmu zwigk-

sza si¢ odpowiednio do liczby obrazéw skta-
dowych. Réwnoczesne przesuwanie obrazéow
sktadowych, umieszczonych na tasmie fil-
mowej jeden za drugim, zapomoca znanych
urzadzen jest potaczone jednak z trudno-
$ciami. Oprécz tegoc przerywane przesuwa-
nie filmu kazdorazowo o podwéjna wysokosé
obrazu wymaga wielkiej szybkosci napedu,
ktéra zwigksza sie¢ jeszcze bardziej przy
réownoczesnem rzutowaniu trzech obrazéw
sktadowych. Znane sa réwniez trudnosci
przy zmniejszaniu przesuwu o wysokosé
obrazu, a trudnosci te sa znacznie wieksze,
jezeli skok przesuwu odpowiada potréjnej
wysokosci obrazu.

Starano si¢ zapobiec tym wadom w ten



sposob, iz film jest przesuwany kaidorazo-
wo 0 wysokosé jednego obrazu, podczas gdy
obrazy skladowe sa rzutowane trzema ob-
jektywami, to znaczy obrazy te przeprowa-

dza sie przez urzadzenie do rzutowania po-

jedyriczo jeden za drugim. Przy innym spo-
sobie zmienia sie naprzemian kolejnosé barw,
tak iz przy przejéciu z jednej fazy do dru-
giej wartosci barwne nie zmieniaja si¢. Zna-
na jest réwniez kinematografja tréjbarwna,
przy ktérej jedna z barw jest rzutowana na
ekran podczas zaciemniania tarcza przysta-
niajaca lub tez pomiedzy dwoma réznobarw-
nemi obrazami jednej fazy wlacza si¢ w
nastepnej fazie obraz o trzeciej barwie. Wy-
mienione sposoby posiadaja t¢ wade, iz pod-
czas zmiany faz powstaja krawedzie barw-
ne. Starano sie usunaé te krawedzie przez
kilkakrotne kolejne kopjowanie na filmie po-
jedyriczych grup faz oraz rzutowanie tych
grup zapomoca urzadzen, uruchomianych z
wielka szybkoscia. Sposéb ten jest jednak
nieekonomiczny.

Oprécz tego usuwa si¢ w {ym przypad-
ku krawedzie barw jedynie przez zaciemnia-
nie podczas przejscia z jednej fazy do dru-
giej. Nastepstwem tego sa jednak drgania
obrazu.

Wiadomo, iz w kinematografji odréznia
si¢ zlewanie si¢ grup obrazéw skladowych
od zlewania si¢ wahar swietlnych, Wahania
te powstaja przy przerwach w oswietlaniu
ekranu. Czestotliwosé zlewania sie tych wa-
hafi wynosi 30 = 40, to znaczy, iz w celu
usunigcia drgan obrazu nalezaloby przy
wskazanym powyzej sposobie kilkakrotne-
go rzutowania przeprowadzaé w przyblize-
niu 200 obrazéw na sekunde. Kilkakrotne
rzutowanie tej samej grupy obrazéw dziala
korzystnie na czestotliwo§é wahan swietl-
nych. Liczba przerw w oswietlaniu ekranu
w urzadzeniach kinematograficznych, prze-
suwajacych film z przerwami, odpowiada
potréjnej liczbie grup. Jezeli wiec jedna
grupa jest rzutowana trzy razy, osiaga sie

zupelne usunigcie drgan juz przy 15 zmia-
nach faz. Oprécz tego zmiana odbywa si¢ w

.przeciagu krétszego czasu, niz czas, odpo-

wiadajacy unieruchomieniu obrazu. Stosunek

tych okreséw wynosi od 1 : 4 do 1 : 12,
" Okazalo si¢ rowniez, iz przy kinematografji

tréjbarwnej trudno uczyni¢ zadosé koniecz-
nosci rownoczesnego usuwania trzech obra-
zé6w skladowych z drogi promieni.

Sposéb wedlug wynalazku usuwa powyz-
sze wady, usuwajac sktadowe obrazy grupy
pojedyriczo z drogi promieni, przyczem jed-
nak grupa obrazéw, skladajaca sie z wiek-
szej liczby obrazéw skladowych, jest tak
dlugo rzutowana jako jedna grupa calkowi-
ta, az nastgpna grupa obrazéw sktadowych
zostaje przygotowana do rzutowania. W tym
celu stosuje si¢ wedlug wynalazku przesuw-
ne otwory, przez ktére promienie padaja na
réine objektywy. Jezeli rzutowanie odbywa
sie¢ z przerwami, otwory réwniez przesuwaja
si¢ z przerwami, podczas gdy przy ciagltem
rzutowaniu przesuwanie otworéw odbywa
si¢ wzdtuz linji spiralnej. Wobec tego przy
zastosowaniu wynalazku niniejszego nalezy
badaé przebieg kazdej grupy obrazéw skla-
dowych podczas rzutowania przy przesuwa-
niu si¢ grupy o wymiar, przewyzszajacy co
najmniej liczbe obrazéw sktadowych o wy-
sokos¢ jednego obrazu skladowego. Kazda
grupa tej samej fazy jest rzutowana na
tasme filmowa kilkakrotnie jako jedna ca-
tos¢. Do przeprowadzania sposobu wedlug
wynalazku nadaja sie urzadzenia, przy
ktérych zastosowaniu obrazy ograniczone
zostaja krawedziami przesuwnych otwordw,
przesuwajacych sie¢ wspélnie z obrazami
sktadowemi co najmniej o wysokosé jedne-
go obrazu. Mozna stosowaé urzadzenia, pra-
cujace z przesuwaniem obrazéw z przerwa-
mi lub tez bez przerw. Jako przyklad opi-
sane jest urzadzenie z nieruchomemi objek-
tywami. .

Na rysunku uwidocznione jest schema-
tycznie przesuwanie tasmy wraz z grupami



obrazéw oraz polozenie jej wzgledem so-
czewki, oznaczajacej objektyw. Fig. 1i la
przedstawiaja przebieg rzutowania przy sto-
sowaniu czterech objektywow, fig. 2 i 2a —
przy stosowaniu pieciu objektywow, a fig. 3
i 3a — przy rzutowaniu stereoskopowem lub
dwubarwnem.

Poniewaz barwa niebieska nadaje sie
jako barwa uzupelniajaca, osiaga si¢ przy
sposobie wedlug wynalazku, zastosowanym
do rzutowania tréjbarwnego, i przy stosawa-
niu czterech otworéw zupelnie dobre obra-
zy barwne bez barwnych krawedzi, jezeli
liczba objektywéw wynosi o jeden wiecej, niz
liczba obrazéw skladowych, a przystanianie
obrazéw jest dokonywane tak, iz po rzuto-
waniu dwéch catkowitych. grup obrazéw
rzutuje si¢ obraz niebieski sasiedniej grupy,
odpowiadajacej innej fazie ruchu wraz z
dwoma obrazami pierwszej grupy. Przebieg
ten wyjasnia fig. 1.

Cyfta 1 oznacza tasme filmowa, na kto-
rej znajdujq si¢ obrazy a!, a2 ...... , b,
b%..... Obrazy a!, a?, a@®....., tworza jed-
na grupe a. Przed filmem I osadzona jest
tarcza przystaniajaca 2, zaopatrzona w
otwory, a w pewnej odlegltosci od tasmy 1 —
objektywy o!, 0%, o® o*...,, oznaczone
wspolnie liczbg 3. Tasma I jest przedsta-
wiona na fig. 1a w widoku zprzodu. W po-
tozeniu I obrazy a!, a? a® grupy a sa rzu-
towane przez pierwszy otwoér tarczy 2 zapo-
moca nieruchomych objektywéw o!, o2, o3.
Jezeli tasme 1 przesunie si¢ o odleglosé, od-
powiadajaca wysokosci jednego obrazu, o-
trzymuje si¢ obraz ten w polu sasiedniem,
przyczem jednak tarcze 2 nalezy przesunaé
o te sama odleglosé. Obrazy sa teraz rzuto-
wane przez objektywy o2, o®, o' (polozenie
II). Przy dalszem przesuwaniu tasmy 1 i
tarczy 2 osiaga si¢ polozenie III, odpowia-
dajace réwnoczesnemu rzutowaniu przez ob-
jektywy o!, 02, o® obrazéw a!, b2, b3, nale-
zacych do dwéch faz ruchu. Nastepnie tasma
1 przesuwa si¢ ponownie o odleglosé, od-

powiadajaca wysokosci jednego obrazu,
przyczem przez objektywy ol, 02, 0® sa rzu-
towane wszystkie obrazy skladowe grupy
b — b, b?, b®. Przebiegi te powtarzaja si¢
bez przerwy, osiaga si¢ wiec kazdorazowo
dwukrotne rzutowanie catkowitej grupy ob-
razéw tej samej fazy, a jednokrotne rzuto-
wanie grupy, utworzonej z obrazéw dwéch
faz. Poniewaz jedna barwa dziala w kaz-
dym przypadku, wiec nie sa widoczne dla
oka barwne krawedzie, szczegolnie przy sto-
sowaniu barwy niebieskiej, jako barwy, po-
wtarzajacej si¢ we wszystkich trzech rzuto-
waniach. ‘

Jezeli przy kinematografji dwubarwne;j
lub tréjbarwnej liczba  nieruchomych objek-
tywow. 3 jest o jeden mniejsza, niz podwodj-
na liczba obrazéw skladowych kaidej gru-
py, mozliwe jest rzutowanie jedynie . grup
tej samej fazy. Osiaga si¢ w ten sposéb przy
ruchomych przedmiotach zupelne przykry-
wanie obrazéw. skladowych. Przebieg ten
wyjasnia fig. 2. W polozeniu I sg rzutowane
obrazy skladowe a, a?, a® grupy a przez
otwér tarczy 2° zapomoca nieruchomych ob-
jektywéw o!, 0%, o®. Przy przesunigciu tasmy
I' o wysokosé jednego obrazu i odpowied-
niem przesunigciu tarczy 2° otrzymuje sie
polozenie II, a wiec obrazy a', a2, a®, u-
mieszczone w polach sasiednich, sg rzuto-
wane objektywami o*, 02, 0%, nastepnie zas—
obrazy te sa rzutowane zapomoca objekty-
woéw o°, 0%, o (polozenie II1I). Reszta obra-
z6w, jak réwniez objektywéw 3‘, jest przy-
slonigta tarcza 2‘. Jezeli nastgpnie przesunie
si¢ te tarcze wstecz, osiagnie si¢ rzutowanie
obrazéw b', b%, b® sasiedniej fazy objekty-
wami o!, 0%, 0® (polozenie IV). Przebieg
opisany powtarza sie.

Rzutowanie dwubarwne lub stereoskopo-
we wymaga stosowania jedynie dwéoch obra-
zo6w skladowych, zdjetych réwnoczesnie.
Znane jest w stereoskopowej kinematografiji
rzutowanie kolejne obrazéw sktadowych, u-
mieszczonych na tasmie filmowej jeden za



drugim, zespolenie pojedyriczych grup zosta-
je jednak przytem zniweczone. Jezeli jed-
nak kazda grupe rzutuje sie jako jedna ca-
losé, zwieksza sie efekt stereoskopowy.
Przebieg ten wyjasnia fig. 3. Polozenie [
cdpowiada rzutowaniu obrazéw a!, a®> grupy
a przez objektywy o', 0% Przy przesunig-
ciu tasmy I i tarczy 2 o wysokosé jed-
nego obrazu grupa a znajduje sie przed ob-
jektywami o?, o® (polozenie II), a po na-
stepnem takiem samem przesunigciu wprzéd
tasmy 1, a przesunigciu wstecz tarczy 2“
otrzymuje si¢ rzutowanie obrazéw b', b?
grupy b przez objektywy o', o*> (polozenie
I11).

Sposéb wedtug wynalazku nadaje sie
wiec zaréwno do wyswietlania obrazéw
barwnych oraz stereoskopowych, niezaleznie
od tego, czy przesuwanie obrazéw odbywa
si¢ z przerwami lub tez ciagle, lecz z wy-
réwnaniem optycznem. Budowa urzadzenia
do przeprowadzania sposobu wedlug wyna-
lazku jest zalezna od zamierzonego ce-
lu. ’

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyswietlania barwnych obra-
zéw ruchomych zapomoca tasmy filmowej,
przesuwanej kazdorazowo o wysokosé jed-
nego obrazu skladowego, na ktérej umie-
szczone sa kolejno obrazy skladowe, zdjgte
réwnoczesnie w odniesieniu do kazdej fazy
ruchu w liczbie, odpowiadajacej liczbie
barw, znamienny tem, ze kazda grupa obra-
z6w tej samej fazy ruchu, skopjowana na
tasmie filmowej jeden raz, jest rzutowana
kilkakrotnie jako grupa calkowita.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, Ze przy rzutowaniu tréjbarwnem po
dwukrotnem rzutowaniu calej grupy, skla-
dajacej si¢ z trzech cbrazow skladowych,
rzutuje sie na ekran dwa obrazy skladowe
tejze grupy oraz jeden obraz nastepnej

grupy.

Paul Oskar Mikut.
Zastepca: Inz. H. Sokal,

rzecznik palentowy.
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