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(54) Elektricka topna jednotka

1

Vynélez se tykéd elektrické topné jednotky pro elektricky veri&, u néhoi keremickd
sklen¥nd deske tvor{ &innou topmou plochu, ne nf% se umist{ nddobl s pFedmdty na vaFeni
a u které vliestni topny prvek je umist3n pod sklen¥nou deskou,

Elektrickd topnd jednotka sems o sobd mé kovovou nosnou misu, jeji% vnitfn{ dno a bo¥ni
stiny jsou obloZeny tepelnd izola¥nim materidlem e elektricky topnfy prvek je uloZen na
zdkladnd 2z izola¥niho meterfslu. Jedna nebo n¥kolik tekovych elektrickych topnych jednotek
se md%e zebudovat do kompletniho elektrického vefile a keremickd zdkledn{ vrstve zessshuje
k vrchnimu okraji sf k bolnim st¥ném izoladnf hmoty tak, %e spodni povrch sklendné desky
je v odstupu od kersmického topného prvku. .

Padle dosavedniho zndmého provedeni tekovéto elektrické veriZe s kryel sklendnou nebo
keramickou deskou m¥ly maly vikon v porovnéni s obvykljmi vaPidi, u nich¥ elektricky
topny S1ének neni prekryt a u nich¥ varné nddobf je pi¥{mo ozafovaném nebo je v pPimém
dotyku s ‘topnym Zlénkem a pomeleji i ménd resguje na serizenf v ovlddéni teploty.

Zapouzdfené druhy topnych &1énkg, kdyZ jsou p¥ekryté deskou z keramiky nebo skla,
mej{ velmi mely vikon & proto prevlddale tendence k poutivéni topnfch &ldnki s obneZenym
topnym drétem, kiery svid] tepelny vykon p¥eddévéd jen prémym vyzefovénim. Nicméng tyto topné
&14nky s obneZenym drétem, pouZivené na vati¥e s kryc{ keremicko-sklendnou deskou, nébyly
vhodné pro dosaZeni uspokojivich topnych vykond, je% by byly srovnetelnd s vice obvyklyn
typem elektrickjch veri¥d, které pouiveji nepfikryté topné prvky a bylo zjiBtdno, Ze je
to v ddsledku toho, ¥e drdtdny topny &ldnek je uloZen na tepelnd izola¥nim materidlu a%
ve spodku nosné misy. . \
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Predtim topnf &lének sestével z obnafeného drdtu vedeného do spirdlové civky uloZené
v dréice, vytvoiené ve vrstvd izolainfho meteéridlu um{st&ného ve spodku misky. VBeobecn¥
tedy spirdlni civky z odporového drdtu byle ve tveru ploché Sroubovice uloZenes v nosné
misce, JeZ m¥le cylindricky tver, DréZke vytvofend ve vrstvy izoleZniho meteridlu m¥la
pllkruhovy prifez & u jednoho d¥fve pouliveného typu byl odporovy drdt svinuty do ¥rou-
bovicové civky s zetmelen ne spodku dréZky, takZe pouze Zdst povrchu odporového drdtu
vy¥nivele nad droven izols&nfho materidlu e &dst odporového drdtu nelézejfc{ se ne spodiu
pilkruhové dréZky byla zetmelena.

V tomto pripadd tmel e obklopujfci izolece v drdZce tvof{i teplo vysoce pohlcujfef
hmotu a zne&né mno¥stvi teple 2z odporového drétu se ztrdci v disledku oh¥{védn{ této hmoty.
V jingch pripadech je spirdlovéd civke vedena v dréfce tveru ¥dstené kruZnice bez tme-
lenf, avdek v tomto p*{pad¥ se znalnd ¥dst tepla ztréci pfimfm vyzefovénim tepla 2 drédtu
do stdn dréfky o znaind f4st tepla se ztrati ohfevem kersmické hmoty tvotfel stdny dréZky.

Ukolem vyndlezu je tedy vytvofit zdokonalenou elektrickou topnou jednotku pro pou-
%itf s keramickou sklen¥nou kryci deskou, kterd nebude mit viSe uvedené nevyhody e bude
pft ohfivaci vfkon srovnatelny s vykonem obvyklfch elektrickych vafidd s obnaienymi top=-
nyni prvky.

Podle vyndlezu vytvofens elekirickd topnd jednotke uspofddand pod sklokeremickou
kryci deskou, se kterou tvof{ plotnu pro ohfev kuchynského néddodi, seatdvajlci ze zdkladni
vrstvy z tepeln# e elektricky izolea¥niho meteridlu a podlouhlého odporového topného prvku
tvofeného topnou spirdlou z holého drétu, ktery Je stoSem do spirdly se vzprimenfmi zd-
vity, pfiZ%em? zdkladni vratve je ulofena v kovovém pld¥ti, mé podstatu vyndlezu v tom,

%o zékladnf vratva obsehuje mikroporézni silika~aserogel s velikosti Zdstelek v rozsahu
10 a% 100 um vézenfych kelidlem a vyztu¥inymi vldkny a topnd spirdla je k zékladni vraivd
pripevniéne drdt¥nymi skobami tveru obrédceného pismene V, které obepinajf spodnfl ¥dsti
z4vitd topné spirdly e zesehujf{ do mikroporéznfho silike serogelu zdkledni vrstvy do
hloubky 1/2 e% 3/4 tlouslky zdkledni vrstvy.

Dopliujicim znekem vyndlezu je to, Ze mezi zdklednf vrstvou s topnou spirdlou je
usporddéna mezivrstve z keresmickych vlidken, pri¥em# zékledn{ vrstve vystupuje kolem me-
zivratvy nehoru e ne hornf hran¥ boku zékledni vrstvy tvol{i pretencovou obrubu, kolem
které je usporéddn distendni prstenec z kersmickfch vidken. Zékledni vratva de pek ve
stiedn{ &4sti a na boku obepnute kovovym pldstdm,

Elektrickd topnd jednotke podle vyndlezu mé v porovnéni s veiidi diiQe pouZivanymi
tyto ddle¥ité technické vyhody:

- protoZe drdt topného prvku je podepien rovinnou plochou, Je ztrdta tepla do tepeln¥
izoladnfho meteridlu minimélnf a v zdeedd celé vyzafovené teplo se miZe Wlelné zufitkovet;

- pouze nevyznemné mnofstvi teple se ztrat{ vedenim pfes skoby do zdkledni vrstvy
z tepelnd izols¥nfho materidlu, protoie hmote skob je meld a protofe keZdd skoba je ve
styku s drdtem topného prvku pouze v minimdlnf plo¥e.

Proto%e kovové skoby jsou elektricky vodivé, nesm¥ji vytvéfet styk s kovem nosné misy
e mus{ kon¥lt v bezpeiné vzddlenosti od zékledny misky. PFidr¥ovaei sila kovovjch skob
mus{ plnd vyplyvet z tdecfho sevieni tepeln§ izole¥nfho materidlu, do n¥hoi jsou vsazeny,
a to vede k nutnosti pelivé volby tohoto izole¥nfho meteridlu, eby se zajistilo, %e jeho
slofenf zajisti potPebné t¥eci sevieni. Vyhodny meteridl pro zdkladnf vrstvu s tepelnd
izola¥nim d¥inkem je materidl vytvolenf z mikroporéznfho izole¥nfho meteridlu, e to mikro-
porézni silike aerogel, ktery je zpevndn tlekem db tvaru bloku nebo desky, pii&emi tlak
spojuje mikroporézni ¥dstice nevzdjem. Jiné materidly, které se mohou pouiit, jsou silikdt
a rdzné keremické tepelnd izola¥n{ vldknité materidly.
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Vidy, jek je obvyklé, tek spirdlovitd drétd¥nd civka tvoPic{ odporovy topny prvek,
je vedens ve form§ ploché Jroubovice a skoby v pFilehlych zdvitech jsou ve Broubovieci
vyhodn¥ nevzéjem st¥fdevé usszeny tek, eby se tim zabrénilo tomu, %e by se remenc jedné
skoby dotklo remene jiné skoby.

Skoby jsou vihodn¥ ve tveru obréceného pismene V, nebo vldsenky a jsou vyrobeny ze
$4ruvzdorného meteridlu-kovu, napi. ze slitiny niklu a chromu, kterd odoldvd teplotdm e¥
do 900 °c.

Vfhodn¥ mé tepelnd a elektricky izolsdn{ meteridl pro zdkladn{ vrstvu a pro obloZen{
bo¥nich at¥n kryc{ misky mikroporézni strukturu s pro obloZen{ je vyroben stmelenim do-
konalé sm¥si mikroporézniho pré¥ku s rovnomdrn¥ rozloZenjmi vyztuZujfcimi vldkny.

_Mikroporézni préfek je vyhodnd jemn¥ rozm¥ln¥n} s k¥emenenm, nap¥. s mikroporéznim
kiemennym merogelem, ktery je gelem, v ndm¥ se kapalnd fdze nshredila plynnou fézi, kdyZ
se gel susil pPfmo z kapaliny. V zdsedd stejnou mikroporéznf kiemi¥itou strukturu lze
ziskat Pizenym sréfenim z roztoku ki¥emene, pfi¥emZ teplote a pH se pifi srd¥feni kontrolujf,
aby se obdrZfele srefenina s otevienou strukturou, Podobné struktury v kone¥ném produktu
se¢ mohou zi{skat pyrogenickymi #ili elektrotepelnymi postupy e bude vyhodné, kdy% prim&rny
rozndr &dstic bude. men3{ nef 100 aum.

Tepelné zéPeni nepropoustdjic{ materidl pouZiveny ve vyhodném izola¥nim materidlu
miZe obsehovet kysli¥nfk titeni¥ity, kyslidnik hlinity, kyslidénik chrému, kyslidnfik zir-
konu, kyslidnik Zelezity, kysli¥nik mengeniZity¥ nebo uhl{kové saze.

Vhodnym vyztuZujicim vldknem, které se miZe pouXit u vihodného izoledniho materidlu,
mi%e byt sklo, minerdlni vlna nebo sluminiosilikdtové vldkno. '

Vfhodny mikroporéznf izols¥nf meteridl se miZe vyrobit v pevné kompaktn{ form& hus-
toty 0,12 kg a% 0,453 kg/1,0 au.

Predm¥tny vyndlez bude vysvdtlen na prikledu provedeni v delsim textu @ na podklad&
vjkresu, kde na obr. 1 je pldorys elektrickou topnou jednotkou a na obr. 2 ¥ez v rovind
e~-a v obr. 1, zndzoriujic{ kersmické nebo sklen¥né viko nekreslené Zerchovang.

Elektrickd topnd jednotke podle vyobrezeni pfikledného provedeni sestdvd z kovového
plé¥td 11 ve tvaeru kovové misky se zéklednou 10 opatienou p¥lrubovym pouzdrem 22 s izola¥nim
pouzdrem 21, kterym prochdz{ vodi¥ 20, jehoi dréty 23 jsou zevedeny k topné spirdle 13.
Topné spirdle 13 spo¥ivd ne tenké mezivrstv¥ 14 z tepelnd izola¥niho materidlu, ktery sdum
je ulo%en na zéklednf vrstvd 15 mikroporézniho meteridlu. Mezivrstva 14 ve tveru kotoule
je vyhodn¥ z pojené sm¥si tepelnd a elektricky izoledniho meteridlu, nep¥. kersmickych
vldken, a vytvaP{ dobrou rovinnocu nosnou plochu pro topnou spirdlu 13.

Zékledn{ vrstva 15 je tvoPene zdklednou 10 kotouovitého tveru z elektricky i tepelnZ
izoladntho materidlu, vyrobeného z mikroporézni izolace, kterd mé nahoru vy¥nivejic{ bok
16, ktery je ve styku s vnitfkem bo¥nf st¥ny kovového pldZtd 11 ve tvaru vn&js{ kovové
misky.

Mikroporézni zdékladni vrstva 15 & bok 16 Jsou vyhodn¥ zelité do kovového plastd 131
ve tvaru vn¥js8i kovové misky a jsou ve své poloze drieny tfenfm své vn¥j3¥{ plochy, pPidem#
vnitdek zdkladni vrstvy 15 je vytvérovén do vnit¥ni misky. Alternetivn® mohou byt vyrobené
z celistvého bloku mikroporézniho izole¥nfho materidlu, jehoZ vn¥jd{ rozmdry se zhotovi
s presehem, naleZ se zasadf do vngjs{ misky kovového pléastd 11 tlekem a tienim své vn&js{
plochy jsou dr¥eny ve své poloze ve vnitfnf plode misky kovového plditd 11.

Ne vrchnfm okraji boku 16 spod{vé tenky distan¥ni prstenec 17 z tepelnd izoledniho
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materidlu stejného slofeni juko kotou¥ovd mezivrstva 14 e je pfipevndn k bo¥ni st¥nd, resp.
boku 16 vhodnymi upeviovecimi prvky, napf. nékolike nezndzorn¥nymji koliky nebo skobemi 19.
Keramické nebo sklen¥né viko 18 je pripevn¥no pfimo ne disten¥ni prstenec 17.

Elektrickd topnd jednotka je v zdsad¥ tvofene topnou spirdlou 13, kterd leZi na megi-
vrstvé 14 & je ve své poloze driens pomoc{ n&kolike skob 19 ve tveru obréceného pismene V,
které jsou propichnuty pFes kotoud mezivrstvy 14 do zdklednf vrstvy 13 z mikroporézniho
materidlu s vysokym sou¥initelem t¥enf, tekZie kladou vysoky odpor proti vyteZeni. Izolaini
meteridl m4 teké dobrou pruZnost, tekie kdyZ se skoba 19 do materidlu zaré%{, vzniknou
v nén mistn{ nepst{, kterd pésobl tlekem na jednotliv4 remene skob 19 & tak edporujf
jejich vytefeni. Skoby 19 musi byt jen tek dlcuhé, eby kon¥ila jejich remene pfed zdkladnou
10, tj. zesshovale do hloubky 1/2 a% 3/4 tlouslky zdklednf vrstvy 15.

Skoby 19 jsou rozmistd¥ny kolem 3roubovice z topné spirdly 13, jek je zndzornéno
v obr. ), e jsou v pFilehlych krouZfcich vzdjemnd piesazeny.

. P¥ipoj elektrického proudu je veden k vnit¥nimu koneli topné spirdly 13, jek je vidét
v obr, 2. Pripojeni vn8j¥fho konce topné spirdly 13 k drdtu 23 e k vedenf elektrického
proudu je presnd stejné. Vedeni elektrického proudu prochézi izolednim pouzdrem 21 z elek-
tricky & tepelnd izola¥dnfho materidlu, které je upevn¥no v pFirubovém pouzdPe 22, kde
prochéz{ zékladnou 10 kovové misky. V izolednim pouzdru 21 je soust¥ednd ulofen vodiZ 20,
vedouci od topného ¥lénku tvo¥eného topnou spirdlou 13 bud semostatnd, enebo je spleten

s dals{m nebo n¥koliks dal¥imi drdty 23, eby se zvit¥ll jeho elektricky odpor a v mfstd,
kde jeden nebo ndkolik daldfch drdtd 23 je p¥ipojeno k vodi¥i 20, je soubor drdtd 23
zvlnén uvnit¥ izoladniho pouzdra 21, Tato forme spojeni se poveZuje ze vyhodndjs{ spojeni
ne%li péjeny nebo svefoveny spoj, protofe je ménd ndchylné k porude v disledku zkPehnuti
p*i vysoké teplotd.

DileZitym znekem provedens vyndlezu je to, e keZdd skobe 193 ptipeviuje topnou spi-
rélu 13 ne spodku Zroubovice, tj. v mfst¥, kde se drdt 20 topné spirdly 13 dotykd kotou~
gové mezivrstvy l4.

PREDMET VINLALEZU

1. Elektrickd topnd jednotke uspofddend pod sklokersmickou kryci deskou, se kterou
tvor{ plotnu pro ohfev kuchyhského nddobf, sestévejici ze zdkledn{ vrstvy z tepeln¥ a élek-
tricky izols&niho meteridlu a podlouhlého odporového topného prvku tvo¥eného topnou spi-
rélou z holého drdtu, ktery Je stofen do spirély se vzpPimenymi zdvity, pfilemZ zédklednt
vrstve je ulofena v kovovém pld#ti, vyznalujlci se tim, Ze zdkledni vrstve (15) obsahuje
mikroporézni siliks smerogel s velikosti 2dstelek v rozsahu 10 eZ 100 um vézanych kalidlep
a viztuinfmi vlidkny (158) a topnd spirdle (13) je k zdklednf vrstvé (15) pfipevnéne dré-
t¥nymi skobemi (19) tvaru obrédceného pismene V, které obepinajf spodni ¥dsti zdvitd topné
spirdly (13) a zesshuji do mikroporézniho silika eerogelu zékladnf vrstvy (15) do hloubky
1/2 8% 3/4 tloudfxy zdkledni vrastvy (i5).

2. Elektrickd topnd jednotks podle bodu 1, vyznalujfcl se tim, Ze mezi zékledni
vrstvou (15) a topnou spirdlou (13) je uspofddédne mezivrstve (14) z keremickych vldken
(158), pPiZem% zdkladni vrstve (15) vystupuje kolem mezivrstvy (14) z keramickych vldken
nrend boku (16) zdklednf vrstvy (15) tvoPf prstencovou obrubu (12), kolem které je uspo-
$4dén disten¥n{ prstemec (17) z keramickych vldken (15e).

3. Elektrickd topnd jednotka podle bodd 1 a 2, vyzns¥ujici se tim, Z%e zdkladni
vrstva (15) Je ve spodn{ ¥dsti = na boku (16) obepnute kovovym pldst¥m (11).

1 vykres
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