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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest radiatorowy palnik liniowy do nagrzewnic gazowych majacy zasto-
sowanie w bezposrednich, powietrznych uktadach grzewczych do nagrzewania wielkogabarytowych
przestrzeni roboczych, takich jak kabiny lakiernicze, czy pomieszczenia o podwyzszonym standardzie
higienicznym, tj. tam, gdzie pracujg ludzie lub przebywajg zwierzeta, ale takze do suszenia produktéw
spozywczych.

Palniki przeznaczone do bezposrednich uktadéw grzewczych nie wymagajg zasilania zewnetrz-
nego powietrza do spalania, pobierajg bowiem powietrze bezposrednio z pomieszczenia, w ktérym sg
zainstalowane. Poniewaz jednak spaliny uwalniane sg w gtéwnym strumieniu powietrza, palniki tego
typu nie mogg by¢ stosowane w kazdych warunkach. W pomieszczeniach o podwyzszonym standardzie
muszg spetniac¢ okre$lone wymagania dotyczgce emisji tienku wegla i ditlenku azotu.

Z dokumentacji miedzynarodowego zgtoszenia WO2018027285A1 znany jest palnik gazowy do
silnego przeptywu powietrza sktadajgcy sie z rury palnika, ktérg doprowadzany jest gaz i ktéra jest wy-
posazona w rzad liniowo utozonych perforacji, dzieki ktérym mozliwy jest przeptyw gazu do komory
palnika, z mechanizmem zaptonu do elektrycznego zapalania gazu. Rura palnika jest wprowadzona do
wnetrza przewodu rozprowadzajgcego gaz w celu rownomiernego rozprowadzenia doptywu gazu po-
przez caty rzad perforacji, za§ komora palnika jest otoczona wstepnie zamontowang komorg po-
wietrzng, ktéra jest potgczona z komorg palnika za posrednictwem szczelin powietrznych, przy czym
szczeliny powietrzne sg uko$ne wzgledem osi podtuznej rury palnika pod katem pomiedzy 10° a 80°.
Doptyw powietrza przez szczeliny powietrzne jest kontrolowany przez urzadzenie, ktére wdmuchuje lub
zasysa powietrze poprzez wstepnie zamontowang komore powietrzng.

Z dokumentacji brytyjskiego zgtoszenia GB943733 znany jest palnik gazowy do pracy w strumie-
niu powietrza przeptywajgcym do przodu obok palnika. Palnik gazowy zawiera korpus palnika wyposa-
zony w rzad otwordéw gtéwnych i dwa rzedy otwordw zapalnika, odprowadzajacych nieoczyszczony gaz
lub mieszanine powietrza i gazu do rozszerzajgcej sie do przodu rynny. Komora mieszania utworzona
jest przez ptyty przymocowane do korpusu i posiadajgce otwory powietrzne. Ptyty rozciggajg sie od
Scianek ostonowych rozmieszczonych wzdtuz przeciwnych stron korpusu, a otwory powietrzne sg wy-
posazone w deflektory powietrza, ktére wychodzg na zewnatrz w przeptywajgcy strumien powietrza.
Otwory sg rozmieszczone w podtuznych rzedach i stopniowo zwiekszajg swoj rozmiar w kierunku od
korpusu palnika. Catkowity obszar otworéw jest znacznie mniejszy niz obszar wylotu rynny, a otwory sg
mniejsze niz obszary $cian miedzy nimi. Kazdy rzad otworéw zapalnika jest przykryty $ciankg majaca
wystajacy do przodu wystep tworzgcy bok szczeliny wylotowej dla gtéwnych otworéw. Korice perforo-
wanych ptyt sg zaopatrzone w kotnierze, przez ktére moga przechodzi¢ $ruby lub nity w celu potgczenia
piyt sgsiednich sekcji palnika. Sekcje palnika majgce przekrdj poprzeczny lub teowy i mogg byé ze sobg
skrecane w celu utworzenia ré6znych wzoréw. Mieszanka gazowo-powietrzna jest dostarczana do kor-
pusu palnika poprzez mieszalnik zawierajgcy dmuchawe majgcg wlot gazu i przestone wiotu powietrza.
Szybko$¢ podawania mieszanki jest kontrolowana przez regulator reagujgcy na termostat. Mieszalnik
dostarcza mieszanine gaz-powietrze o réznych proporcjach przy rdéznych szybkosSciach zasilania.
W zmodyfikowanych konstrukcjach Sciany z otworami zastepowane sg Scianami stozkowymi lub pira-
midalnymi.

Z europejskiego zgtoszenia EP0498516A2 znany jest zespdt palnika liniowego do spalania
mieszanki zawierajgcej co najmniej paliwo gazowe i powietrze procesowe w celu wytworzenia pto-
mienia. Srodki zasilajgce obejmujg kolektor gazowy, $rodki kompensujgce obejmujg kolektor po-
wietrza do spalania, a $rodki zapewniajgce obszar mieszania obejmujg podstawe palnika zawiera-
jacg co najmniej jeden pierwszy otwor potgczony z kolektorem gazu i co najmniej jeden drugi otwér
potaczony z kolektorem powietrza do spalania, pare ptyt mieszajgcych umieszczonych po przeciw-
nych stronach podstawy palnika w celu zdefiniowania koryta palnika pomiedzy nimi. Ptyty miesza-
jgce sg uformowane tak, aby zawieraty w sobie wiele otwordw, $rodki doprowadzajgce dostarczajg
gaz do kolektora gazowego tak, ze gaz przechodzi przez co najmniej jeden pierwszy otwér w pod-
stawie palnika i do koryta palnika, aby dotrze¢ do obszaru mieszania. Srodki wprowadzajgce do-
starczajg powietrze procesowe do obszaru otaczajgcego ptyty mieszajgce tak, ze powietrze proce-
sowe przechodzi przez otwory uformowane w ptytach mieszajgcych i w rynnie palnika do mieszania
z gazem w obszarze mieszania, a srodki kompensujgce obejmujg Srodki do dostarczania powietrza
do spalania do kolektora powietrza do spalania tak, aby powietrze pierwotne przechodzito przez co
najmniej jeden drugi otw6r w podstawie palnika i do koryta palnika, aby miesza¢ sie z gazem
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w obszarze mieszania, oraz $rodki sterujgce do zmiany iloSci powietrza do spalania dostarczane
do kolektora powietrza do spalania przez $rodki doprowadzajgce powietrze do spalania w odpowie-
dzi na z gory okre$lony stan powietrza procesowego.

Z dokumentacji zgtoszenia WO0227238A1 znany jest gazowy palnik powietrza zawierajgcy ko-
lektor paliwowy, perforowane ptyty mieszajgce powietrze potgczone kolektorem paliwowym w celu zde-
finiowania obszaru mieszania powietrza pomiedzy nimi powyzej kolektora paliwowego i nieperforowane
skrzydetka deflektora powietrza. Kazde nieperforowane skrzydto deflektora powietrza jest potgczone
z jedng z perforowanych ptyt mieszajgcych powietrze w taki sposéb, ze kazde nieperforowane skrzydto
deflektora pomocniczego rozcigga sie do gory od i pod kgtem do perforowanej ptyty mieszajgcej powie-
trze, z ktdérg jest potgczone.

Z amerykanskiego opisu patentowego US7481650B2 znany jest zesp6t bezposredniego pal-
nika opalanego gazem, w ktéorym wytwarzany jest dwustopniowy ptomien. Kolektor gazowy jest
przymocowany do dwéch przegréd z umieszczonymi w nich otworami. Otwory sg zaprojektowane
tak, ze strefa bogata w paliwo wystepuje w poblizu kolektora, podczas gdy strefa uboga wystepuje
z dala od kolektora. Przy duzym ogniu otwory tworzg strefe podci$nienia, ktéra odcigga gaz z pal-
nika, umozliwiajac tym samym spalanie sie ptomienia pierwotnego. Ptomien pierwotny w strefie
bogatej w paliwo zapala ptomien wtdrny w strefie ubogiej. Poniewaz ptomien ptonie w catej strefie
spalania, nie wychodzi poza przegrody, pozostaje mniejszy i chtodniejszy oraz uzyskuje sie mniej-
Szg emisje zanieczyszczen.

Znane s3 palniki liniowe firmy Maxon International, A Honeywell Company B.V.B.A., ofero-
wane pod handlowg nazwg MAXON NP LE AIRFLO®, w ktérych grzanie powietrza procesowego
odbywa sie w sposdb bezposredni. Palnik sktada sie z wytrzymatego zeliwnego lub aluminiowego
korpusu palnika, ktory stuzy jako kolektor gazu, wydrazonego w celu doprowadzania paliwa gazo-
wego pomiedzy rozchodzgce sie ptyty mieszajgce ze stali nierdzewnej. Palniki montowane sg bez-
posrednio w nagrzewanym strumieniu powietrza. Paliwo gazowe jest wtryskiwane do strumienia
powietrza procesowego. Ptyty mieszajgce palnikow rozchodzg sie w ksztaicie litery V i wewnatrz
tak uksztattowanej komory mieszania miesza sie ze sobg zaréwno gaz, jak i powietrze procesowe.
Cate dostepne ciepto z paliwa gazowego jest uwalniane bezposrednio do strumienia powietrza.
Wymagany do spalania tlen jest stopniowo pobierany ze strumienia powietrza procesowego. Sta-
rannie kontrolowane schematy napowietrzania zapewniajg progresywne mieszanie, doskonaty za-
pton krzyzowy, zatrzymywanie ptomienia i brak zapachu spalania. Predko$ci powietrza w poprzek
palnika sg ustalane za pomocg ptyt profilowych okalajgcych palnik. Optymalna wydajno$¢ wymaga
jednakowej predkosci powietrza w catym palniku.

Celem wynalazku jest poprawa efektywnosci spalania gazu, zmniejszenie jego zuzycia i stabili-
zacja niskiego poziomu zawartos$ci tlenku wegla i ditlenku azotu w spalinach w liniowym palniku ga-
zowym.

Radiatorowy palnik liniowy do nagrzewnic gazowych wedfug wynalazku zawiera co najmniej
jeden korpus palnika, komore spalania oraz komore mieszania. Korpus palnika jest osiowo wydrg-
zony i zawiera poosiowo umiejscowione otwory do odprowadzania paliwa gazowego. Komora mie-
szania utworzona jest z naprzeciwlegle zamocowanych na korpusie palnika perforowanych blach
bocznych. Blachy boczne rozszerzajg sie w kierunku wylotu palnika, tworzgc w przekroju ksztatt
litery V, a gesto$¢ perforaciji maleje w strone wylotu palnika. Szczytowe $ciany palnika utworzone
sg z ptyty przedniej i ptyty tylnej, ktére zamocowane sg do korpusu palnika, oraz z perforowanych
blach zaslepiajgcych zamocowanych do korpusu palnika i do blach bocznych. Palnik wedtug wyna-
lazku charakteryzuje sie tym, ze korpus palnika jest uformowany w postaci bryty o ksztatcie zblizo-
nym do graniastostupa sze$ciokgtnego obustronnie zakonczonej kotnierzami o ksztatcie zblizonym
do kwadratu o zaokraglonych rogach, pomiedzy ktérymi na bocznych $cianach korpusu palnika
uksztattowany jest zebrowy radiator. Gérna powierzchnia korpusu palnika zwiennczona jest dwiema
szynami réwnolegtymi do linii otworéw do odprowadzania paliwa gazowego, ktérych wewnetrzne
powierzchnie wyznaczajg komore spalania. Gérna powierzchnia szyn nachylona jest do dotu w kie-
runku na zewnatrz korpusu palnika pod katem, ktérego miara zawiera sie w przedziale od 30° do
40°, a powierzchnia zewnetrzna $ciany bocznej nachylona jest w kierunku gérnej krawedzi kotnierza
pod katem, ktérego miara zawiera sie w przedziale od 60° do 70°. Wewnatrz szyn, réwnolegle do
ich goérnej powierzchni wykonane sg przelotowe otwory o $rednicy zwiekszajgcej sie w kierunku na
zewnatrz korpusu palnika. Otwory do odprowadzania paliwa gazowego zaopatrzone sg we wkre-
cane dysze, a blachy zaS$lepiajgce sg perforowane.
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Korzystnie perforacja jest w postaci otwordéw o ksztatcie odwrdconej tezki.

Modutowa budowa korpusu palnika umozliwia budowe jedno lub wieloelementowych palnikéw.
Radiator umozliwia wstepne podgrzanie powietrza kierowanego do komory spalania przez przelotowe
otwory wykonane w szynach wienczacych korpus palnika, natomiast podczas pracy palnika odprowa-
dza ciepto na zewnatrz kolektora. Wymienne wkrecane mosiezne dysze pozwalajg na dostosowanie
doptywu gazu do potrzeb uzytkownika, a w razie zanieczyszczenia lub korozji ich wymiana nie stwarza
trudnoéci.

Wynalazek jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym

fig. 1 przedstawia jednoelementowy palnik od strony wlotu gazu w widoku perspektywicznym
z gory,

fig. 2 przedstawia palnik z fig. 1 od tylnej strony w widoku perspektywicznym z dotu,

fig. 3 przedstawia palnik z fig. 1 w widoku z boku,

fig. 4 przedstawia palnik z fig. 1 w widoku z gory,

fig. 5 przedstawia korpus palnika od strony wlotu gazu w widoku perspektywicznym z géry,

fig. 6 przedstawia korpus palnika od strony wlotu gazu w widoku perspektywicznym z dotu,

fig. 7 przedstawia korpus palnika w widoku z boku w rzutach,

fig. 8 przedstawia korpus palnika w widoku od strony wlotu gazu.

Radiatorowy palnik liniowy do nagrzewnic gazowych ma korpus palnika 1, komore spalania 2
oraz komore mieszania 3. Korpus palnika 1 jest osiowo wydrgzony i zawiera poosiowo wydrgzone
otwory 4 do odprowadzania paliwa gazowego. Komora mieszania 3 utworzona jest z naprzeciwlegle
zamocowanych na korpusie palnika 1 perforowanych blach bocznych 5. Blachy boczne 5 wykonane sg
ze stali nierdzewnej i rozszerzajg sie w kierunku wylotu palnika, tworzg w przekroju ksztatt litery V i majg
uksztattowane kotnierze montazowe. Gestos¢ perforaciji blach bocznych 5 maleje w strone wylotu pal-
nika. Szczytowe $ciany palnika utworzone sg z ptyty przedniej 6 i ptyty tylnej 7, ktére zamocowane sg
do korpusu palnika 1, oraz z perforowanych blach zaslepiajgcych 8 zamocowanych do korpusu palnika
1 i do blach bocznych 5. Korpus palnika 1 jest uformowany w postaci bryly o ksztatcie zblizonym do
graniastostupa szesciokatnego obustronnie zakofnczonej zasadniczo kotnierzami 9 o ksztatcie zblizo-
nym do kwadratu o zaokraglonych rogach. Pomiedzy kotnierzami 9 na bocznych $cianach korpusu pal-
nika 1 uksztattowany jest zebrowy radiator 10. Gérna powierzchnia korpusu palnika 1 zwiefczona jest
dwiema szynami 11 réwnolegtymi do linii otworéw 4 do odprowadzania paliwa gazowego, ktérych we-
wnetrzne powierzchnie wyznaczajg komore spalania 2. Gérna powierzchnia szyn 11 nachylona jest do
dotu w kierunku na zewnatrz korpusu palnika 1 pod katem a, ktérego miara wynosi 36°. Powierzchnia
zewnetrzna $ciany bocznej szyny 11 nachylona jest w kierunku gérnej krawedzi kotnierza 9 pod katem
B, ktérego miara wynosi 65°. Wewnatrz szyn 11, rownolegle do ich gérnej powierzchni wykonane sg
przelotowe otwory 12 o $Srednicy zwiekszajacej sie w kierunku na zewnatrz korpusu palnika 1. Otwory 4
do odprowadzania paliwa gazowego zaopatrzone sg we wkrecane mosiezne dysze 13. Blachy zasle-
piajgce 8 sg perforowane. Perforacja blach bocznych 5 i za$lepiajgcych 8 jest w postaci otwordw
o ksztaicie odwréconej tezki.

W przypadku montowania wieloelementowych palnikéw, korpusy palnika 1 sg skrecane ze sobg
z wykorzystaniem uszczelek mocowanych pomiedzy kotnierzami 9.

Korpus palnika 1 wykonany jest ze stopu aluminium z prostopadto$ciennego bloczka na 5-osiowe;j
frezarce CNC w jednym mocowaniu. Technologia ta umozliwia wykonywanie dowolnej iloSci korpuséw
o okreslonych gabarytach, wedtug biezgcego zapotrzebowania. Stanowi to zalete wobec obecnie sto-
sowanego odlewania korpuséw, zwtaszcza zeliwnych, ktérego optacalnos¢ uzalezniona jest od liczby
produkowanych korpuséw i ktére to odlewy wymagajg kosztownej obrébki koncowej. Aluminium jest
anodowane w kwasie siarkowym, co stanowi zabezpieczenie przed korozjg i jednoczesSnie umozliwia
nadanie mu praktycznie dowolnego koloru. Dodatkowa wymiana ciepta zachodzgca dzieki radiatorowi
poprawia efektywnos$¢ spalania.

Przeprowadzone analizy spalin wykazaty zawarto§¢ CO i NO2 w granicach od 4 do 6 ppm, co
oznacza mozliwo$¢ zastosowania palnika w pomieszczeniach, w ktérych mogg przebywac zwierzeta,
np. w fermach drobiu, ale takze ludzie. Dzieki perforacji o otworach w ksztatcie tezek zmniejszono ilos¢
spalanego gazu. Palniki montowane sg w odpowiednich boksach, przez ktére przeptywa powietrze na-
pedzane wentylatorem.
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Zastrzezenia patentowe

Radiatorowy palnik liniowy do nagrzewnic gazowych zawierajgcy co najmniej jeden korpus
palnika, komore spalania oraz komore mieszania, ktéry to korpus palnika jest osiowo wydra-
zony i zawiera poosiowo umiejscowione otwory do odprowadzania paliwa gazowego, a ko-
mora mieszania utworzona jest z naprzeciwlegle zamocowanych na korpusie palnika perforo-
wanych blach bocznych, przy czym blachy boczne rozszerzajg sie w kierunku wylotu palnika,
tworzgc w przekroju ksztatt litery V, a gesto$¢ perforaciji maleje w strone wylotu palnika, nato-
miast szczytowe $ciany palnika utworzone sg z ptyty przedniej i ptyty tylnej, ktére zamocowane
sg do korpusu palnika, oraz z perforowanych blach zaslepiajgcych zamocowanych do korpusu
palnika i do blach bocznych, znamienny tym, ze korpus palnika (1) jest uformowany w postaci
bryly o ksztaitcie zblizonym do graniastostupa sze$ciokatnego obustronnie zakonczonej kot-
nierzami (9) o ksztatcie zblizonym do kwadratu o zaokraglonych rogach, pomiedzy ktérymi na
bocznych Scianach korpusu palnika (1) uksztattowany jest zebrowy radiator (10), przy czym
goérna powierzchnia korpusu palnika (1) zwieniczona jest dwiema szynami (11) réwnolegtymi
do linii otworéw (4) do odprowadzania paliwa gazowego, ktérych wewnetrzne powierzchnie
wyznaczajg komore spalania (2), gérna powierzchnia szyn nachylona jest do dotu w kierunku
na zewnatrz korpusu palnika (1) pod katem (a), ktérego miara zawiera sie w przedziale od 30°
do 40°, a powierzchnia zewnetrzna Sciany bocznej nachylona jest w kierunku gérnej krawedzi
kotnierza (9) pod katem (B), ktérego miara zawiera sie w przedziale od 60° do 70°, za$ we-
wnatrz szyn (11), rownolegle do ich gérnej powierzchni wykonane sg przelotowe otwory (12)
o $rednicy zwiekszajacej sie w kierunku na zewnatrz korpusu palnika (1), natomiast otwory
(4) do odprowadzania paliwa gazowego zaopatrzone sg we wkrecane dysze (13), a blachy
zaslepiajgce (8) sg perforowane.

Palnik wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze perforacja jest w postaci otwordéw o ksztatcie
odwréconej fezki.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7







