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RAkciova spolecnost drive §kodovy zavody v Plzni, Praga
i Bohdan Pantoflicek, Praga

Opézniacz do dennych zapalnikéw uderzeniowych

Zgloszono 15 wrzeSnia 1938
Udzielono 3 grudnia 1942
Pierwszenstwo: 20 pafdziernika 1937 (Czechostowacja)

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest

opozniacz do dennych zapalnikéw uderze-

niowych, ktéry umozliwia dzialanie zapal-
nika dopiero wtedy, gdy pocisk przebil cel
lub gdy przy przebijaniu celu zostal za-
trzymany.

Szczegolne zalety opézniacza wedlug
wynalazku stanowia jego prosta budowa,
pewnos¢ dzialania i male rozmiary oraz cie-
zar, tak iz opézniacz moze byé umieszczony
bezposrednio w splonce pobudzajacej lub
nawet w splonce zapalajacej, przy czym

moze byé¢ stosowany do amunicji matoka-

librowej.

Na rysunkach przedstawiono przyktad
wykonania wynalazku. Opézniacz wedtug
fig. 1 i 2 rysunku jest umieszczony w oslo-

nie 1, ktéra umieszcza si¢ w zapalniku mie-
dzy splonka zapalajaca i splonka pobudza-
jaca. Istota wynalazku polega na tym, ze
w chwili uderzenia pocisku w cel gorace ga-
zy splonki zapalajgcej, przeplywajac w
kierunku strzalki 2, zapalaja cylinder 3 z
prasowanego prochu czarnego lub podobne-
go materiatu, przy czym w chwili uderzenia
pocisku w cel czeSci sktadowe opézniacza
zajmujg polozenie wedlug fig. 2. Kulka 4,
dociskana sprezynag 6 do swego gniazda 5
(fig. 1), zostaje wskutek swej bezwladnosci
oraz pod dzialaniem plomienia sptonki za-
palajacej podniesiona i umozliwia w ten
sposéb przeplyw gazéw od splonki zapala-
jacej do opéZniacza 3. Jednakze po prze)-
§ciu pocisku przez pancerz lub wniknieciu



w cel tak gteboko, iz sie zatrzyma, przesta-
je.na pocisk dzialaé sita hamujaca, wsku-
tek czego kulka 4 pod dziataniem sprezyny
6 lub cisnienia gazéw palacego si¢ tadun-
ku 3 opézniacza zostaje doci$nigta do gnia-
zda 5 i zamyka otwor 7, wskutek czego na-
stepuje nagly i szybki wzrost ciSnienia w
przestrzeni 8, co powoduje szybkie spalenie
sie cylindra prochowego 3. Od zamknigcia
otworu 7 przez kulke 4 az do szybkiego
wzrostu ci$nienia w przestrzeni 8 uplywa
pewien okres czasu, odpowiadajacy zada-
nej wielkoéci opéznienia.

Chwila wybuchu pocisku od chwili usta-
nia dzialania przyspieszenia na pocisk, to
znaczy okres czasu, potrzebny do podwyz-
szenia ci$nienia w przestrzeni 8, jest we-
dtug wynalazku zmienny, wzglednie nastaw-
ny. Im mniejsza jest przestrzen 8, tym
wczesniej nastepuje wybuch pocisku pc
przejéciu przez cel i naodwrét, im wigksza
ta przestrzen, tym wigcej uplywa czasu od
chwili przejscia pocisku przez cel az do je-
go wybuchu.

W bombach lotniczych lub podobnych,
ktére powinny wybuchaé dopiero po prze-
biciu kilku pigter budynku, nalezy wykonaé
przestrzen 8 o takiej wielkosci, by wybuch
nastepowal dopiero po przejsciu pocisku z
jednego pigtra na drugie. W tym celu o-
twiera si¢ kolejno kilka razy zawér 4, wy-
puszcza zawsze nadmiar gazéw z opo6znia-
‘cza, a bomba wybucha po przebiciu np.
dwéch, trzech, czterech pieter, zaleznie od
okres$lenia wielkos$ci przestrzeni 8.

Aby zawér 4 przy przesuwie do przodu
nie zamykal kanalu 10 (fig. 2), koniec o-
tworu 11 jest zaopatrzony we wglebienia
13, wskutek czego powstaja wystepy 17, do
ktorych, po przesuwie do przodu, przylega
kulka 4, nie przerywajac przeptywu pro-
duktéw spalania splonki zapalajacej do
stupka 3.

Inny przyklad wykonania o prostszej bu-
dowie jest przedstawiony na fig. 3, w kto-
rym sprezyna 6 nie jest potrzebma. Osigga

‘si¢ to dzieki temu, ze narzad zamykajacy,

np. kulka 4, jest naciskany do przodu, czyli
ku wystepom 17, wskutek czego kanal pod
kulka jest zawsze otwarty jak mna fig. 2.
W tym polozeniu kulka 4 jest podtrzymy-
wana za pomocy podkladki 17 z prasowa-
nego prochu, stloczonego pod stosunkowo
malym ci$nieniem, wskutek czego, PO Wy-
buchu’ sptonki zapalajacej proch ten spa-
la si¢, a wzmocniony ptomieri powoduje za-
palenie slupka prochowego 3, przy czym
jednoczesnie otwér 5 pozostaje otwarty.
Kulka ¢ jest przytrzymana w tym polozeniu
wskutek swej bezwladnosci dopéty, dopé-
ki pocisk jest w ruchu, W chwili zatrzyma-
nia si¢ pocisku ci$nienie gazéw spalinowych
slupka 3 odrzuca kulke 4 w kierunku strzat-
ki 79 na gniazdo 5, zamykajac przeptyw ga-
zow. Ci$nienie w przestrzeni 8 szybko wzra-
sta i po pewnym czasie nastgpuje spalenie
si¢ stupka 3, powodujace natychmiastowy
wybuch.

Wykonanie moze byé¢ jeszcze bardziej u-
proszczone. Jak widaé z przykladu wedlug
fig. 5, kulka 4 moze byé zastapiona plytka
21, posiadajaca kilka mimosrodowo roz-
mieszczonych otworéw 22. Przesuw plytki
do przodu jest ograniczony wystepem 23.
Plytka jest wigc swobodnie umieszczona w
odpowiednim wydrazeniu 25.i moze sie
przesuwa¢é na malej odleglosci 26. W chwi-
li uderzenia pocisku w cel ptytka .21 znaj-
duje si¢ w potozeniu wedlug fig. 5. Gazy
splonki zapalajacej przeplywaja w kierun-
ku strzatki 2 otworami 22 do slupka pro-
chowego 3 i zapalajg go. Wskutek swej bez-
wladnosci plytka 21 przy przenikaniu po-
cisku przez cel jest przytrzymywana w
przesunietym potozeniu wedlug fig. 5, a
produkty spalania stupka prochowego 3 mo-
ga odplywaé otworami 22 i 7. W chwili u-
stania hamowania ptytka 21 zostaje odrzu-
cona na gniazdo 27, przy czym wzrost cis-
nienia w przestrzeni 8 powoduje natych-
miastowe spalenie si¢ stupka 3 i wybuch
pocisku.



Przyklad wykonania wedlug fig. 6 rézni
si¢ od poprzedniego tylko tym, Ze posiada
sprezyne 28, dociskajaca plytke 21 stale do
gniazda 27. Sprezyna 28 stuzy tylko do za-
pobiegania ruchom plytki 27 w jej wydra-
Zeniu.

Inne wykonanie, zapobiegajace swobod-
nym ruchom plytki 27, jest przedstawione
na fig. 7, wedlug ktérej ptytka 21 jest od
dotu dociskana sprezyna 29.

W przykladzie wykonania wedtug fig. 8
sprezyna 29 jest zastgpiona stabo spraso-
wanym stupkiem prochowym 30, spalaja-
cym si¢ natychmiast po zapaleniu splonki
zapalajacej i przytrzymujacym plytke 271
w gérnym potozeniu. Natychmiastowe spa-
lenie sie stupka 30 jest zapewnione za po-
moca $rodkowego otworu 31.

Poza tym przyklady wykonania wedtug
fig. 5—9 s3 w zasadzie jednakowe. Wedlug
fig. 9 plytka 21 jest przytrzymana w gér-
nym polozeniy cienka warstwa lekko spra-
sowanego prochu 32.

Dalsze znaczne uproszczenie osigga sie
w przykladzie wykonania wedlug fig. 10,
mianowicie w ten sposéb, ze plytka 21 lub
kulka 4 sa zastapione cylindryczna wktad-
ka 33, zaopatrzona w kilka rowkéw 34 na
obwodzie i umieszczona w wydrazeniu 35.
Wkiadka 33 stanowi zawér podobnie jak
plytka 21, przy czym ta wkladka przylega
pod naciskiem do gniazda 27 i zamyka w
"ten sposéb kanal taczacy 7. Wktadka jest
przytrzymana w gérnym polozeniu, podob-
nie jak w przyktadzie wedtug fig. 9, za po-
moca warstwy lekko sprasowanego prochu
32, zaopatrzonej w cylindryczny otwér 31,
wskutek czego ten proch zapala si¢ natych-
miast pod dzialaniem plomienia splonki za-
palajacej i zapal twardo sprasowany proch
stupka 3. Przy przenikaniu pocisku przez
pancerz wkladka 33 znajduje si¢ w przed-
nim poloZeniu i umozliwia swobodny od-
plyw gazéw stupka 3. Dopiero po ustaniu
ruchu pocisku wktadka 33 zostaje odrzuco-
na na gniazdo 27, wskutek czego zostaje

zamkniety kanal 7. Jak wynika z fig. 10,
najlepiej wykonaé na wydrazeniu 35 wystep
37, na ktérym opiera sie wkladka 33.

Na fig. 11 jest uwidoczniony przekréj po-
przeczny wzdluz linii 38 na fig. 10.

Na fig. 12, 13 i 14 s przedstawione przy-
ktady zastosowania opéZniacza wedtug wy-
nalazku w splonce pobudzajacej lub zapa-
lajacej, a mianowicie wykonania wedlug
fig. 12 i 13 odpowiadaja przyktadom we-
diug fig. 51 9, na fig. za§ 14 — przykladom
wedtug fig. 10.

W przyktadzie wedtug fig. 12 w ostonie
43 splonki pobudzajacej, pod jej tadunkiem
detonujacym 42 i wzmacniajacym 41,
znajduje si¢ przestrzern do umieszczenia o-
pézniacza.

W tusce 44, na ktérej dnie jest sttoczona
warstwa 45 szybko spalajacego sie prochu,
jest umieszczona plytka 21, a na niej siu-
pek prochowy 3, sprasowany w oddzielne;j
tuseczce 46. Jak widaé, wykonanie to odpo-
wiada przykladowi wedlug fig. 9. Ruch ply*
ki 21 do przodu jest ograniczony tuseczka
46. Calosé jest przykryta plytka 47, przy-
trzymywana, zagietymi brzegami ostony 43.
Ten przyklad wykonania uwidocznia duza
zalete urzadzenia wedlug wynalazku, ktére
moze byé wumieszczone bezposrednio w
splonce pobudzajace;j.

Przyklad wykonania wedtug fig. 13 réz-
ni si¢ od poprzedniego tylko umieszczeniem
calego opdzniacza w jednej lusce 40 w o-
slonie 43 splonki pobudzajacej, ktérej la-
dunek odpowiada poprzedniemu przyktado-
wi. Luska 40 jest w tym przypadku wtle-
czona w ostone 43 i przytrzymywana plytka
47, unieruchomiong zagietym brzegiem 48
tej ostony. Takze kombinowane sptonki po-
budzajace, ktére w tej samej ostonie 43 za-
wieraja sptonke zapalajaca, ktéra zbija
iglica, uderzajac w mase zapalna 50, mo-
ga byé zaopatrzone w opézniacz wedlug
wynalazku. Taki przyklad wykonania
przedstawia fig. 14. W oslonie 43 splonki
pobudzajacej jest umieszczona luska 40.



gawierajaca ltadunek detonujacy 42 i
wzmacniajacy 41. Pod tg tuska jest umre-
szczona druga tuska 51, skierowana otwo-
rem w dét, w ktérej w oslonie 52 znajduj>
si¢ stupek 3 sprasowanego prochu. Pod o-
sfona 52 znajduje si¢ wkladka 33, odpowia-
dajaca przykladowi wedlug fig. 10. Ta
wkladka osadzona jesi w tym przypadku
takze na warstwie lekiko sprasowanego pro-
chu 32, przytrzymywanej za pomoca tusecs-
ki 53 splonki zapalajacej. Calosé jest zam-
knieta ptytka 47, umocowana za pomoca za-
gietego brzegu 48.

Zastrzezenia patentowe.

1. Opézniacz do dennych zapalnikéw ude-
rzeniowych, wykonany w znany sposéb z
prasowanego prochu czarnego, znamienny
tym, Ze posiada zawér, ktéry zamyka wylot
dla gazéw, powstajacych przy jego spalaniu
sie, w chwili, gdy ustaje ujemne przyspie-
szenie pocisku, to znaczy po przebiciu celu
lub takim wniknieciu w cel, iz pocisk zosta-
je zatrzymany, przy czym wskutek nagtego
wzrostu ci$nienia w komorze opé6Zniacza na-
stepuje natychmiastowe jego spalenie sig
i wybuch pocisku.

2. Opézniacz wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawdr, umieszczony pomiedzy
splonka, zapalajaca a opéZniaczem (3), sta-
nowi kulka (4), plytka (21), cylinder lub
podobny narzad, przy czym na te narzady
w celu zamkniecia przewodu ogniowego na-
ciska sprezyna.

3. Opézniacz wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze ma zawér w postaci plytki (21),
posiadajacej otwory (22) do przenoszenia

plomienia splonki zapalajacej na opézniacz
(37), zamykajace si¢ przy powrotnym prze-
suwie zaworu, naciska sprezyna, ktéra w
polozeniu spoczynku zapalnika przyciska te
plytke do opézniacza.

4. Opézniacz wedtug zastrz. 1, znamienny
tym, ze zawér w postaci plytki (21) z o-
tworami (22) jest swobodnie umieszczony
w przestrzeni migdzy otworem (7) do'prze-
noszenia plomienia splonki zapalajacej i
opézniaczem (3), tak iz daje si¢ podluznie
p1zesuwaé w kierunku osiowym migdzy po-
tczeniem podniesionym, w ktérym otwory
(22) sa otwarte, a polozeniem dolnym, w
ktorym te otwory sa zamknigte.

5. Opézniacz wedlug zastrz 1, znamienny
tym, ze zawér (4, 21, 33) w polozeniu pod-
niesionym jest oparty na warstwie prochu
czarnego (18, 30, 32, 45), ktéra jest lekko
stloczona oraz zaopatrzcna w otwér (31)
do natychmiastoweg> .zpalania.

6. Opézniacz wedlvs zastrz, 1—5, zna-
msenny tym, ze zawsr w »ostaci cylindra
(35, jest zaopairzony w podluzne otwory
lub rowki {34) lub wa ma'ejsza $rednice
n'. wydrazenie: (35), w ctorym jest wo-
dzony.

7. Opézniacz wedlug zastrz. 1—6, zna-
micrtny tym, ze jest umieszczony w ostonte
[44), zhajdujacej sie bezposrednio pod o-
stona (40), w ktérej jest umjeszczona spion-
ka pobudzajaca (41, 42).

Akciovad spole&nost diive
Skodovy zavody v Plzni
Bohdan Pantoflicek
Zastepca: inz. F. Winnick’
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