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~

Schichtenspeicher-Anlage zur Bereitung von Brauch-
wasser mit einem Primar-Warmetauscher (7), der mit
einem aus dem untersten Bereich des Schichtenspeichers
(1) wegfiilhrenden Kaltwasserabzug (4) und einem in den
obersten Bereich mindenden Warmwasserzulauf (30) ver-
bunden ist, einen in den untersten Bereich miindenden
Kaltwasserzulauf (2) und eine aus dem obersten Bereich
wegfihrende Brauchwasserleitung (3) aufweist, wobei ein
mit einer Heizkorperanordnung (19) dber eine Vorlauf- und
eine Rucklaufleitung (33, 34) verbundener Heizwasser-
Wiérmetauscher (16), der mit Brauchwasser beaufschlag-
bar ist. Um zu hohe Speichertemperaturen zu vermeiden,
ist vorgesehen, dass eine Primérseite (35) des Heizwasser-
Wametauscher (16) in den Warmwasserzulauf (30) einge-
schaltet ist.

Fig.1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schichtenspeicher-Anlage gemaR dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Bei derartigen direkt beheizten Schichtenspeicher-Anordnungen ergibt sich stets das Problem,
dal sich bei mit hdheren Vorlauftemperaturen zu betreibenden Heizkorperanordnungen sehr hohe
Speichertemperaturen ergeben, bei denen einerseits Verkalkungsprobleme auftreten und auch die
Gefahr von Verbrithungen fir den Benutzer gegeben ist.

Bei den meisten derartigen Anlagen, erstreckt sich der Heizwasser-Warmetauscher tber die
gesamte Hohe des Schichtenspeichers.

Die US 4 420 032 A, DE 195 10 877 A1 und DE 197 05 040 A1 zeigen Wasserspeicher, aus
denen Wérme fiir eine Heizkérperanordnung ausgekoppelt werden kénnen. Hiebei wird die Warme
aus dem oberen Bereich des Speichers abgezogen. Die DE 35 03 738 A1 zeigt einen ahnlichen
Aufbau, bei dem der Heizungskreis vom Speicher (iber einen separaten Kreislauf getrennt ist. Auch
die DE 28 04 456 A1 befaf3t sich mit der Warmeauskopplung aus einem Speicher.

Bei allen diesen Erfindungen kann jedoch kein Heizungsvoriaufwasser, das heiRer als die
Speichertemperatur ist, angefordert werden. Fiur hohe Heizungsvorlauftemperaturen sind somit
hohe Speichertemperaturen notwendig.

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und eine Schichtenspeicheranordnung
der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, bei der mit relativ geringen Speichertemperaturen das
Auslangen gefunden wird.

ErfindungsgemaR wird dies bei einer Schichtenspeicher-Anlage der eingangs erwahnten Art
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaRnahmen ist sichergestellt, dass auch bei relativ niedrigen
Speichertemperaturen hohe Heizungsvorlauftemperaturen erzielt werden kénnen. Dies wird da-
durch erméglicht, dass Wasser aus einem Schichtenspeicher zunéchst in einem Primarwarmeaus-
tauscher aufgeheizt, anschiieBend in einem Heizwasser-Warmeaustauscher abgekuhlt wird und
letztendlich in den obersten Bereich des Schichtenspeichers wieder eingeleitet wird. Dies ermoég-
licht es auch, selbst bei htheren Vorlauftemperaturen mit unbedenklichen Speichertemperaturen
das Auslangen zu finden.

Dabei kénnen nach einem weiteren Merkmal der Erfindung die Merkmale des Anspruches 2
vorgesehen sein.

Durch diese Malnahmen ist sichergestellt, daR eine Aufheizung des Trinkwassers uber die
Solltemperatur des Speichers nur erforderlich ist, wenn die Vorlauftemperatur Gber der Speicher-
Solltemperatur gewtinscht wird. Damit wird besonders bei stark kalkhaltigem Trinkwasser das
Verkalkungsrisiko im Primar-Warmetauscher verringert. Dabei ist es durch die anti-parallele An-
ordnung der Umwalzpumpen auch méglich, den Heizwasser-Warmetauscher statt (iber den Pri-
mar-Warmetauscher bei in Betrieb befindlichem Brenner, bei stillstehendem Brenner von der
obersten Schicht des Schichtenspeichers aus mit Brauchwasser zu beaufschlagen. Dabei kommt
es zu einer Umkehr der Strémungsrichtung im Primar-Warmetauscher.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kénnen bei einer solchen Schichtenspeicher-
Anordnung die Merkmale des Anspruches 3 vorgesehen sein.

Durch diese MaRRnahmen kann der die Heizkérperanordnung aufweisende Heizkreis auch un-
abhangig vom Speicherinhalt mit Warme versorgt werden. Dazu ist es lediglich erforderlich, den
Warmwasserzulauf Uber die BypaBleitung und dem Dreiwege-Ventil mit dem Kaltwasserabzug
hydraulisch zu verbinden und das Brauchwasser Uber den Primar-Warmetauscher und den Heiz-
wasser-Warmetauscher im Kreis zu fuhren. Dabei kann Warme iiber den Heizwasser-Wéarme-
tauscher dem Heizkreis zugefuhrt werden, ohne daR es dabei zu einer weiteren Aufheizung des
Inhaltes des Schichtenspeichers kommt.

Nach einer weiteren Variante kénnen die Merkmale des Anspruches 4 vorgesehen sein.

Durch diese Merkmale ist es moglich, mit einer einzigen Pumpe das Auslangen finden zu kén-
nen und trotzdem die Moglichkeit zu haben, Warme fir den Heizkreis zur Verfiigung stellen zu
kénnen, ohne gleichzeitig den Inhalt des Schichtenspeichers weiter aufheizen zu mussen. Dabei
kann bei fehlender Warmeanforderung des Schichtenspeichers, d.h. bei fehlender Zapfung von
Brauchwasser, und einem nur geringen Warmebedarf des Heizkreises der Brenner auch getaktet
betrieben werden, wobei in den Pausen des Brennerbetriebes die Warme fur den Heizkreis aus-
schlieilich aus dem Schichtenspeicher ausgekoppelt wird. Dabei kommt es jedoch zu keiner
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Umkehr der Strémungsrichtung im Primar-Warmetauscher. Bei einer Auskopplung von Waérme aus
dem Schichtenspeicher bei stilistehendem Brenner wird ber den Warmwasserzulauf der obersten
Schicht des Schichtenspeichers warmes Wasser entnommen, uber die BypaBleitung und das erste
Dreiwege-Ventil, die Umwalzpumpe, den Primar-Warmetauscher, den Heizwasser-Warmetau-
scher, das zweite Dreiwege-Ventil und die zweite BypaRleitung dem Kaltwasserabzug zugefuhrt
und Uber diesen in den untersten Bereich des Schichtenspeichers eingeleitet.

Ein ahnlicher Betrieb ist durch die Merkmale des Anspruches 5 moglich.

Dabei ist es sowohl maglich, den Heizkreis Uber den Priméar-Warmetauscher mit Warme zu
versorgen, ohne daR dadurch auch der Schichtenspeicher aufgeheizt wird, als auch den Heizkreis
ausschlieRlich durch Auskopplung von Warme aus dem Schichtenspeicher mit Warme versorgt
werden kann. Dabei bleibt die Strémungsrichtung im Primar-Warmetauscher immer gleich, wo-
durch ein Abplatzen von allfalligen Ablagerungen vermieden wird.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen die Fig. 1 bis 5
schematisch verschiedene Ausfuhrungsformen einer erfindungsgeméaRen Schichtenspeicher-Anla-
ge.

Eine erfindungsgemaBe Schichtenspeicher-Anlage weist einen mit einer Isolierung 8 versehe-
nen Schichtenspeicher 1 auf, der mit einem Kaltwasserzulauf 2, der in den untersten Teil des
Speichers 1 mundet, und einer aus dem obersten Bereich des Speichers 1 wegfihrenden Brauch-
wasserleitung 3 versehen ist. Weiters ist ein aus dem untersten Bereich des Schichtenspeichers 1
wegfuhrender Kaltwasserabzug 4 und ein in den obersten Bereich des Speichers 1 mindender
Warmwasserzulauf 30 vorgesehen. Dabei ist in dem Kaltwasserabzug 4, der zu einem von einem
Brenner 6 beaufschlagten Primar-Warmetauscher 7 fuhrt, mindestens eine Umwalzpumpe 5 ange-
ordnet.

Der Brenner 6 ist iber eine Gasleitung 31 und ein Gasventil 32 mit Gas versorgbar.

Weiters ist ein Heizkreis vorgesehen, der eine Heizkérperanordnung 19 aufweist, die iber eine
Vorlaufleitung 33 und eine Rucklaufleitung 34, in der eine Umwalzpumpe 18 angeordnet ist, mit
einem Heizwasser-Warmetauscher verbunden ist.

Im mittleren Bereich des Speichers 1 ist ein Temperaturfuhler 12 angeordnet, der mit einer
Steuerung 10 verbunden ist. Weiters ist auch im Warmwasserzulauf 30 ein Temperaturfihler 11
angeordnet, der ebenso wie ein im untersten Bereich des Speichers 1 angeordneter Temperatur-
fuhier 13 mit der Steuerung 10 verbunden ist.

Bei der Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 ist der Heizwasser-Warmetauscher 16, bzw. dessen
Primarkreis 35 im Warmwasserzulauf 30 angeordnet. Damit wird der Primérkreis 35 des Heizwas-
ser-Warmetauschers 16 mit dem warmsten Brauchwasser beaufschlagt.

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 2 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 dadurch, daR
statt einer Umwaizpumpe 5 in dem Kaltwasserabzug 4 eine weitere Umwalzpumpe &', die mit der
ersten Pumpe 5 anti-paraliel geschaltet ist, vorgesehen ist.

Dadurch ist es moglich bei im wesentiichen voll aufgeheiztem Speicher 1 die Warme fur den
Heizkreis allein aus dem Speicher 1 bereitzustellen und den Brenner 6 aufler Betrieb zu lassen.

Dabei wird die Pumpe 5' in Betrieb genommen und Wasser aus dem obersten Bereich des
Speichers 1 (ber den Warmwasserzulauf 30 abgezogen und Uber den Primarkreis 35 des Heiz-
wasser-Warmetauschers 16 und den Primar-Warmetauscher 7 dem Kaltwasserzulauf zuzufuhren,
uber den es, durch den Heizwasser-Warmetauscher 16 abgekuhlt, entgegen der Ublichen Stro-
mungsrichtung in den untersten Bereich des Speichers 1 gelangt.

Wahrend der Aufheizung des Speichers 1 ist die Pumpe 5 in Betrieb und die Durchstrémung
des Primar-Warmetauschers 7 erfolgt in der anhand der Fig. 1 beschriebenen Weise. Dabei kann
auch, wie bereits beschrieben, Warme fur den Heizkreis tber den Heizwasser-Warmetauscher 1
ausgekoppelt werden.

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 3 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 1 dadurch, daf}
eine BypalRleitung 37 vorgesehen ist, die an den Warmwasserzulauf 30 direkt angeschlossen ist
und uber ein Dreiwege-Ventil 22 mit dem Kaitwasserabzug 4 verbunden ist.

Bei dieser Ausfithrungsform ist es méglich, bei fehlender Warmeanforderung des Speichers 1
mittels des Brenners 6 Warme fir den Heizkreis bereitzustellen, ohne daB der Speicher 1 weiter
aufgeheizt wird. Dabei wird das Wasser uber den Primar-Warmetauscher 7, den Heizwasser-
Warmetauscher 16 und die BypaBleitung 37 im Kreis gefuhrt, wobei der Heizwasser-Warme-
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tauscher 16 dem System Warme fur den Heizkreis entnimmt.

Bei gleichzeitiger Warmeanforderung des Heizkreises und des Speichers 1 bleibt der Weg uber
die BypaRleitung 37 gesperrt und die Aufheizung erfolgt in der anhand der Fig. 1 beschriebenen
Weise.

Die Ausfiihrungsform nach der Fig. 4 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 3 dadurch, daR
eine weitere BypaRleitung 38 vorgesehen ist. Diese weitere Bypafleitung 38 ist iber ein weiteres
Dreiwege-Ventil 23 vorgesehen das mit zwei seiner Anschlusse in den Warmwasserzulauf 30
eingeschaitet ist und mit seinem dritten AnschluB an die weitere BypaRieitung 38 angeschlossen
ist. Diese weitere BypaBleitung ist weiters mit dem Kaltwasserabzug 4 verbunden, wobei die By-
palleitung 38 zwischen der im Speicherinneren befindlichen Offnung des Kaltwasserabzugs 4 und
dem Dreiwege-Ventil 22 in den Kaltwasserabzug 4 mindet.

Im Betrieb ist es dabei moglich bei einer ausschlieBlichen Warmeanforderung des Speichers 1
Wasser Uber den Kaltwasserabzug 4 vom Punkt H, den AnschluR C des Dreiwege-Ventiles 22
dessen AnschluR A, den Primar-Warmetauscher 7, den Heizwasser-Warmetauscher 16, bzw. des-
sen Primarkreis 35, zum Anschlu D des Dreiwege-Ventils 23 und Uber dessen Anschlu® E zur
Mindung G des Warmwasserzulaufs 30 und daher in den obersten Bereich des Speichers 1 zu
fordern, wobei der AnschluR B des Dreiwege-Ventiles 22 gesperrt ist.

Bei einer Warmeanforderung der Heizkdrperanordnung 19 bei voll aufgeladenem Speicher 1
kann das Wasser tber den AnschluR B des Dreiwege-Ventiles 22, dessen AnschluR A, den Pri-
mar-Warmetauscher 7, den Heizwasser-Warmetauscher 16 und die Anschliisse D und E des
Dreiwege-Ventiles 23 und die BypaBleitung 37 im Kreis gefithrt werden. Dabei kann der Heizkor-
peranordnung 19 Warme zugefuhrt werden, ohne dal es zu einer weiteren Aufheizung des Spei-
chers 1 kommt.

Bei einem geringen Warmebedarf der Heizkérperanordnung 19 wobei die Vorlauftemperatur
kleiner als die Speichertemperatur ist, wird Wasser aus dem obersten Bereich des Speichers 1
uber die Mundung G des Warmwasserzulaufs 30 angesaugt und Gber den AnschluR B des Drei-
wege-Ventiles 22 und dessen AnschluB A, dem Primar-Warmetauscher zugefiihrt. Das erwarmte
Wasser gelangt (iber den Heizwasser-Warmetauscher 16, den Warmwasserzulauf 30, den An-
schiu D des Dreiwege-Ventiles 23, dessen Anschiul F und die weitere BypaRleitung 38 zum
Kaltwasserabzug 4 und stromt ber dessen Offnung H in den untersten Bereich des Speichers 1
ein.

Bei vorliegendem Warmebedarf der Heizkorperanordnung 19 und des Speichers 1 wird Was-
ser uber den Kaltwasserabzug 4 abgesaugt, durchstrémt das Dreiwege-Ventil 22 von dessen An-
schiul® C zum Anschlu A, den Primar-Warmetauscher 7 und den Heizwasserspeicher 16, wonach
es das Dreiwege-Ventil 23 von dessen Anschlu D zu dessen Anschlu E und miindet Giber die
BypaRleitung 37 bei G in den obersten Bereich des Speichers 1.

Die Ausfuhrungsform nach der Fig. 5 unterscheidet sich von jener nach der Fig. 4 dadurch, daR
der Kaltwasserabzug 4 und der Warmwasserzulauf 30 Uber ein Vierwege-Ventil 24 mit einander
verbindbar sind. Dabei ist der Kaltwasserabzug 4 mit den Anschliissen C und A und der Warm-
wasserzulauf 30 mit den Anschliissen D und B des Vierwege-Ventiles 23 verbunden.

Liegt lediglich vom Speicher 1 eine Warmeanforderung vor, so ergibt sich eine Strémung vom
Kaltwasserabzug 4 uber die Anschliisse C und A des Vierwege-Ventiles 24, den Primar-Warme-
tauscher 7, den Heizwasser-Warmetauscher 16 und die Anschiisse B und D des Vierwegeventiles
24 in den obersten Bereich des Speichers 1.

Bei Vorliegen einer Warmeanforderung der Heizkérperanordnung 19 bei voll aufgeladenem
Speicher 1, ist es maglich, Wasser iber die Anschliisse B und A des Vierwege-Ventiles 24 im
Kreis zu fihren, so dall Warme lediglich an die Heizkérperanordnung 19 abgegeben wird.

Bei einem geringen Heizwéarmebedarf, d.h. wenn die Vorlauftemperatur unter der Speicher-
temperatur liegen soll, so wird das Wasser uber die Anschliisse D und A des Vierwege-Ventiles 24
zur Pumpe 5 und dem Primar-Warmetauscher 7 gefithrt, wobei das erwarmte Wasser weiter die
Heizwasser-Warmetauscher 16 durchstrémt und iber die Anschlisse B und C zum Kaltwasserab-
zug 4 gelangt und in den untersten Bereich des Speichers 1 einstromt.

Bei allen Ausfuhrungsformen kann eine Speichervorrangschaitung vorgesehen sein, um einen
ausreichenden Warmwasser-Komfort sicherzustellen. Bei Unterschreiten einer Mindesttemperatur
von z.B. 45°C am Fuhler 12 im mittleren Bereich des Speichers 1 wird eine Warmeanforderung der
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Heizkorperanordnung 19 blockiert. Die Umwalzpumpe 18 im Heizkreis ist dabei nicht in Betrieb.

Bei allen Ausfihrungsformen kénnen gegebenenfalls Ladepumpe und Brenner 6 auch dann
weiter in Betrieb gehalten werden, wenn am Ausschalttemperaturfuhler 13, bzw. 13/, die im unters-
ten Bereich des Speichers 1 angeordnet sind, die Ausschalttemperatur erreicht ist. Bedingung
dafur ist, dal® die Soll-Vorlauftemperatur héher als die Speicher-Solitemperatur ist und eine War-
meanforderung der Heizkérperanordnung 19 vorliegt. Dann wird Wasser auf die Speicher-Solitem-
peratur Uber den Kaltwasserabzug 4 abgezogen und im Primar-Warmetauscher 7 weiter aufgeheizt
und im Heizwassser-Warmetauscher 16 wieder auf die Speicher-Solltemperatur abgekihlt und
dem Speicher 1 iiber den Warmwasserzulauf 30 wieder zugefiihrt.

Es ergibt sich der Vorteil, da hohe Temperaturen des gespeicherten Trinkwassers auch bei
hohen Vorlauftemperaturen vermieden werden kénnen, in besonderem Ausmaf. Dadurch wird die
Verbrihungsgefahr des Nutzers ausgeschlossen, bzw. kann auf Schutzma3nahmen, wie z.B. ein
Thermovarventil im Warmwasser-Abgang verzichtet werden.

PATENTANSPRUCHE:

1. Schichtenspeicher-Anlage zur Bereitung von Brauchwasser mit einem Primar-Warmetau-
scher (7), der mit einem aus dem untersten Bereich des Schichtenspeichers (1) wegfih-
renden Kaltwasserabzug (4) und einem in den obersten Bereich miindenden Warmwas-
serzulauf (30) verbunden ist, einen in den untersten Bereich mindenden Kaltwasserzulauf
(2) und eine aus dem obersten Bereich wegfuhrende Brauchwasserleitung (3) aufweist,
wobei ein mit einer Heizkérperanordnung (19) tiber eine Vorlauf- und eine Rucklaufleitung
(33, 34) verbundener Heizwasser-Warmetauscher (16), der mit Brauchwasser beauf-
schlagbar ist, vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Priméarseite (35) des
Heizwasser-Warmetauschers (16) in den Warmwasserzulauf (30) eingeschaltet ist.

2. Schichtenspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Kaltwasserabzug
(4) zwei antiparallel geschaltete Umwalzpumpen (5, §') angeordnet sind.

3. Schichtenspeicher-Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Rei-
henschaltung, bestehend aus der Umwalzpumpe (5), dem Primar-Warmetauscher (7) und
dem Priméarkreis (35) des Heizwasser-Warmetauschers (16) Uberbrickende Bypalleitung
(37) vorgesehen ist, die uber ein Dreiwege-Ventil (22) mit dem Kaltwasserabzug (4) und
dem Warmwasserzulauf (30) verbunden ist.

4. Schichtenspeicher-Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Bypal3-
leitung (37) Uber ein weiteres Dreiwege-Ventil (23) mit einer weiteren, den Warmwasserzu-
lauf (30) mit dem Kaltwasserabzug (4) verbindenden Bypalleitung (38) verbunden ist, wo-
bei die weitere Bypalleitung (38) zwischen dem Einlal} des Kaltwasserabzugs (4) und
dem an die erste BypabBleitung (37) angeschlossenen Dreiwege-Ventil (22) in den Kait-
wasserabzug (4) mundet.

5. Schichtenspeicher-Aniage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kalt-
wasserabzug (4) und der Warmwasserzulauf (30) Uber ein Vierwege-Ventil (24) miteinan-

der und mit der Umwalzpumpe (5) und dem Heizwasser-Warmetauscher (16) verbunden
sind.

HIEZU 5 BLATT ZEICHNUNGEN
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