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- verschweien, wird vorgeschlagen; daR die Sonotrode (10) einer UltraschallschweiBvorrichtung vorzugsweise zentral

" ober- oder unterhalb der Sonotrodenlidngsachse (14) eine Fliche (18) aufweist, der eine Fldche (20) eines
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verschiebbar ausgebildet ist. Fig. 1
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SCHUNK ‘ -

Ultr asch alltechnik GmbH

Vorrichtung zum Verbinden bzw. Verdichten elektrischer Leiter

Anwendunesgebiet der Drfinduns

Die Erﬁ‘nduhg’ bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Verbinden bzw.

Verdichten elektrischer Leiter vorzugsweise in Form von Litzen um-

fassend - eine Schallschwingungen erzeugende Sonotrode mit dieser zuge-
ordneter als AmboB dienender Gegenelektrode sowie ‘zwischen Ab-
schnitten der Sonotrode und des Ambosses vorhandenen zur Aufnahme '

“der Leiter bestimmtem Verdichtungsraum, wobei Sonotrode und - Ambo8

relativ zueinander bewegbar sind.

Charskteristik der bekannten techschnischen Lisungen
Eine entsprechende stationdr ausgebildete Vorrichtung ist der DE-A-31

51 151 zu entnehmen. M%’t Hilfer dieser mit ~UTtraschall betriébenen‘
- Anlage ist es erstmals mdglich gewesen, elektrische Leiter wie zum

Beispiel \Litzen in ‘der Art zu verbinden, daB auf die bisher 'Libh'chén

‘die Knotenstelle umgebenden - Hiilsen verzichtet werden kann, wobei

gleichzeitig eine hohe Festigkeit der Verbindung erzielt wird. Dabei
werden die Litzen so innig miteinander verbunden, daB die Ubergangs- -

’widersté;‘nde nicht durch Oxidation beeinfluRt werden. Bei der in der

DE-A-31 51 151 beschriebenen Vorrichtung beéfinden sich die Verdich-
tungsrdume in Bezug auf die Sonotrodenldngsachse auBermittig und im
Randbereich. Dadurch bedingt wirken beim SchweiBvorgang auf die
Sonotrode Se'itenkr_éfte, die es erforder’ﬁch machen, daf die Sonotrode
so gelagert wird, daB sie diesen Kridften standhilt.
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Ziel der Erfindung

Aufgabe: der vorHegendenVErﬁnduhg' ist es, eine Vorv‘rich"tufng der
eingangs genannten Art so . auszubilden, daB bei einfachem Aufbau

und leichter Handhabbarkeit sichergestellt ist, daR zwischen Sonotrode

und ‘AmboB ein 'die Leiter im erforderhchen Umfang aufnehmender
Verd1chtungsraum ausgebildet wird, wobei eine problemlose AnpaSsung
an  unterschiedliche Leiterabmessungen erfolgen soll. Dabei "soll der

- Verdichtungsraum sicherstellen, daB d’ie zu verbindenden bzw. zu

verdichtenden Leiter nicht unkontrolliert wahrend der Schalleinwirkung
aus dem Verdichtungsraum rutschen kdnnen. '

‘Derlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe wird erﬁ'ndungsgeméﬂ dadurch gelost, daB gegenuber-
liegende Begrenzungsﬂachen des . Verd1chtungsraums von jeweils zumin-
dest emer Flache der Sonotrode und des Anbosses und die verb1e1-
benden Begrenzungsﬂachen von Begrenzungselementen gebildet " sind,
von denen zumindest eines beweglich ausgebildet ist. In Ausgesta]tung
weist die Sonotrode zumindest einen Vorsprung oder eine Ausnehmung

',auf_._de_m. bzw. der ein Vorsprung des Ambosses zugeordnet ist, wobei

die :eiﬁander zugewandten Fldchen des Vorsprungs oder der Aus--
hehmung. der Sonotrode und des Vorsprungs des Ambosses die oberen

und unteren Begrenzungsw'dnde bzw. -fldchen des Verd1¢htung’sréums

bilden, der vorzugsweise zentral ober- oder unterha]b der Sonotroden-
1angsachse angeordnet ist.- '

Durch die erﬁndungsgemaBe Ausbildung der Vorrichtung ist. sicher-
gesteﬂt daB beim :Verbmden bzw. Verdmhten ein Verdichtungsraum
zur Verfugung gestellt - wird, der die Leiter volstdndig aufnimmt,
wobei eine Anpassung an unterscmedhche Le1terd1mens1omerungen mdg-
lich ist. Ferner wirken auf die Sonotrode wihrend des: Verbindens
bzw. Verdichtens der e1ektr1schen Le1ter im wesentlichen keine Quer-

; krafte, die nach -dem Stand der Techmk .nur durch Gegen]ager oder

einer anderwer'mgen besonderen Festlegung der Sonotrode ausgeglichen

'~ werden kGnnen. Durch die vorzugsweise zentrische Ausrichtung in
Bezug auf die: Sonotrodenldngsachse ergibt sich auch ein einfacher

Aufbau des“Verdichtungsraumles, wobei dessen seitliche Begrenzung
durch die Begrenzungselemente vorzugsweise  in Form von Backen



erfolgt. Von den Begrenzungselementen ist in Ausgestah:hhg zumindest
eines vorzugsweise senkrecht .zur Sonotrodenldngsachse verschiebbar
angeordnet. Dabei brauchen “der AmboB und die Sonotrode nicht
entlang einander zugeordneter Flichen ~verschoben werden, wodurch

- eine besondere passgenaue -Ausrichtung der Elemente zueinander erfor-

derlich ist. Vielmehr wird nach der‘erﬁ'ndungsgeméﬁen Vorrichtung
der Ambo8 in Richtung auf die Sonotrode im wesentlichen mittig zu

- der Sonotrodenlingsachse verschoben oder umgekehrt,

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Abstand zwischen den

durch die Begrenzungselemente gebildeten Flichen in Abhér{gigkeit von
der Stdrke der zu verbindenden bzw. zu verdichtenden Leiter einstell-
bar, wobei erWZ‘ihnterm:aBen nur eine Backe von verschiebbar bzw.
wegk‘ippbar ausgebildetet ist. Backen mit AmboB und Sonotrode “bilden
den umlaufend verschlossenen Verdichtungsraum, dessen Stirnwidnde
offen 'sind, um durch diese die Enden der zu verbindenden elek-
trischen Leiter vorzugsweise in Form von Litzen fiihren zu konnen.

In weiterer hervorzuhebender Ausgestaltung der Erﬁndu_h_g braucht die

,‘,L'aingsachse des’ Verdichtungsraums, die parallel zu den verbindenden

Leitern verlduft, nicht parallel zur Sqnotrodenl'a"ng\Sachse -wie es nach

- dem Stand der -Technik angeregt ist- verlaufen. Vielmehr besteht die

Moglichkeit, aufgrund der einfachen Ausbildung der Verdichtungsrdume
deren Ldngsachsen auch senkrecht zur Sonotrodenlangsachse -anzu-
ordnen. Dies hat -insbesondere zum Einbringen bzw. Entfernen der
elektrischen Leiter Vorteile. )

SchlieBlich kann sich die erfir'édungsgeméBe Vorrichtung dadurch".'aus-
zeichnen, daB sie mobil ausgebildet ist. Demzufolge kann“dig Vorrich-
tung = als Handgerdt ausgebildet ‘sein, das zum Beispiel in der
Automobilindustrie einzusetzen 1ist. Dabei brauchen die von einem
Kabelbrett stammenden Litzen nur nogch in den Ve‘rdichtungsr:aum



eingebracht werden, um dann durch Erregung der Sonotrode vorzugs-
weise 1im - Ultraschallbereich ein VerschweiBen zu ermdglichen. -Bei
einem so]chen Verfahrensschritt entfdllt demzufolge das bekannte Crim-
pen. Durch die mobile Ausbildung der Vorrichtung, also der vZuver-
fligungstellung - des Handgerites ergibt sich ferner der Vorteil, daB
mehrere Handgerdte ‘von- einér einzigen Steuerung bzw. von einem
".‘einzigen Generator . versprgt' werden konnen, so daB dadurch eine
kostenmdBige -Einsparung. gegeben ist. Bei einer mobilen Ausbildung
kann die Sonotrode und der Booster, die e'ine.inein‘anderﬁbergeﬁende
Einheit' bilden. kBnnen, vorzugsweise in einem Abschnitt von einer
vorzugswéi‘se ,als Hoh]zyhnder ausgebﬂdeten Halterung u»mgebén und
von dieser an vorzugswe1se zwei Punkten festgelegt sein. Von dieser
'Halterung ~geht sodann ein Handgriff aus, mit dem die Vor‘richfung
-erfaBt und gehalten wird.  Zu. der Sonotrode kann dann der ‘AmboB
vm1tt1g ober- oder unterhalb der Sonotroden]angsachse angeordnet und
parallel zu der Sonotrode verschoben werden,

Ausfilhrunzsbeisoiele ' ' .

Weitere Einzelhejten, Vorteile .und Merkmale der Erfindung ergeben

sich nicht nur aus den ‘Anspriichen, sondern auch aus den aus der
Zeichnung zu entnehmenden bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen.

Es zeigen:

| _Fig. 1 emen Ausschmtt emer erﬁndungsgemaBen Vorrichtung. in Vor-
’ derans1cht ‘ '

Fig. 2 die Vorrichtung nach‘ Fig. 1 "in'Seitenansicht,

Fig. 3 eine ‘zweite Ausfiihrungsform einer erﬁndungs‘geméee‘n Vor-
; r1chtung im Ausschmtt und 1in Vorderansmht

Fig. 4 die Vorrichtung nach Fig. 3 in Seitenansicht,

Fig. 5 eine dritte .Ausfﬁhrung'sform‘einer erfindungsgemdBen Vorrich- 3
- tung im ‘Ausschnitt und in Vorderansicht, '



Fig. 6 die Vorrichtung nach Fig. 5 in Seitenansicht,

Fig. 7 eine vierte Austhruhgsform einer erfindungsgemdBen Vorrich-
| tung in Vorderansicht und '
Fig. 8 die Vorrichtung nach Fig. 7 in Seiténansicht.

In Fig. 1 ‘ist im Ausschnitt eine e;‘ﬁndungsgeméﬁe Vorrichtung'zum ’
- Verbinden bzw. Verdichten von elektrischen Leitern wie Litzen dar-
gestellt. Die Vorrichtung umfaBt eine Sonotrode 10 eines Ultraschall-
gerdtes, das in bekannter Weise betrieben wird und wie es auch' zum
‘Beispiel in der DE-A-31 51 151 dem Prinzip nach beschrieben worden
ist. Der Sonotrode 10 ist ein AmboB 12 zugeordnet. Dabei ‘]"St der
Ambo8 12 oberhalb der Sonotrode 10 angeordnét. Die Sonotrode 10
selbst ist zumindest beziiglich ihres Kopfes 16 vorzugsweise sternfor-
mig 'avusgebﬂdet und weist im Ausfihrungsbeispiel insgesamt acht
Vorspriinge, von denen ein Vorsprung beispielhaft mit dem Bezugs-
zeichen 18 versehen ist, auf. Diesem Vorsprung 18 ist ein Vof‘spru'ng
20 des Ambosses 12 zugeordnet. Der Vorsprung 18 befindet sich im
: Ausfﬂhrungsbeispiel zentral oberhalb der ‘La’ngsachse' 14 der Sonotrode
10, kann aber auch .auBermittig a'ngeordnet sein.. Dabei sind die
Vorfsprl}ngé 18 und 20 derart einander  zugeordnet, daB ‘sie die zu .
»verbinden‘den elektrischen Leiter 22 eng umgeben kdnnen, damit bei er-
regter Sonotrode io ein VerschweiBen bzw. Verdicihte‘n der Litzen 22
erfolgen kann. Um Leiter unterschiedlicher Dimensionierungen mit, ein
und demselben Gerdt verbinden bzw. verdichten zu k&nnen, sind die
Vorspriinge der Sternspnotroqe unterschiedlich bemessen. G"Ie/iches_ gilt
" fir den zugeordneten AmboB. Damit bei diesem Schweifivorgang die
Litzen 22 hicht@eith‘ch aus dem Verdichtungsraum 24 entwei'che‘\n
kdnnen, wird im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 der Verdich-
tungsraum 24 zusdtzlich seitlich von _Fixier- oder Begrenzungselemen-
ten 26 und 28 umgeben, die auch als Backen zu bezeichnen sind.
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'.Demz'ufblge bilden die  einander zugeordneten Vorspriinge 18 und 20
sowie Backen' 26 und 28 die seitlichen Begrenzungsfldchen fur den
Verdichtungsraum 24, dessen stirnseitigen Offnungen dazu bestirhmt
sind, .die Litzen einzubringen bzw. zu entfernen. |

Dabei wverlduft die ‘parallel zu den zu verschweiBenden bzw. ver-
- dichtenden Litzen 22 verlaufende Léngsachse des Verdichtungsraums 24
2 par‘aﬂe} zur - Ldngsachse 14 der Sonotrode 10. Damit, nach dem Ver-

schweiBen bzw. Verdichten der elektrischer Leiter 22 problemlos ent- o

fernt werden kann, wird zum einen der AmboB 12 von der Sonotrode
10 durch Anheben entfernt. Gleichzeitig kann zum Belsp1e1 die rechte
~ ~Backe bzw. das' rechte F1x1erungse1ement 28 entfernt werden (durch
»Pfeﬂe angedeutet), um.so den Verd1chtungsraum 24 welter zZu offnen.

Ist im Ausfﬁhfungsbeispie] der Arbeitshub entlang einer Fiihrung 28
zum Gffnen bzw. VerschheBen des Verd1chtungsraums 12 durch Pfeile
im "Bereich des Ambosses 12 angedeutet, so kann jener selbstverstind-
“lich auch von .der Sonotrode 10 ausgefuhrt werden. Ferner ist darauf
,hinzuwejsen, daB bei verschweiBten Litzen 22 ein EntférnenA aus dem
Verdichtungsraum 24 dadurch erleichtert wird, daB die Sonotrode
durch einen Nachimpuls erneut in Schwingung versetzt wird, wodurch

B . ein gegebenenfaﬂs Verkleben mit dem Sonotrodenvorsprung 18 geldst

wird.

~SchlieBlich ist hervorzuheben, daB der Abstand zwischen' den Be-
grenzungsﬂachen der Backen 26, 28 in Abhdngigkeit von den Stdrken
“der Leiter einstellbar 'ist, um so Verdichtungsrdume unterscmedhchen'
Querschnitts zur V'efogung zu stellen. Selbstverstindlich muB diesem
‘dann die wirksame Sonotroden- und AmboBf14che angepasst werden.

~In den Fig". 3 und 4 ist eine andere Ausgestaltung einer erfindx;ngs-
.gemdBen Vorr‘_ichtung 'wfiederge-geben, bei der der durch einander
"zugéordnete Abschnitte “einer So'notrode bzw. eines Sonotrodenkopfs 32
und eines Ambosses 34 ein Verdichtungsraum 36 gebildet ist, der
zentrisch auf die Sonotroden]angsachse 38 ausgemchtet ist. Im Aus-
fuhr;\ung_sbewspjel der Fig. 3 und 4 ist dabei der AmboB 34 und damit



der Verdicht‘ungsraum 36 wunterhalb der Léngsachse der Sonotrod¢_32
angeor'dnet. ‘Selbstverstdndlich besteht auch die Mdaglichkeit, den Ver-
dichtungsraum 36 oberhalb anzuordnen. Wie insbesqndere der Fig. 3
zu entnehmen ist, weist der Sonotrodenkopf 32 auf seiner Umfangs-
fldche ‘Ausnehmungen auf, von denen eine beispielhaft mit dem Bezugs-
zeichen 40 versehen ist. Dieser Ausnehmung 40 ist ein Vorsprung 42
des  Ambosses 34‘zugeor<_i'net. Dabei ist der Vorsprung 40 in seiner
Dimensionierung in Bezug auf die Geometrie des Vorsprungs 42 des
AmboB 34 so ‘gewéhlt,' daB der Vorsprung 42 zumindest teilweise in die

Ausnehmung 40 der Sonotrode 32 einbringbar ist. Demzufolge ' bilden - -

~ Vorsprung 42 und Ausnehmung 40 allein den Verdwchtungsraum 36. Um
elektrische Leiter wie Litzen in den Verd1chtungsraum 36 e1nzubr1ngen
’bzw., von d1ese\m zu -entfernen, muB die Sonotrode 32 oder der Ambof

34 einen Arbeitshub ausiiben, um so den Verdichtungsraum 36 zu"

schlieBen bzw. zu &ffnen. Das Entfernen nach dem VerschweiB- bzw.
~Verdichtungsvorgangs kann ebenfalls dadurch erleichtert werden, da8
~nach dem Offnen des Verdichtungsraum 36 die Sonotrode durch einen
Nachimpuls erneut in Schwingung gesetzt wird.

Ist in den Fig. 1 bis 4 die Léngsachse der Verdichtungsriume 24
bzw. 36 parallel zu den Léngsachsen 14 bzw. 38 - der Sonotrode 10 
bzw. 32 angeordnet, so ist in den Ausgestaltungen nach den Fig. 5
'vund' 6 eine um 90_ gedrehte Ausrichtung vorgesehen. M1t anderen
Worten verlaufen die kanalartig ausgebildeten Verdichtungsréume- senk-
recht der Ldngsachsen der Sonotroden, wobei jedoch die Vérdichtungé-
rdume selbst im  wesentlichen wieder zentrisch ober- oder unterhalb
der 'Ll'a'ngsach_sen der Sonotroden angeordnet sind. |

in Fig. 5 1ist einer Sonotrode 46 ein AmbofB 48 zugeordnet, der einen
_ Arbeitshub entlang einer Fihrung 50 ausiibt (selbstverstindlich kann
auch der Arbeitshub von der Sonotrode 46 erfolgen). Die Sonotrode 46
bzw. der Sonotrodenkopf weist an seiner Umfangsfliche Vorspriinge
auf, von denen einer.beispiehweise mit dem Bezugszeichen 52 vorgé-
~sehen ist. Dem Vorsprung 52 ist ein Vorsprung 54 des Ambosses 48
zugeordnet. Beide Vorspriinge 52 und 54, deren einander zugewandte
Flichen rinnenartig ausgebildet sind, werden nun so einander zuge-



. ordnet, daB sie- die oberen und unteren Begrenzungsflichen .eines

- Verdichtungsraums 56 bilden. Dieser kann seitlich von Begrenzungs-
_elémenten - bzw. 'Ba'cken 58, und 60 vollkommen ~“geschlossen werden.

. "Demzufolge ist der ‘Kanal 56 nur noch iiber Offnungen zuganghch

’déren’ Verbmdung senkrecht zur Sonotrodenlingsachse 62 verliuft.
‘Durch die . Offnungen werden die Zu verbmdenden elektmschen Leiter
C wie zum Beispiel Litzen 64 gefiihrt. '

fSobaldgldie Litzen zu Aei‘nem :Knotenpu,nkt du.r’ch. von der Sonotrode 62
- hervorgerufene Ultraschallschwingungen ‘verschwe‘iBt sind, der' Litzen- »
. krioten-alsO‘quer'-zur Sonotrodenachse 62 verliuft, kann der Ambo8 68
‘,entlang der Fuhrung 50 ‘angehoben werden. Gle1chze1t1g kénnen die

- Backen 58 und 60 yon dem Verd1chtungsraum 56 entfernt werden‘

vDabe1 kann d1e Backe 58 von dem Verd1chtungsraum 56 weggezogen
und d1e Backe 60 in Ru:htung des - Ambosses angehoben werden. Dies.
st in der ‘Fig.. 6 durch Pfeile anygedeutet. Umgekehrt erfolgt die
" Béwegung der einzelnen Elemente, 'wenn . der. Verdichtungsraum 56
‘r,’llgesch]osse”n_ werden soll. ' I

‘ "»'Sch‘TieBh‘ch dist in den Fig. 7 und 8 eine Auéfﬁhrungsfor;m wiederge-

‘ geben, die -der den F'lg 3 und 4 entspricht, wobei jedoch gleichfalls
~der Verdmhtungsraum quer zu Lidngsachse der Soneotrodenachse ver- .
lTduft. Mit anderen Worten ist der Sonotrode 66 bzw. dem. Sonotroden-

kopf ein -AmboB 68 zugeordnet der einen Vorsprung 70 aufweist, der

."zummdest in ~einen im Sonotrodenkogf 66 vorhandenen Vorsprung 72

czur Bﬂdung eines - Verdlchtungsraums 74 einbringbar ist. Dabei ist die
'f-Langsachse des- Verdmhtungsraum 44 senkrecht zur Lingsachse 76 der

Sonotrode 66 angeordnet. Nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7
und 8 brauchen demzufolge ,sei’t]ic'h'e Begrenzungs‘é1emente' wie in Fig.
5 und 6 dargestellt, nicht eingesetzt werden, um einen geschlossenen
Verdichtungsraum 74 zur Verfiigung zu stellen. Um den Verdichtungs-
raum 74 zu schlieBen bzw. zu Gffnen, muB der AmboR 68 oder die
:’So,no.tbrod,_e 66 einen Arbeitshub durchfiihren. Ebenfalls sollte” vorzugs-
Weise’ naﬁth’ Hersteﬂung “ew‘nes Verbindungsknotens der verbundene
Leiter - 78 einen Nach1mpu1s zur erneuten Erregung der Sonotrode 66
erfo]gen, um ein e1nfaches Entfernen des L1tzenknotens zu erre1chen



Es sei noch darauf hingewiesen, daB die einander zugew’andten
“Flichen der Vorspriinge bzw. Ausnehmungen der . Sonotrode und/oder
~ des Ambosses konkav ausgebildet sind und vorzugsweise strukturiert
sein koOnnen, ~um  so dem Jjeweiligen Litzenknotenpunkt eine noch

’bessere innige Verbind‘ung zu geben.
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" Schunk Ultraschalltechnik GmbH

Patentanspriiche:

::i;’Vorrichtﬁng zum” Verbinden bzw. Verdichten elektrlscher
»Léiter vorzugsweise in Form von Litzen umfassend  eine
_,Schdllschwingﬁngeh: erzeugende Sonotrode mit ,dleser'
zugeordneter 'als Amboff dienender” Gegenelektrodé sowie
zwischen - Absthnitten der Sonotrode und des Ambosses
vorhandenem zur Aufnahme der Leiter bestimmten Verdich-
. tungsraum, wobe1 Sonotrode und AmboB relativ zueinander
bewegbar 51nd _ ' .
‘dadurc h -gve.k»e‘n nzechn e t, ‘ ,

daf gegenuberliegende» Begrenzungsfiéchen' des Verdich-
| tungsréums (24; ‘36,>_56, 74) von jeweils zumindest einer

’.Flétheiaer Sonotrode (10, 32, ‘62, 66) und des Ambosses
_ (12, 34, 48, 68) und die.verbleibenden,Begrenzungsflachen

von Begrenzungselementen (26, 28,'58{ 60) gebildet sind,

“von, denen zumindest eines beweglich ausgebildet ist.

2. VorrichtUﬁg nach‘Aﬁspruch 1, _
- d a d u rch gekennzeichn e t,
" daB die Sonotrode (10, 32, 62, 66) einen Vorsprung (18,
- 52) oder eine AuSnehmung‘(AO, 72) aufweist, dem bzw. der
ein Vorsprung (20, 42, 54, 70) des Ambosses (12, 34, 48,
68) zﬁgeordnet ist, und daB die einander zugewéndten
Fldachen ‘des Vopéprungs ode; dervAusnehmung der Sonotrode

und des Vorsprungs des Ambosses die oberen und unteren
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Begrenzungsfléchen des Vefdichtungsfaums (24, 36, 56, 74)
bllden, der vorzugsweise zentral ober- oder unterhalb der‘"

Sonotrodenlangsachse (14, 38, 62, 76) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennze i chne't )
dal die Begrenzungselemente Vorzugsweise in Form\ von
Backen (26, 28, 58, 60) den Verdichtungsraum (24, 56)
seitiich begrenzen, wobei zumindest ein Begrenzungsele—
ment vorzugswelse senkrecht zur Sonotrodenlangsachse (14,
38,62, 76) verschiebbar angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichne t

daB der Abstand zwischen den durch die Begrenzungselemen-
te (26 28, 58, 60) gebildeten Fldachen in Abhingigkeit

von der Stirke dér zZu vefbindenen bzw. zu verdichtenden
Leiter (22, 64) einstellbar ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichne-t,

daB die parallel zu den zu verbindenen Leitern (64, 78)

verlaufende Lingsachse des kanalartig ausgebildeten
Verdichtungsraums'(SG, 74) senkrecht zur Lingsachse der
Sonotrode (62, 76) verlduft. ‘

. Vdrrichtuﬁg nach zumindest Anépruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf3 die einander'zugewandten Fldachen der Sonotrode (10,
46, 32, 66) und des Ambosses (12, 34, 48, 68) konkav bzw.
rinnenférmig und eine Struktur aufweisend ausgebildet

sind.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 1, , -
dadurch gekennzeichne-t,

daB die Vorrichtung mobil ausgebildet ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6,
'dad urch gek ennzedich ﬂ_e;t,

daﬁ-ldie die Schallschwingungen"erzeugehde mit einem
 Booster_Lamplitudenverstérkend arbeiiende Sonotrode und

der Boosfer ineinanderﬁbergehend»eine Einheit bilden.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, /
ddadurch gekennzeichne:t,
daB mehrere mobil ausgebildete Vorrichtungen von einem

"~ einzigen Generator versorgbar sind.

o Hfg:gg;g Selten  Zelchnungen
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