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Clavier & coupelles métalliques.

Linvention concerne les claviers 3 coupelles métalliques
pour appareil électronique, tel qu'un clavier de combiné télé-
phonique, comportant un ensemble de contacts & coupelle
mécanique constitué essentiellement d'un support rigide dans
lequel sont noyés les fils de connexion et d’une feuille souple
portant les coupelles et leurs connexions.

Le probléme technique posé est d'améliorer la présentation
et la durée de vie de ces claviers.

Selon l'invention, I'ensemble de contacts 5 & coupelle métal-
lique est disposé dans un logement 3 constitué par une cavité
dont le fond 10 présente une aréte 11 périphérique en saillie
continue sur laquelle est soudée, par ultrasons, le support
dudit ensemble de contacts 5, de maniére & créer, entre ledit
support, et le fond 10 du logement, une zone lamellaire fermée
formant caisse de résonance.

Linvention s'applique en particulier aux claviers de combiné
téléphonique.
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"Clavier & coupelles métalliques".
L'invention concerne les claviers utilisés

pour l'enregistrement de données ou d'ordres dans un appareil

€lectronique. De tels claviers sont utilisés en particulier dans
les calculatrices électroniques ou,comme'claviers de numérotation
pour lés appareils téléphoniques. - , '

Les claviers actuellement utilisés peuvent
eétre divis@s en deux types, 3 savoir les claviers mécaniques et
les claviers sensitifs ou 3 effleurement. Les claviers mécaniques
sont bien connus, ils comportent des touches séparées qui agissent
chacune sur des contacts mécaniques. Les claviers sensitifs qui
ont &té récemment développés ne comportent pas de touches ‘mais
simplement des zones numérotées qu'il suffit d'effleurer ave. le
doigt pour obtenir un signal qui est créé par ﬁne_yariation d'im~
pédance telle qu'une variation de capacité. Ces dérniers claviers
sensitifs présentent essentiellement deux avantages par rapport
aux claviers mécaniques, é;savoir leﬁr faible encombrement et
leur durée de vie. En effet, du fait de la fatigue des contacts,
les claviers mécaniques ne peuvent pas toujours assurer le nombfe
€levé de manoeuvres que l'on exige actuellement d'un clavier de
ce genre,. les claviers actuels devant &tre garantis pour 500.000
manoeuvres. . ' ’

Il existe toutefois une certaine ré&ticence
des usagers envers les claviers du “ype sensitif; en effe:, les
usagers;sont habitués aux claviers mécapique; pour'leSQuels—
l'actionnement d'une touche nécessite un mouvement du doigt et
se traduit par un bruit qui permet de contrdler que la touche
a bien &té& actionnée. ! '
. Parﬁi]es claviers mécaniques'développés
actuellement, on connalt, en particulier, les claviers i cou-
pelles métalliques constitué d'un support rigide dans lequel
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sont noyés les fils de connexion et d'une feuille souple portant
les coupelles et leurs connexions et qui est collée sur ledit

-

support ; les contacts a coupelles'métalliques sont actionnés
chacun par une touche classique. Ces claviers présentent 1'in-
convénient que le bruit réalisé par'l'actionnement d'un contact
d coupelles métalliques est assez faible, si bien que les uti-
lisateurs ne sont pas sfirs que le contact a bien &té fait.

ia présente invention a pour objet un
clavier & coupelles métalliques du type précité qui ne présente
pas les inconvénients ci-dessus.

Dans le clavier selon 1l'invention, l'en=—
semble de contacts 3 coupelle métallique est disﬁosé dans un
logement constitué par une cavité dont le .fond présente une
ardte périphérique continue en saillie sur lagquelle est soudég,
par ultrasons, le support de l'ensemble de contacts a coupelle
métallique, de mani&re a créer, entre ledit support et le fond
du logement, une zone lamellaire fermée constituant une caisse
de résonance. Cette zone formant caisse de résonance modifie
et amplifie le son é&mis par l'actionnement des contacts & cou-
pelle métallique, le bruit obtenu &étant analogue & celui auquel
sont habkitués les utilizateurs de clavier mézanigue.

» 7 Selon une autre caractéristique de 1'in-
vention, le logement pré&cité comporte un épaulement de niveau
avec la face supérieure dudit ensemble de contacts gqgui est recou-
vert d'un film souple thermoformé dont la forme correspond &
celle de la feuille-support des contacts 3 coupelle, qui- est
fixée de manidre parfaitement &tanche sur ladite feuille—support
et dont les bords sont fixés sur l'épaulement précitéd, la fixa-
tion dudit film é&tant obtenﬁe par soudure par ultrasons. Ceci
permet d'obtenir un clavier dont l'aspect et 1l'encombrement

correspondent a ceux des claviers sensitifs.
Selon encore une autre caractéristique

~de l1l'invention, ledit film souple thermoformé est constitué
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d'une premidre couche de matidre transparente sur la face infé-
rieure de 1aquellé sont imprimés les repéres de touches et d’une
deuxiéme couche de protection collée sur la face inférieure de -
la premiére couche, l'ensemble &tant ensuite soumis § un traite—
ment de thermoformage pour obtenir la forme-de la feuille-
support des contacts & coupelles. Ce mode de réalisation permet
d'obtenir une bonne protection des inscriptions du clavier puis-
qu'elles ne peuvent &tre usées au contact des doigts lors de
l'actionnement du clavier. o ' ’
D'autres caractéristiques et "avantages

de l'invention ressortiront de la description qui suit, faite

wr

titre illustratif en se référant aux dessins sur lesquels :

= la figure 1 est une vue générale en perspective d’un combind
téléphonique comportant un clavier selon 1l'invention.

= la figure 2 est une vue éclatée du clavier de la figure 1

- la figure 3 est une coupe suivant la ligne III-III du clavier
de la figure 1 ‘ , '

- les figures 4 et 5 sont des vues de détail de la figure 3
représentant 1'ar&te périphérique avant et aprés soudure par
ultrasons.

-~ la figure 6 est une vue partielle de dessus du film souple
thermoformé et '

= la figure 7 est une coupe selon la ligne VI-VI de la figure 6.

On voit & la figure 1 un combiné télépho—
nique 1 comportant un clavier 2 conforme & la présente invention.

Comme on peut le voir figure 2, ce clavier est disposé dans un

logement 3 aménagé dans le boitier 4 du combiné téléphonigue 1.

Comme on peut le voir, en particulier sux
les figures 2 et 3, le clavier selon l'invention comporté un

ensemble de contacts 5 qui est recouvert d'un film souple 6;

L'ensemble de contacts 5, un composant connu, comporte essentiel-

lement un support rigide 7 dans lequel sont,nbyés les fils de

connexion dont les extrémités 8 sortent du support 7 sur

le cdoté de ce dernier et une feuille souple 9 sur laquelle sont 7

fixées les cdupelles métalligques et leurs connexions,
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L'ensemble des contacts a coupelles 5 se présente donc sous la
forme d'un élément plat de faible épaisseur comportant des

renflements sur sa face supérieure. au regard des contacts 3

,coupelies.

Conformément & l'invention, le fond 10 du
logement 3 présente une ar@te fermée périphérique 11 qui fait
saillie vers le haut et gui est dispos&@e le long des parois
latérales dudit logement. Le support rigide 7 de l'ensemble de
contacts 5 est solidarisé@ de mani&re &tanche avec cette ardte 11
de manidre 3 réaliser une zone lamellaire 12 entiérement fermée
et qui constitue une .caisse de résonance. La fixation du support
rigide 7 sur 1'aréte périphérique 11 est réalisée au moyen
d'une soudure par ultrasons. A cet effet, les dimensions du loge-
ment 3 sont légérement superleures d celles du support rigide 7
de manidre 3 ménager un certain jeu entre celui-ci et les parois
latérales du logement 3, ée jeu &tant nécessaire pour permettre
au support 7 de vibrer pendant 1'opération de soudage par ultra- '
sons. Les figures 4 et 5 rep:éseﬁteht 1'aréte périphérique 11
avant et aprés l'opération de soudure par'ultrasons; on voit
qu'au cours de cette opération, l'ardte 11 s'écrase et se solida~
rise du support 7. Pour 2tre str de l'étanch@ité de la zone annu-
laire 12, il est préférable de réaliser une opération de soudure
par ultrasons telle que 1'aréte 11 soit substantiellement noyée dans le support
7 1lors de cette opération; ainsi, on peut faire une opération
de soudure par ultrasons dans laguelle 1l'argte est réduite des
trois-quarts. Selcn un rode de réalisation de 1'invention, 1'aréte a une
hauteur initiale de 0,4 mm et elle est réduite de 0,3 mm de manidre 3 amé-
nager une zone lamellaire 12 dont la heuteur moyenne est de 0,1 mm.
Pour que l'opération de soudure par ultrasons soit réalisée dans

de bonnes conditions, il est nécessaire que la matiére consti-

"tuant le logement 3 et celle constituant le support rigide 7

soit de consistances voisines.
Le fond 10 du loéement 3 comporte égale-—

ment une ouverture latérale allongée 13 aménagée entre une de
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ces parois et l'aréte périphérique 11 et destinée au passage
des extrémités 8 des fils de connexion de l'ensemble de contacts
5. . |

Selon une caractéristique impbrtante de
l%invention, aprdés la fixation dans le logement 3, l'ensemble de
contacts 5 est recouvert d'un film souple thermoformé 6 qui
épouse parfaitement la feuillersouple supportant les coupelles
métalliques de contact, adhérant parfaitement 3 cette derniére,
et dont les bords sont fixés sur un épaulement 14 aménagé dans
les parois latérales du logement 3. Cet épaulement est aménagé
de telle maniére qu'il soit exactement de niveau avec la face
supérieure du support rigide 7. De cette manidre, on réalise
d'une part une fermeture étanche du logement 3, ce qui est impor-
tant pour la protection des circuits disposés a 1l'intérieur du
boitier; d'autre part, ce film souple thermoformé 6 renforce la
feuille souple support des lamelles 9 et s'oppose a tout décolle-
ment de cette dernidre sur ses bords puisque'le film adhdre par-~
faitement et de maniére solide sur les épaulements 14.

La-fixationrdu film souple thermoformé 6
sur Ta feuille souple 9support deés contacts doit &tre réalisée
de manidre parfaite, afin d'éviter toute inclusion d%air entre
ces deux €léments car une telle inclusion d'air risque d'entrai-
ner une rupture du film 6 au bout d'un nombre important de ma-
noeuvres. De ﬁaniére avantageuse, la fixation du film souple
thermoformé 6 sur la feuille-support des coupelles 9 et sur les
épaulemeﬁté 14 est réalisée par souduré par ultrasons.

' Les figures 6 et 7 représentent la struc-
ture d'un mode préféré de réalisation du film souple thermoformé
6. Il est essentiellement constitué d'une premidére couche supé-
rieure 15 de faible épaisseur en matidre transparente, et d'une
deuxidme couche de protection 16, d'épaisseur nettement plus grande
que la premigdre couche 15. Les reptres 17 des différentes touches
sont obtenus par impression sur la face inférieure de la couche
15, c'est-a-dire la face venant en contact avec la couche 16,

cette impression est faite en négatif. On imprime tout d'abord
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les inscriptions et les décnrs, & savoir les chiffres et les
cercles les entourant dans 1'exemple représenté; on procéde
ensuite a une deuxigéme impression d'un fond coloré de couleur
différente, toujours sur la face inférieure de la couche 15.
On aséemble ensuite les deux couches 15 et 16. .

L'assemblage des couches 15et 16 se fait
de préférence avec interposition d'une couche de matidre adhé-
sive 18.

Lorsque les deux couches 15 et 16 sont
assemblées, on procéde & une opération de thermoformage de
maniére a réaliser des bossagss au niveau des contacts de l'en-
semble de contacts 5, comme représenté figure 7.

Le fait de réaliser les fepéres du clavier
par impression en négatif sur la face inférieure de la couche 15,
permet d'obtenir des inscriptions ‘durables puisque 1l'encre 4'im-
pression des repéres et du fond n'est pas en contact avec les
doigts et protégé par la couche de protection 16. Cette sclution
offre de bien meilleurs résultats en particulier que l'utilisa-
tion de techniques sérigraphiques pour obtenir les inscriptions

sur le f£ilm souple 6.

La composition et l'épaisseur des diffé-

rentes couches 15, 16 et 18 sont choisies de manidre 3 obtenir

un film de faible épaisseur,. présentant une élasticité suffisan-
te pour l'actionnement des contacts é'coupelles ; le rapport des
épaisseurs des couches 15Iet 16 est par exemple égal & 3. Selon
un mode de réalisation de 1l'invention, la couche supérieure 15
est constituée par un polycarbonate de 125 microns d'épaisseur

et la couche de protection 16 est constituée par une matiére
adhésive double face, telle qu'une colle acrylique, dont l'épais-
seur est de 0,3 mm, et dont la teneur en température est de ;20

& +120°C en continu et 4 +150°C en pointe. L'utilisation de poly-
carbonate permet d'avoir un film 6 de contact agréable au toucher.
. On voit gque l'invention permet de réaliser
ﬁn clavier de faible épaisseur, gquelques millimétres par exemple,
qui allie les avantages des claviers mécaniquesret les avantages
des claviers sensitifs. En effet, les utilisateurs peuvent re-

trouver les sensations et les bruits auxquels ils sont habitués
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avec lés claviers mécaniques .classiques mais 1*encombrement et
l'aspect esthétique du clavier selon l'lnventlon font penser &
un clavier du type sensitif. .

Par ailleurs, gradce a 1° 1nvent10np on peut
éliminer les’ risques de fatigue des claviers. a coupelles retalll—
gues actuels. : J
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REVENDICATIONS
1°) -~ Clavier 3 coupelles métalliques

pour appareil 8lectronique, tel qu'un clavier de combing& té&lépho-
nique, comportant un ensemble de contacts 3 coupelle mécanique
constitué essentiellemenﬁ d'un support rigide dans lequel sont
noyés les fils de connexion et d'une feullle souple portant les
coupelles et leurs connexions, caractérisé en ce que l'ensemble
de contacts (5) & coupelle métallique est dispos& dans un loge-
ment (3) constitué par une cavité dont le fond (10) présente une
aréte (11) périphérique en saillie continue sur laguelle est
soudée, par ultrasons, le support (7) dudit ensemble de contacts
(5), de manidre & créer, entre ledit support (7) et le fond (10)
du logement, une zone lamellaire. (12} fermée formant caisse de
résonance.

2°) - Clavier selon la revendication 1,
caractdrisd en cde que le logement précité (3) comporte un &pau-

iement (14) de niveau avec la face supérieure dudit ensemble de

_contacts (5) et en ce que ledit ensemble de contacts (5) est re-

couvert d'un f£ilm souple thermoformé (6) dont la forme corres-
pond & celle de la feuille support (9) des coupelles, qui est
fixée de manidre parfaitement &tanche sur ladite feuille (9) et
dont les bords sont fixds sur 1'épaulement (14) précité, la fixa-
tion dudit film (6) é&tant obtenue par soudure par ultrasons.

3°) - Clavier selon ia revendication 2,

caractérisé en ce que le film souplé thermoformé (6) est consti-

“tué d'une premi&re couche de matidre transparente (15), sur la

face inférieure de laquelle sont imprimés les repéres (17) de
touche et d'une deuxidme couche de protection (16) collée sur
la face inférieure de la premigre couche (15), 1l'ensemble &tant

-~

ensuite soumis 3 un traitement de thermoformage pour obtenir la
forme de la feuille support {9) des contacts & coupelle.

4°) - Clavier selon la revendlcatlon 1,
caractérisé en ce que les dimensions du logement (3) sont légére-—
ment supérieures aux dimensions extérieures de 1'ensemble de con-

-

tacts (5), de manidre 3 laisser un certain jeu en vue du soudage

par ultrasons.
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5°)‘— Clavier selbn la revendication 3,
caractérisé en ce qu'une couche de mati&re adhésive {18) est
interposé&e entre la premidre couche (15) et la deuxidme couche
(16) de protection du film souple, thermoformé.

6°) - Clavier selon la revendication 3,
caracté&risé@ en ce que la premidre couche précitée (15) est en
polycarbonate. :

7°) - Clavier selon la revendication 6,
caractérisé@ en ce gue 1l'épaisseur de la premidre couche {15) pré-
citée est environ trois fois plus faible gque celle de 1la deuxid-
me couche (16) de protection. '
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