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Description

Titre de l'invention : Bossage avec bague

La présente invention concerne un ensemble comprenant un bossage annulaire
présentant une face interne et une ouverture et s’étendant selon un axe longitudinal.

On connait une piece qui comporte un bossage annulaire sur une de ses parois. Ce
bossage s’étend selon une direction longitudinale et est destiné a recevoir un accessoire
qui passe dans le trou (espace central) de ce bossage. Par exemple, le trou du bossage
traverse la paroi, auquel cas 1’accessoire débouche de part et d’autre de la paroi. Par
exemple cet accessoire est un tuyau qui est muni d’une rondelle. La rondelle vient en
appui et coulisse le long de la face interne du bossage, et contribue ainsi a maintenir
1’accessoire centré dans le trou du bossage. La piecce comportant le bossage annulaire
est par exemple un carter de turbomachine d’aéronef.

En fonctionnement, dans certaines situations la picce vibre et 1’accessoire se déplace
transversalement dans le bossage et avec le temps endommage la face interne du
bossage. Cet endommagement est par exemple une usure et/ou une indentation. Cet en-
dommagement est indésirable, d’une part car il empéche le maintien correct de
I’accessoire par rapport a la picce, d’autre part car I’accessoire, n’étant plus centré,
peut rentrer en contact avec des zones non voulues de la picce ce qui peut étre critique
pour la picce. Il faut alors préventivement remplacer la picce, ce qui peut présenter des
cofits trés importants.

Description de I’invention

La présente invention vise a remédier a ces inconvénients.

L'invention vise a proposer un ensemble comprenant un bossage apte a recevoir un
accessoire et pour lequel la durée de vie du bossage est prolongée par rapport a un
ensemble existant.

Ce but est atteint grace au fait que I’ensemble comprend en outre une bague anti-
usure qui comporte un corps annulaire qui est solidarisé avec le bossage et qui
recouvre la face interne du bossage, le corps annulaire s’étendant entre une extrémité
distale et une extrémité proximale qui se situe au niveau de 1’ouverture, la bague
comportant un relief qui s’étend depuis I’extrémité proximale hors du bossage la bague
étant apte a &tre désolidarisée du bossage par une action sur le relief.

Grace a ces dispositions, 1’accessoire qui est logé dans le trou du bossage vient le cas
échéant endommager la face interne du corps annulaire de la bague. La bague protege
donc le bossage contre 1’usure et les impacts causés par I’accessoire, de telle sorte que
la picce peut toujours €tre utilis€e. Lorsque la bague est trop endommaggée, le relief de
la bague permet, par une action sur celui-ci a I’aide d’un outil, de retirer la bague du

bossage. Il est alors possible de remplacer la bague endommagée par une bague neuve.
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Ainsi, la durée de vie du bossage et donc de la piecce munie de ce bossage n’est pas
affectée. De plus, la solution selon I’invention est moins onéreuse (cofit de la bague
plus cofit de la main d’ceuvre pour sa solidarisation sur le bossage) que d’autres
solutions tels que le rechargement de matiere par plasma sur la face interne du bossage
ou I’ajout de maticre par soudage.

Avantageusement la bague anti-usure est solidarisée avec le bossage par friction du
corps annulaire sur la face interne.

Ainsi, la solidarisation de la bague avec le bossage est plus facile a réaliser.

Par exemple le relief est une collerette annulaire qui s’étend radialement vers
I’extérieur.

Ainsi, il est plus facile de saisir la bague pour I’extraire du bossage.

Par exemple la collerette se prolonge a son bord radialement externe par une levre
qui s’étend longitudinalement en regard du corps annulaire.

Ainsi, il est encore plus facile de saisir la bague pour I’extraire du bossage.

Par exemple la face interne du corps annulaire est lisse.

Avantageusement le corps annulaire comporte une paroi externe et une paroi interne
et un dispositif d’amortissement situ€ entre ces parois.

Ainsi, la bague est apte a mieux amortir les chocs de 1’accessoire, ce qui protege plus
efficacement le bossage.

Par exemple le dispositif d’amortissement comprend une pluralité de lames disjointes
qui sont réparties circonférentiellement et uniformément autour de 1’axe principal du
corps, chacune de ces lames étant en contact avec la paroi externe et la paroi interne et
étant conformée en spirale autour de cet axe principal.

L’invention concerne également un carter de turbomachine comportant un ensemble
ci-dessus.

L’invention concerne également un dispositif constitué d’un carter ci-dessus et d’un
accessoire comportant un conduit et une rondelle qui est montée sur ce conduit et qui
est apte a coulisser en liaison glissicre le long de la face interne du corps annulaire de
la bague anti-usure.

L’invention concerne également un procédé de réparation d’un bossage annulaire
d’une picce, le bossage présentant une face interne entourant un espace central
s’étendant selon un axe longitudinal X et une ouverture sur cet espace central, le
bossage étant tel qu’il comprend les étapes suivantes :

(b) On fournit une bague anti-usure qui comporte un corps annulaire s’étendant entre
une extrémité distale et une extrémité proximale et qui comporte un relief qui s’étend
depuis I’extrémité proximale, et on inscre le corps annulaire dans I’espace central ;

(c) Apres I’étape (b) on solidarise le corps annulaire avec le bossage de telle sorte

que le corps annulaire recouvre la face interne, que I’extrémité proximale se situe au
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niveau de ’ouverture et que le relief s’étend hors du bossage.
L'invention sera bien comprise et ses avantages apparaitront mieux, a la lecture de la

description détaillée qui suit, de modes de réalisation représentés a titre d'exemples non
limitatifs. La description se réfere aux dessins annexés sur lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’une bague d’un ensemble selon
I’invention.

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en coupe d’un bossage et d’une bague montée sur ce
bossage d’un ensemble selon I’invention.

[Fig.3] La [Fig.3] est une variante d’une bague d’un ensemble selon 1’invention.

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue en perspective d’un carter portant des bossages, chaque
bossage pouvant faire partie d’un ensemble selon 1’invention.

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue agrandie de la région A de la [Fig.4].
Description détaillée de I’invention

L’invention est décrite ci-dessous dans le cas ot la piece comportant le bossage 80
est un carter 70 de turbomachine aéronautique. Cependant, I’invention s’applique a
toute piece. Un tel carter 70 est illustré en [Fig.4]. Ce carter 70 comporte plusieurs
bossages 80 qui sont répartis sur sa paroi latérale, et dont un seul est visible.

Sur la [Fig.4], la région A est une partie de la paroi latérale du carter 70 qui
comprend un bossage 80. La [Fig.5] est une vue agrandie de la région A. Le bossage
80 est annulaire, c’est-a-dire qu’il a une forme de tube dont la paroi a une face interne
81 qui entoure un trou. Ainsi, ce trou est I’espace central 84 du bossage 80. La face
externe 82 de la paroi du bossage 80 prolonge la face externe 72 de la paroi du carter
70. Le bossage 80 s’étend selon un axe longitudinal X. Par exemple le trou du bossage
80 est un cylindre (c’est-a-dire qu’il présente une section constante), par exemple de
section circulaire. L’espace central 84 présente une ouverture 83 qui débouche sur
I’extérieur du coté de la face externe 72 de la paroi latérale du carter 70. Le bossage 80
est apte a recevoir un accessoire 90, qui peut étre de tout type. Par exemple, le trou du
bossage 80 est un trou traversant qui traverse la paroi du carter 70 et débouche sur la
face interne 71 de la paroi latérale du carter 70. Dans ce cas, 1’accessoire 90 peut
traverser la paroi du carter 70. Un tel accessoire est visible sur la [Fig.4]. Par exemple,
cet accessoire 90 est une canalisation qui comporte un conduit 91 qui traverse la paroi
latérale du carter 70 et une rondelle 92 qui est montée sur ce conduit 91. La [Fig.5]
illustre 1’accessoire 90 avant son insertion dans le trou du bossage 80. L’accessoire 90
est illustré en pointillés lorsqu’il est inséré dans le trou du bossage 80. La rondelle 92
est apte a coulisser en liaison glissiere dans le trou du bossage 80 et son diametre est
juste inférieur au diametre interne du trou. Ainsi, la rondelle 92 guide I’accessoire 90 le

long de la face interne 81 du bossage 80 et maintient 1’accessoire 90 dans une position
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correcte par rapport au carter 70.

En fonctionnement, dans certaines situations le carter 70 vibre et 1’accessoire 90 se
déplace transversalement (c’est-a-dire dans un plan perpendiculaire a I’axe lon-
gitudinal X) dans I’espace central 84 du bossage 80 et avec le temps le bord de la
rondelle 92 endommage la face interne 81 de la paroi du bossage 80.

Selon I’invention, pour empécher cet endommagement du bossage 80, on solidarise
sur chacun des bossages 80 une bague 10 anti-usure qui a pour fonction d’empécher
’usure et ’endommagement du bossage 80. Cette bague 10 est illustrée sur la [Fig.1].
Par souci de concision on omet de répéter « anti-usure » apres chaque mention de la
bague 10.

La bague 10 comporte un corps 20 annulaire qui s’étend entre une extrémité distale
22 et une extrémité proximale 23 selon un axe principal C. L’extrémité proximale 23
est située au niveau de 1I’ouverture 83, par exemple juste en dehors de 1’espace central
84. La face interne 21 de la paroi du corps 20 s’étend donc entre ces deux extrémités.
De méme, la face externe 24 de la paroi du corps 20 s’étend entre ces deux extrémités.
Par exemple, le corps 20 est un cone cylindrique de section circulaire qui s’€vase
depuis le bord proximal vers le bord distal. Par exemple, comme illustré en [Fig.1], le
corps 20 est un tube cylindrique de section circulaire constante. L.’axe principal C est
alors I’axe de révolution du corps 20.

Par exemple la face interne 21 du corps 20 annulaire est lisse, c’est-a-dire que les
aspérités de la face interne ne sont pas visibles a 1’ceil nu.

La bague 10 est solidarisée avec le bossage 80 de telle sorte que le corps 20 annulaire
recouvre la face interne 81 du bossage 80. Par exemple, la face externe 24 du corps 20
est en contact sur toute sa surface avec la face interne 81. Ainsi, le bossage 80 n’est pas
en contact avec I’accessoire 90 et est protégé par la bague 10. En fonctionnement,
I’accessoire 90 coulisse a I’intérieur du corps 20 annulaire, le long de la face interne 21
de la paroi du corps 20. Si nécessaire, la géométrie de 1’accessoire 90 est modifiée pour
s’adapter a la bague 10.

La bague 10 comporte également un relief 30 qui s’étend depuis 1’extrémité
proximale 23 hors du bossage 80. Grace au fait que le relief 30 s’étend hors du bossage
80, c’est-a-dire hors de ’espace central 84, le relief 30 ne géne pas la translation de
1I’accessoire 90 dans le trou du bossage 80.

Le relief 30 permet une désolidarisation de la bague 10 d’avec le bossage 80 par une
action sur ce relief 30, comme expliqué plus en détails ci-dessous.

Le relief 30 peut présenter diverses géométries. Par exemple, comme illustré en
[Fig.1], le relief 30 est une collerette annulaire qui s’étend radialement vers 1’extérieur.
L’axe principal C est alors 1’axe de révolution de la bague 10. On utilise ci-dessous la

référence 30 pour désigner la collerette. Par exemple, cette collerette 30 annulaire
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s’étend dans un plan perpendiculaire a I’axe principal C.

Ainsi, ’ensemble selon I’invention comprend un bossage 80 annulaire et une bague
10 anti-usure, tels que décrits ci-dessus.

On décrit ci-dessous un procé€dé pour solidariser une bague 10 avec un bossage 80
annulaire (procédé de montage).

Dans une étape (b), on insere le corps 20 annulaire dans I’espace central 84. Dans
une étape (c), on solidarise le corps 20 annulaire avec le bossage 80 de telle sorte que
le corps 20 annulaire recouvre la face interne 81 du bossage 80.

Dans un mode de réalisation, a I’étape (c), cette solidarisation s’effectue par frettage
de telle sorte qu’il existe un contact frictionnel entre la face externe 24 du corps 20
annulaire et la face interne 81. Ce mode de réalisation présente 1’avantage de ne pas
utiliser de pieces mécaniques supplémentaires pour réaliser cette solidarisation.

Par exemple, pour réaliser ce frettage, on dimensionne la bague 10 de telle sorte que
le rayon externe R20 du corps 20 annulaire est juste supérieur au rayon R80 de
I’espace central 84 du bossage 80. Par « juste supérieur » on signifie que R20 = R80 +
d, ot d est une distance inférieure a par exemple un millimetre (mm), ou par exemple
0,5 mm, ou par exemple 0,3 mm, ou par exemple 0,1 mm. On refroidit 1la bague 10 de
telle sorte que le diametre du corps 20 annulaire diminue jusqu’a ce que R20 soit
inférieur a R80. Ce refroidissement est par exemple effectué en plongeant la bague 10
dans de I’azote liquide (- 196°C). On insere ensuite le corps 20 annulaire dans 1’espace
central 84, puis on réchauffe la bague 10 jusqu’a température ambiante de telle sorte
que le corps 20 annulaire reprend ses dimensions initiales et appuie contre la face
interne 81. Cette situation est représentée en [Fig.2]. Il se produit une déformation du
corps 20 annulaire et de la surface interne 81. Par exemple le corps 20 annulaire se
déforme en un cone €vasé depuis le relief 30 vers 'extrémité distale 22 comme re-
présenté en [Fig.2], et appuie contre la surface interne 81. Apres solidarisation de la
bague 10 avec le bossage 80, I’axe longitudinal X et I’axe principal C sont coaxiaux.
La longueur du corps 20 est inférieure ou égale a la longueur du trou du bossage 80.

Lorsque la face interne 81 présente des défauts, par exemple une usure, avant I’étape
(b) on effectue une étape (a) dans laquelle on usine cette face interne 81 jusqu’a ce
qu’elle soit cylindrique de section transversale constante. Par exemple ce cylindre est
circulaire. Ainsi, la face interne 81 est apte a €pouser la bague 10 dont le corps
annulaire 20 présente une face externe 24 qui est cylindrique circulaire.

On décrit ci-dessous un procédé pour désolidariser une bague 10 d’un bossage 80
annulaire (procédé de démontage).

Pour réaliser cette désolidarisation de la bague 10 d’avec le bossage 80, dans une
étape (d) on effectue une action sur le relief 30 de la bague 10. Par exemple cette

action est une traction (et éventuellement une rotation) selon 1’axe longitudinal X, cette
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traction étant dirigée vers I’extérieur du bossage 80 de facon a extraire la bague 10 du
bossage 80. Cette action est avantageusement effectuée par un outil.

Dans le cas ou le relief 30 est une collerette, I’outil est inséré sous la collerette 30
afin d’exercer I’action d’extraction de la bague 10. Avantageusement, la collerette 30
se prolonge a son bord radialement externe 31 par une levre 40. La levre 40 est
recourbée de telle sorte qu’elle s’étend longitudinalement (selon I’axe principal C) en
regard du corps 20 annulaire. La hauteur de la levre 40 est inférieure a la hauteur
externe du bossage 80, c’est-a-dire a la distance selon I’axe longitudinal X entre
I’ouverture 83 du bossage 80 et la surface de la paroi externe 72 du carter 70. La levre
40 contribue a maintenir 1’outil d’extraction en place sur la collerette 30 durant 1’action
d’extraction.

Ainsi, 'invention concerne plus généralement un procédé de réparation d’un bossage
80 qui comprend les €tapes (b), (c) et (d). En variante, ce procédé comprend en outre
I’étape (a) avant 1’étape (b) ci-dessus. Dans le cas ol une bague 10 est déja montée sur
le bossage 80 est déja monté sur le bossage, une étape (d) préalable est réalisée avant
I’étape (b), 1a bague 10 montée a 1’étape (b) étant distincte de la baque 10 retirée a
I’étape (d) préalable.

On décrit ci-dessous une variante de réalisation de la bague 10 selon I’invention, en
référence a la [Fig.3].

La bague 10 présente un corps 20 annulaire et un relief 30. La différence avec la
bague 10 décrite ci-dessus est que le corps 20 annulaire comporte une paroi externe 26
et une paroi interne 27 et un dispositif d’amortissement 50 qui est situé¢ dans I’espace
entre ces parois (26, 27).

Par exemple, comme illustré en [Fig.3], le dispositif d’amortissement 50 comprend
une pluralité de lames 51 disjointes qui sont réparties circonférentiellement et uni-
formément autour de I’axe principal C du corps 20. Chacune des lames 51 est en
contact avec la paroi externe 26 et la paroi interne 27 et est conformée en spirale autour
de I’axe principal C. Ainsi, chacune des lames 51 est une portion d’une spirale
tubulaire qui s’étend longitudinalement selon 1’axe principal C sur toute la longueur du
corps 20. Par exemple, les lames 51 sont toutes identiques et se superposent par une
rotation fictive autour de I’axe principal C. Le nombre de lames 51 est supérieur a
deux, par exemple supérieur ou égal a trois, par exemple supérieur ou égal a quatre, par
exemple supé€rieur ou €gal a huit. Par exemple le nombre de lames 51 est €gal a seize,
comme illustré en [Fig.3].

Le dispositif d’amortissement 50 permet d’encaisser et d’amortir plus efficacement
les mouvements et vibrations de la rondelle 92, et plus généralement de 1’accessoire 90
dans le corps 20. Ainsi, la durée de vie de la bague 10 est prolongée et il est nécessaire

de procéder a son remplacement moins souvent.
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moulage. Par exemple, la bague 10 est fabriquée par fabrication additive. Ainsi le cofit

de fabrication de la bague est diminué.
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Revendications

Ensemble comprenant un bossage (80) annulaire présentant une face
interne (81) et une ouverture (83) et s’étendant selon un axe longitudinal
(X), ledit ensemble étant caractérisé en ce qu’il comprend en outre une
bague (10) anti-usure qui comporte un corps (20) annulaire qui est so-
lidarisé avec ledit bossage (80) et qui recouvre ladite face interne (81),
ledit corps (20) annulaire s’étendant entre une extrémité distale (22) et
une extrémité proximale (23) qui se situe au niveau de ladite ouverture
(83), ladite bague (10) comportant un relief (30) qui s’étend depuis
ladite extrémité proximale (23) hors du bossage (80), ladite bague (10)
étant apte a €tre désolidarisée dudit bossage (80) par une action sur ledit
relief (30).

Ensemble selon la revendication 1 tel que ladite bague (10) anti-usure
est solidarisée avec ledit bossage (80) par friction dudit corps (20)
annulaire sur ladite face interne (81).

Ensemble selon la revendication 1 ou 2 tel que ledit relief (30) est une
collerette annulaire qui s’étend radialement vers 1’extérieur.

Ensemble selon la revendication 3 tel que ladite collerette (30) se
prolonge a son bord radialement externe (31) par une levre (40) qui
s’étend longitudinalement en regard dudit corps (20) annulaire.
Ensemble selon I’une quelconque des revendications 1 a 4 tel que la
face interne (21) dudit corps (20) annulaire est lisse.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5 tel que ledit
corps (20) annulaire comporte une paroi externe (26) et une paroi
interne (27) et un dispositif d’amortissement (50) situ€ entre ces parois
(26, 27).

Ensemble selon la revendication 6 tel que ledit dispositif
d’amortissement (50) comprend une pluralité de lames (51) disjointes
qui sont réparties circonférentiellement et uniformément autour de I’axe
principal (C) dudit corps (20), chacune desdites lames (51) étant en
contact avec ladite paroi externe (26) et ladite paroi interne (27) et étant
conformée en spirale autour dudit axe principal (C).

Carter (70) de turbomachine comportant un ensemble selon 1’une
quelconque des revendications précédentes.

Dispositif constitué d’un carter (70) selon la revendication précédente et
d’un accessoire (90) comportant un conduit (91) et une rondelle (92) qui

est montée sur ce conduit (91) et qui est apte a coulisser en liaison
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glissiere le long de ladite face interne (21) du corps annulaire (20) de la
bague (10) anti-usure.

Procédé de réparation d’un bossage (80) annulaire d’une picce, ledit
bossage (80) présentant une face interne (81) entourant un espace
central (84) s’étendant selon un axe longitudinal (X) et une ouverture
(83) sur ledit espace central (84), ledit bossage (80) étant caractérisé en
ce qu’il comprend les €tapes suivantes :

(b) On fournit une bague (10) anti-usure qui comporte un corps (20)
annulaire s’étendant entre une extrémité distale (22) et une extrémité
proximale (23) et qui comporte un relief (30) qui s’étend depuis ladite
extrémité proximale (23), et on insere ledit corps (20) annulaire dans
ledit espace central (84) ;

(c) Apres I’étape (b) on solidarise ledit corps (20) annulaire avec ledit
bossage (80) de telle sorte que ledit corps (20) annulaire recouvre ladite
face interne (81), que ladite extrémité proximale (23) se situe au niveau
de ladite ouverture (83) et que ledit relief (30) s’étend hors dudit
bossage (80).
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DOCUMENTS CITES DANS LE PRESENT RAPPORT DE RECHERCHE

La répartition des documents entre les rubriques 1, 2 et 3 tient compte, le cas échéant,
des revendications déposées en dernier lieu et/ou des observations présentées.

[X] Les documents énumérés a la rubrique 1 ci-aprés sont susceptibles d'étre pris en
considération pour apprécier la brevetabilité de linvention.

| Les documents énumérés a la rubrique 2 ci-apreés illustrent 'arriére-plan technologique
général.

| Les documents énumérés a la rubrique 3 ci-aprés ont été cités en cours de procédure,
mais leur pertinence dépend de la validité des priorités revendiquées.

1 Aucun document n'a été cité en cours de procédure.
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