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(54)  Zzufiihreinrichtung fiir Kontaktkdrper eines Verdunstungskiihlers

(57) Derartige Kontaktkdrper der Vielschichtenbauart, denen von ocben

»  Wasser und von unten Luft zugefilihrt wird, werden beispielsweisé in

Kihltiirmen verwendet. Das Ziel der Erfindung ist eine kompakte,
platzsparende Gestaltung der in der Herstellung und im Betrieb
kostenglinstigen Zuflhreinrichtung. Die technische Aufgabe besteht
darin, den Abstand der Auslag8dffnungen des Wasserzufiihrsystems Uber
den Kontaktkdrpern zu verkleinern und trotzdem eine ausreichende
Ausbreitung des Wassers in den Spalten der Kontaktkdrper zu sichern
und das MitreiBen von Wassertropfen durch den Luftstrom zu verhindern.
Erfindungsgemd8 sind die AuslaBdffnungen in direktem AnschluB8 an d1e
Oberkanten der Schichten angeordnet, damit die austretenden .
Wasserstrahlen auf die Schichten erst innen in den Spalten

auftreffen., Die Zweigleitungen kdnnen, wenigstens teilweise, unter
die obere Oberfliche des Kontaktkdrpers abgesenkt sein oder verlangen
in Ausnehmungen in den Oberkanten dar Schichten. Die Spalten zwischen
den Schichten weisen wenigstens im Oberteil ein Teilstilick mit gréSerer
zeitlicher Ausbreitung des Wassers auf. - Fig.4 -
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Zufihreinrichtung fiir Kontaktktrper eines Verdunstungs-
kilhlers

'Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zufiihreinrichtung fiir Kontakt-
kOrper eines Verdunstungskiihlers, beispielsweise fiir Kiihl-
tlirme, der Vielschichtenbauart mit zwischen den Schichten
gebildeten Spalten, denen von oben durch Zweigleitungen
und deren AuslaBdffnungen Wasser und von unten Luft zuge-
fihrt wird,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei bekannten Anwendungen von Verdunstungskiihlern der
oben umrissenen Art wird das Wasser durch ein Rohrsystem
zugefilhrt, das in einem Abstand cberhalb des Kontaktkor-
pers angeordne’ ist und das eine Anzahl von daupt- und
Zweigleitungen umfaBt sowie in gleichmiBiger Verteilung
oberhaldb der mit Wasser zu begieSenden Fliche angebrach-
te Mundstlicksoffnungen oder Diisen, Ein derartiges Rohr=
“system wird sehr umfangreich und platzraubend und musd
auflerdem in ziemlich groBSem Abstand iiber dem Komiaktkor—
per angeordnet werden, um eine ausreichende Ausbreitung
des Wassers sicherzustellen. Hierbei wird das Rohrsystem
oft von einem iiber dem Kontaktkirper befindiichen Rahmen-
werk getragen. Da die von unten kommende Iuft besgtrebt
igt, des Wagser mit sich zu reifen, bevor dieseg in den
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Kontaktkorper eingetreten ist, miissen auBerdem Tropfen=-
fénger zum Abscheiden von Wasser aus dem Luftstrom vorge-
sehen werden. Das bekannte Wasserzufilhrsystem weist somit
insbesondere durch seine Sperrigkeit und die dadurch be-
dingte VergroBerung der Bauhdhe der Gesamtanlage erhebliche
Nachteile auf, wozu noch kommt, daB die vergridSerte Bauhbhe
‘eine grofere Pumpleistung erfordert, weil das Wasser auf
die Hohenlage des Rohrsystems hochgepumpt werden muB.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Schaffung einer
Zufiihreinrichtung fir Kontaktkdrper bei Verdunstungs-
kilhlern, die durch Kompakte, platzsparende Gestaltung
- kostenglinstiger in der Herstellung und im Betrieb ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung'

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelist
- wird, besteht darin, den Abstand der AuslaB8offnungen
des VWasserzufuhrsystems iiber den Kontaktkdrpern zu ver-
kleinern und trotzdem eine ausreichende Ausbreitung des

. Wasgers in den Spalten des Kontaktkdrpers zu sichern und

das MitreiBen von Wasseriropfen durch den Luftstrom zu
verhindern.

Die Aufgabe wird im wesentlichen dadurch geldst, daB beil
der Zufiihreinrichtung gemdB der Erfindung, die AuslaB-
Offnungen in direktem Anschlul an die Oberkanten der
Schichten gelegt sind, derart, daB die die AuslaBoffnun-
gen verlassenden Wasserstrahlen auf die Schichten erst
innen in den Spalten auftreffen,
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Ein weiteres Merkmal der erfindungsgeméflen Zufﬁhreinfioh~
tung besteht darin, daB die in Form von Rohren ausge=-
fiihrten Zweigleitungen, wenigstens teilweise unter die
obere Oberflidche des KontaktkOrpers abgesenkt sind,

Nach ‘einer anderen Ausgestaltung konnen die quer zur
Ebene der Schichten verlaufenden Zweigleitungen in
Ausnehmungen in den Oberkanten dexr Schichten eingebettet
sein,

Durch die vorbeschriebene Einrichtung gewinnt man‘wesent-
licne Vorteile im Vergleich mit bekannten Zufiihreinrich-
tungen. So vermindert sich die Gesamtbauhdhe der Anlage
erheblich und wird die erforderliche Pumpleistung niedri-
ger als gonst, weil das Wasser nicht iiber die obere
Fliche des Kontaktkdrpers hinaus gefordert zu werden
braucht. Die benttigte Pumpleistung wird auBerdem kleiner
als bisher infolge des Wegfalls von Diigen, weil kein in
solchen gtets auftretender Druckabfall ausgeglichen zu
werden braucht. Da das Wasser den Schichten erst innen
in den Spalten zugefilhrt wird, verringert gich auch die
- Neigung des Wassers, dem aufgteigenden ILuftstrom mitzu=-
folgéh, weswegen Tropfenfinger mehr oder weniger voll-
stdndig entbehrlich werden. Um zusdtzlich sicherzustel~
“len, daB die die AuslaBtffnungen verlassenden Wasser-
strahlen die Schichten erst innen in den Spalten treffen,
gehen gemdB einer bevorzugten Ausfithrungsform der Er-
findung von einem Verteilerrohr schmale Rohre oder |
Schlduche aug, die in die einzelnen Spalten hinabreichen
und unten angebrachte Auslafoffnungen fir das Wasser
aufweisen, |
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bEine besonders vorteilhafte Ausfilhrungsform der Zu-
filhreinrichtung fiir kontaktkérper bei dem Verdunstungs-
kiihler ist in Vervollkommnung der Erfindung dadurch aus-
gezeichnet, déﬂidie Spalten zwischen den Schichten, die
in an sich bekannter Weise durch schrdg verlaufende
Wellungen in den Schichten gebildet werden, wenigstens
im Oberteil des Kontaktkorpers ein Teilstiick mit grdBe~
rer seitlicher Ausbreitung des Wassers aufweisen als
niedriger gelegene Teilstiicke des Kontaktkdrpers.,

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung s0ll nunmehr unter Bezugnahme auf veran-
schaulichte Ausfilhrungsbeispiele unter Angabe weiterer
Vorteile ndher beschrieben werden. Es stellen in der
zugehtrigen Zeichnung dar:

Fig. 1: lotrechter Schnitt durch einen Verdungstuhgs~
kilhler, wie einen Kiihlturm, der Gegenstroms-
bauart; '

Fig. 2: schaubildlich den 0berteil eines Kontakt-
kOrpers bei dem Verdunstungskiihler nach
Fig. 1;.

Fig. 3: schaubildlich den Oberteil einer abgewandel-~
ten Ausfiihrungsform des Kontaktkdrpers;

Querschnitt durch den Oberteil des Kontakt-
kSrpers und eine Zweigleitung zum Zufiihren
 von Wasger, ' -

. ..

Figo 4
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Der in der Fig. 1 gezeigte Kiihlturm der Gegenstrombau~
art umfa8t ein Geh&use 12, in das Kontaktkdrper 10 ein-
gesetat sind, Diese sind aus Schichten oder Bogen zu-
sammengesetzt,<die 80 gestellt sind, daB zwischen ihnen
lotrecht verlaufende Spalten oder Kanile gebildet wer=
den, Die Schichten sind bei den veranschaulichten Aug-
filhrungsbeispielen simtlich gewellt mit den Wellungen
in je‘zwei benachbarten Schichten einander kreuzend,
wie mit gestrichelten Linien im Oberteil des linken
KontaktkSrpers 10 in der Fig. 1 angedeutet ist, Samt-
liche Wellungen erstrecken sich in einem Winkel zur
Lotrechten und stlitzen sich gegeneinander punktfﬁrmig
an den Xreuzungs- bzw., Kontaktstellen ab. Diese Aus-
filhrung ist bekannt, Die Schichten kdnnen aus Kunststoff
oder anderem von Wasser schwerdurchdringbarem Werkstoff
gefertigt sein. |

‘Das Gehduse 12 ist unten an zwei einander gegeniiber-
liegenden Seiten mit Seitentffnungen 14 fiir in der Rich-
tung der Pfeile 16 eintretende AuBenluft versehen, Das.
Gehduse 12 hat oben ein AuslaB86ffnung 18, in der ein von
einem Motor 22 angetriebener Lifter 20 sitzt. Die durch
die Seitendffnungen 14 eingesaugte Luft wird durch den
Lifter 20 zum Aufwdrtsstrimen in zur Hauptsache lotrech=
ter Richtung durch die Kontaktkorper 10 gebracht‘und
durch die AuslaBtffnung 18 asusgeblasen, wie durch den
Pfeil. 24 angedeutet ist.

Am Oberteil der Kontaktkdrper 10 ist ein Wasservertei-
1ungssystem angebracht. Dieges umfaBt eine Hauptleitung
"26 und eine Aszeigleiﬁung 28, die iiber ein Ventil 30
den Zweigleitungen 22; 34; 36; 38 Wasser zufiihri,
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Das gekilhlte Wasser, das durch die Kontaktktrper 10
hindurchgegangen ist, wird in einem Sammelbecken 40 am
Boden des Kiihlturms aufgefangen und kehrt durch eine
mit einem Ventil 4% ausgeriistete Ieitung 42 an die An~
- wendungsstelle zuriick und wird von dort in an sich be-
kannter Weise nach erneuter Erwdrmung iiber die Haupt-
leitung 26 zu dem Kihlturm zuriickgefiihrt.

Wie insbesondere aus der Fig, 2 ersichtlich, sind gemi8
der Erfindung die Wasserzufﬁhrrohre,fin dieser Zeichnungs=-
figur die Zweigleitung 34, unter die obere Begrenzungs-
ebene des Kontaktktrpers 10 dadurch abgesenkt, daB bei-
spielsweise die Zweigleitung 34 in Ausnehmungen 46 in
den Schichten 10a liegt. Die Zweigleitung 34 weist kleine
Offnungen auf, die in der Zeichnungsfigur durch Wasser-
strahlen 48 markiert sind. Diese Strahlen befinden sich
also unterhalb der Oberkanten der Schichten, so daB die
die Offnungen verlassenden Wasserstrahlen 48 auf die
Schichten erst innen in den Spalten auftreffen. Durch
diese Einbettung der Zweigleitungen 32; 34; 363 38 in
den KontaktkSrper 10 erhdlt man eine niedrigere Gesamt—
bauhthe fiir die Anlage, wie insbesondere aus der Fig., 1
ersichtlich ist. Hierbei ist selbstverstidndlich, dall _
auch das Verteilerrohr 28 in derselben Ebene liegen kann
_ wie die in den Kontaktkorper 10 eingebetteten Zweiglei-
 “tungen 32; 34; 36338, wenn auch in der Fig. 1 das Ver-
teilerrohr 28 deutlichkeitshalber als oberhalb der
oberen Begrenzungsfldche des Kontaktkdrpers 10 gelégen
dargestellt ist. Durch die Zufiibhrung des Wassers in

der Form von-Wasserstrahlen'48 in die Spalten vermeidet
man die feinen Tropfen, wie sie mit Diisen erzeugt wer-
den. Zugleich wird die Zerspritzung vermieden, die in=
folge des Auftreffens von Wasser sus Diisen unter hohem
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Druck auf die obere Oberfldche des Kontaktkdrpers 10 und
dadurch hervorgerufene Feinzerteilung der Wassertropfen
aufzutreten pflegt.‘ln den meisten Fdllen kommt man daher
ganz ohne Trdpfenfénger zurecht, weil der Oberteil der
Schichten die innen in den Schichten erzeugten Tropfen
auffingt,

Eine Voraussetzung fiir die vorbeschriebene Wirkung ist,
daB die Schichten einen stark seitwdrts verteilenden
Effekt haben, wobei die schnellere Verteilung des Wassers
im Oberteil des Kontaktkdrpers 10 ilberdies eine Verringe- -
- rung der Anzshl der Verteilerrohre 28 gestattet. Dies
wird dadurch erzielt, daB, wie im Oberteil des linken
Kontaktkorpers 10, im Teilétﬁck 62 in der Fig. 1 veran-
gchavlicht ist, die Wellungen in diesem Teil des Kontakt-
korpers 10 in einem flacheren Winkel zur Waagerechten

- verlaufen als im iibrigen Teil dieses Kontakikdrpers 10.

Durch den steileren Winkel zur Waagerechten im groBeren.

Teil des KontaktkOrpers 10 erhdlt man den wirksamsten

Warmeaustausch zwischen der aufgteigenden Luft und dem

abwidrts rinnenden Wasser und den kleinstmdglichen Druck=
abfall,

‘Die in der Fig. 3 gezeigte Ausgfilhrungsform betrifft einen
~ KontaktkSrper 10, bei dem gewisse Spalten des Kontekt-
korpers 10 von dex Wasserzufuhr ausgeschlogsen werden
kGnnen, demit die in ihnen strdmende trockene Luft Ne-
belbildung beim Austreten der Luft aus dem KonitakitkOrper
10 verhindern'kann, wie in der DT-0S 25 37 887 beschrie=-
ben ist. In der Fig. 3 besteht der KontaktkSrper 10 aus
gewellten Schichten 10b; 10¢, éie zueinander parallel an-
gebracht sind, sc daB zwischen ihnen die lotrechisn
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Spalten oder Kan#le gebildet werden. Die Schichten 10b; 10c
- gind an ihrer obérep Kante in der Léngsrichtung durch Er-
weiterungen 50; 52 paarweise und abwechselnd miteinander
verbunden und bilden dadurch trichterférmige Offnungen,

die abwechselnd mit voneinander getrennten Spalten in -
Verbindung stehen. - '

- Wie aus den in der Fig. 3 dargestelltgn,Wasserstrahlen
54; 56 hervorgeht, versorgen die Zweigleitungen 32; 32a
jeden zweiten Spalt des Kontaktkdrpers 10 mit Wasser.
In dieser Weise lassen sich, wie bekannt ist, gewisse
Spalten, bei dem veranschaulichten Ausfithrungsbeispiel
jede zweite, trocken halten, wihrend die dazwischen lie-
genden Spalten durch eines der beiden Zweigleitungen'
mit Wasser begossen werden. Wenn der ganze KontaktkOrper
10 mit Wasser begossen werden soll, wird ihm Wasser durch
die beiden Zweigleitungen 32; 32a zugefiihrt.

In der Fig. 4 ist ein Schnitt durch den oberen Teil des
Kontaktkdrpers 10 und die Zweigleitung 32 gezeigt. Wie
daraus ersichtlich, liegt der weagerechte Teil der Zweig-
leitung 32 in den oben beschriebenen Ausnehmungen 46 in |
der oberen Oberfléche des Kontaktkdrpers 10 eingebettet
Cund die Zweigleitung 32 ist mit Offnungen versehen, die
‘ in die Spalten des Kontaktktrpers 10 unterhalb der oberen
- Kanten der Schichten verlegt sind, derart, daB die die
~ Offnungen verlassendén Wasserstrahlen 54; 56 auf die
“Schichten erst innen in den Spalten auftreffen. Diese
Offnungen haben bei dem in der Fig. 4 gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel zweckmdfig die Form von Mundstiicken 58; 60,
die dem Wasser bereits bei seinem Ausstrdmen aus der
Zweigleitung 32 durch ihre Richtung und Anzahl sine gute
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Ausbreitung erteilen. Diese Ausbreitung setzt sich
danach durch die Schrégstellung der Wellungen fort,
~und diese Schrigstellung kann im Oberteil des Kontakt-
~ kdrpers 10 flacher sein als weiter unten, wie in der
Fig. 1 gezeigt und bei deren Erlduterung beschrieben
worden ist,

Selbgtverstindlich stellen die gezeigten und beschrie-~
benen Ausfiihrungsformen nur Beispiele fiir die Verwirk-
lichung dés Erfindungsgedankens dar, und dieser ist
dalier in mannigfacher Weise innerhalb des Rahmens des
Erfindungsangpruches abwandelbar. |
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 Erfindungsanspruch,

Zufihreinrichtung fiir Kontaktkdrper eines Verdunstungs-
kilhlers, der Vielschichtenbauart mit zwischen den
Schichten gebildeten Spalten,,den%n von oben durch
Zweigleitungen und»dereniAuslaﬁaffnungen'WaSSer

und von unten Luft zugefilhrt wird, gekennzeichne$
dadurch, daf die AuslaBdffnungen in direktem AnschluB
an die Oberkante der Schichten gelegt sind, wobei

die die AuslaBoffnungen verlassenden Wasserstrahlen
(483 545 56) auf die Schichten erst innen in den
Spalten auftreffend vorgesehen sind.

Zufiihreinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daf die in der Form von Rohren angefiihrten Zweiglei-
tungen (32; 32a; 34; 36; 38) wenigstens teilweise

unter die obere Oberfliche des Kontaktkdrpers (10) ver-
senkt angebracht sind.

Zufihreinrichtung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch,
daBl die guer zur Ebene der Schichten verlaufenden

- Zweigleitungen (32; 32a; 34) in Ausnehmungen (46)

in den Oberkanten der Schichten (10a) elngebettet
sind.

Zufiihreinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB von einem Verteilerrohr (28) schmale Rohre
oder Schlduche ausgehen, die in die einzelnen Spalten
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hinabreichen und unten angebrachte AuslaBdffnungen
fiir das Wasser aufweisen.

Zufiihreinrichtung nach einem der Punkte 1 bis 4, ge-
kennzeichnet dadurch, daB die Spalten zwischen'den_
Schichten (10b; 10c¢), die in an sich bekannter Weise
durch schrdg verlaufende Wellungen in den Schichten
(10b; 10c¢) gebildet werden, wenigstens im Oberteil
des Kontaktksrpers (10) ein Teilstiick (62) mit
gréBerer seitlicher Ausbreitung des Wassers aufwei-
gen als niedriger gelegene Teilstﬁcke des Kontakt-~
kérpers (10).

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen
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