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Batterie de stockage d'électricité.

@ Batterie de stockage d’électricité

La batterie de stockage d’électricité (3) comprend une
pluralité de cellules de stockage d’électricité (5) et une en-
veloppe (7) délimitant intérieurement un volume interne (9)
dans lequel sont logées les cellules de stockage d’électricite
(5), 'enveloppe (7) comprenant un chassis de support (11)
sur lequel reposent les cellules de stockage d’électricité (5),
le chassis de support (11) comprenant :- une plaque supeé-
rieure (15) tournée vers le volume interne (9) ;- une plaque
inférieure (17) tournée a 'opposé du volume interne (9) et
définissant un bouclier de protection anti-projectiles, la
plaque supérieure (15) et la plaque inférieure (17) définis-
sant entre elles un espace intermédiaire (19) ;- une struc-
ture d’absorption de chocs (21) creuse, logée dans 'espace
intermédiaire (19), et couvrant au moins 50% d’'une surface
de la plaque supérieure (15).

Figure pour I'abrégé: 3




Description

Titre de l'invention : Batterie de stockage d’électricité

[0001]  La présente invention concerne en général les batteries de stockage d’électricité, et
plus spécialement celles équipant les véhicules automobiles.

[0002]  Les batteries de stockage d’électricité équipant les véhicules a propulsion électrique
sont typiquement agencées sous le véhicule. Elles peuvent comprendre un chéssis de
support, sur lequel repose les cellules de stockage d’électricité.

[0003]  Ce chassis est exposé aux agressions externes, aux chocs ou aux projectiles tels que
les cailloux posés sur la chaussée et projetés au passage de véhicule.

[0004]  Par ailleurs, le poids des batteries embarquées a bord des véhicules est un souci
permanent, les constructeurs de véhicules automobiles demandant que ce poids soit
constamment minimisé.

[0005]  Dans ce contexte, I’'invention vise a proposer une batterie de stockage d’électricité
offrant une bonne protection contre les chocs, sans que le poids soit pénalisé exces-
sivement.

[0006] A cette fin, I’invention porte sur une batterie de stockage d’électricité comprenant
une pluralité de cellules de stockage d’électricité et une enveloppe délimitant inté-
rieurement un volume interne dans lequel sont logées les cellules de stockage
d’électricité, I’enveloppe comprenant un chéssis de support sur lequel reposent les
cellules de stockage d’électricité, le chassis de support comprenant :

[0007] - une plaque supérieure tournée vers le volume interne;

[0008] - une plaque inférieure tournée a I’opposé du volume interne et définissant un
bouclier de protection anti-projectiles, la plaque supérieure et la plaque inférieure dé-
finissant entre elles un espace intermédiaire ;

[0009] - une structure d’absorption de chocs creuse, logée dans I’espace intermédiaire, et
couvrant au moins 50% d’une surface de la plaque supérieure.

[0010]  L’intégration d’une structure d’absorption de chocs entre les plaques inférieure et su-
périeure permet d’augmenter les performances de protection du chéssis vis-a-vis des
projectiles. Ceci est réalisé sans augmentation excessive du poids de la batterie, du fait
que la structure d’absorption de chocs est creuse.

[0011]  Par ailleurs, 'intégration d’une telle structure d’absorption de chocs permet de
diminuer les épaisseurs des plaques supérieure et inférieure, ce qui contribue a limiter
le poids de la batterie.

[0012]  La structure d’absorption de chocs est protégée du fait qu’elle est intégrée dans
I’espace intermédiaire délimité entre les plaques supérieure et inférieure. Elle n’est pas
soumise aux mémes agressions extérieures que les pieces exposées a I’environnement

du véhicule, de telle sorte que les contraintes pour le choix des matériaux sont
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relachées, et que son cofit peut étre diminué.

Le fait que la structure d’absorption de chocs couvre au moins 50% de la surface de
la plaque supérieure permet d’offrir une excellente protection a la batterie vis-a-vis des
chocs, notamment des projectiles.

La batterie de stockage d’électricité peut en outre présenter une ou plusieurs des ca-
ractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les com-
binaisons techniquement possibles :

- la structure d’absorption de chocs est une mousse ;

- la structure d’absorption de chocs est en une maticre plastique ;

- la structure d’absorption de chocs est couverte d’une peau étanche a I’eau ;

- le chéssis de support comprend une pluralité de traverses de rigidification logées
dans I’espace intermédiaire et divisant I’espace intermédiaire en une pluralité¢ de com-
partiments, la structure d’absorption de chocs comprenant plusieurs blocs de mousse,
chacun remplissant I’un des compartiments ;

- la structure d’absorption de chocs comprend une pluralité de feuilles de ren-
forcement ;

- les feuilles sont arc-boutées entre la plaque inférieure et la plaque supérieure et
toutes allongées suivant une direction principale et présentent chacune, perpendicu-
lairement a la direction principale, une section transversale bombée vers la plaque in-
férieure ou la plaque supérieure ;

- ladite section transversale présente des bords en appui contre I’une de la plaque su-
périeure ou de la plaque inférieure, et une portion centrale en appui contre I’autre de la
plaque supérieure ou de la plaque inférieure ;

- le chéssis de support comprend une pluralité de traverses de rigidification logées
dans I’espace intermédiaire et divisant I’espace intermédiaire en une pluralité¢ de com-
partiments, chaque feuille s’étendant sur toute une superficie d’un des compartiments ;

- un ratio entre une masse de la structure d’absorption de chocs et une superficie de la
plaque supérieure est inférieure a 10 kg/m?.

Selon un second aspect, I’invention porte sur un véhicule automobile comportant une
batterie de stockage d’€lectricité ayant les caractéristiques ci-dessus.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description
détaillée qui en donnée ci-dessous, a titre indicatif et nullement limitatif, en référence
aux figures annexées parmi lesquelles :

- [Fig.1] La [Fig.1] est une représentation schématique simplifiée d’un véhicule au-
tomobile équipé d’une batterie de stockage d’électricité selon I’invention ;

- [Fig.2] La [Fig.2] est une vue en perspective de la batterie de stockage d’€lectricité
de la [Fig.1], une partie du couvercle n’étant pas représentée pour laisser apparaitre les

composants internes de la batterie ;
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- [Fig.3] La [Fig.3] est une vue en perspective partiellement éclatée du chassis de la
batterie de la [Fig.2], pour un premier mode de réalisation de I’invention, la plaque su-
périeure du chassis n’étant pas représentée pour laisser apparaitre 1’ intérieur du
chassis ;

- [Fig.4] La [Fig.4] est une vue en coupe, partielle, du chéssis de la [Fig.3] ;

- [Fig.5] La [Fig.5] est une vue similaire a celle de la [Fig.3], pour un second mode
de réalisation de 1’invention ;

- [Fig.6] La [Fig.6] est une vue en coupe, partielle, du chassis de la [Fig.5].

Le véhicule 1 représenté sur la [Fig.1] est équipé d’une batterie de stockage
d’électricité 3.

Ce véhicule est typiquement un véhicule automobile, par exemple une voiture, un
bus, un camion, etc.

Ce véhicule comprend par exemple un moteur de propulsion €lectrique alimenté €lec-
triquement par la batterie de stockage d’électricité 3. Le véhicule est propulsé exclu-
sivement par le moteur électrique.

En variante, le véhicule est de type hybride et comporte ainsi un moteur thermique et
un moteur €lectrique alimentés électriquement par la batterie €lectrique.

Selon encore une autre variante, le véhicule est propulsé par un moteur thermique, la
batterie électrique étant prévue pour alimenter électriquement d’autres équipements du
véhicule, par exemple le démarreur, les feux, etc.

Comme visible sur la [Fig.2], 1a batterie de stockage d’électricité comprend une
pluralité de cellules 5 de stockage d’électricité et une enveloppe 7 délimitant inté-
rieurement un volume interne 9 dans lequel sont logées les cellules de stockage
d’électricité 5.

Dans I’exemple représenté, les cellules de stockage d’€lectricité 5 sont des cellules
parallélépipédiques. En variante, ce sont des cellules poches ou tout autre type de
cellule.

L’enveloppe 7 comporte un chéssis de support 11 sur lequel reposent les cellules de
stockage d’électricité 5.

L’enveloppe 7 comporte également un couvercle 13.

Le chéssis 11 se présente sous la forme d’une plaque sensiblement plane.

Elle est perpendiculaire a une direction d’élévation E. Quand la batterie 3 est montée
a bord du véhicule 1, la direction d’élévation E est perpendiculaire a la surface de
roulement du véhicule 1.

Le chassis 11 est une structure rigide. Il reprend le poids et les accélérations subies
par les cellules de stockage d’électricité 5, et les transmet a la structure du véhicule 1
par le biais de fixations non représentées.

Dans I’exemple représenté, le couvercle 13 présente une forme concave vers le
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chassis 11. Il est fixé au chassis 11 par tous moyens adaptés.

Comme visible sur les figures 2 a 6, le chassis de support 11 comprend une plaque
supérieure 15 tournée vers le volume interne 9, et une plaque inférieure 17 tournée a
I’opposé du volume interne 9.

La plaque supérieure 15 délimite le volume interne 9.

Typiquement, les cellules de stockage d’€lectricité 5 reposent directement sur la
plaque supérieure 15.

La plaque supérieure 15 est une plaque métallique, couvrant sensiblement toute la
surface du chassis 11.

Elle présente typiquement une €épaisseur comprise entre 0,5 et 7 mm, de préférence
entre 0,7 et 1,5 mm.

Elle est typiquement en aluminium, acier inoxydable ou non, composite, de
préférence en acier.

La plaque inférieure 17 est en contact avec I’environnement externe de la batterie 3.
Elle est tournée vers la chaussée sur laquelle le véhicule 1 roule.

La plaque inférieure 17 est sensiblement plane, et couvre sensiblement toute la su-
perficie du chéssis 11.

La plaque inférieure 17 définit donc un bouclier de protection anti-projectiles, au
sens ou elle définit la surface de la batterie 3 exposée aux projectiles.

La plaque inférieure 17 est une plaque métallique, typiquement d’épaisseur comprise
entre 0,5 et 7 mm, de préférence entre 0,9 et 2 mm.

Elle est typiquement réalisée en aluminium, acier inoxydable ou non, composite, de
préférence en acier.

La plaque inférieure 17 est sensiblement parallele a la plaque supérieure 15.

Les plaques supérieure et inférieure 15, 17 sont toutes deux perpendiculaires a la
direction d’€élévation E. La plaque supérieure 15 et la plaque inférieure 17 sont écartées
’une de 1’autre suivant la direction d’élévation E.

La plaque supérieure 15 et la plaque inférieure 17 définissent entre elles un espace
intermédiaire 19, comme visible sur les figures 2 a 6.

Avantageusement, une structure d’absorption de chocs 21 est logée dans 1’espace in-
termédiaire 19.

La structure d’absorption de chocs 21 est creuse, de maniere a ne pas alourdir exces-
sivement la batterie de stockage d’électricité 3.

La structure d’absorption de chocs 21 est prévue, en cas de choc externe sur la plaque
inférieure 17, pour absorber une partie de 1’énergie de ce choc par déformation
élastique ou plastique, et pour répartir I’effort résultant du choc sur les structures du
chassis 11.

Le choc externe considéré ici est typiquement un projectile impactant la plaque in-
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férieure 17 du chéssis 11. En variante c’est un obstacle existant sur la chaussée sur
laquelle roule le véhicule 1, cet obstacle étant percuté par le véhicule 1 et plus pré-
cisément par la plaque inférieure 17 du chéssis 11.

La structure d’absorption de chocs 21 permet notamment de répartir I’ effort généré
par le choc sur la plaque supérieure 15 et sur les structures de rigidification du chéssis
11, qui seront décrits plus bas.

La structure d’absorption de chocs 21 est creuse au sens ou elle comporte des cavités
internes, ou au sens ou elle délimite des volumes creux avec la plaque supérieure 15 et
la plaque inférieure 17.

La structure d’absorption de chocs 21 couvre la plus grande partie de la surface du
chassis 11.

Plus précisément, elle couvre au moins 50% d’une surface de la plaque supérieure
15.

On entend par la que la structure d’absorption de chocs 21 s’étend au droit,
c’est-a-dire en face, d’au moins 50% de la surface de la plaque supérieure 15. En
d’autres termes, les différents éléments constituant la structure d’absorption de chocs
21 ont, perpendiculairement a la direction d’élévation E, ensemble une surface su-
périeure a 50% de la surface de la plaque supérieure 15.

La structure d’absorption de chocs 21 couvre de préférence au moins 70% de la
surface de la plaque supérieure 15, encore de préférence au moins 80% de la surface de
la plaque supérieure 15.

La structure d’absorption de chocs 21 est congue pour €tre particulierement légere.
Le ratio entre une masse de la structure d’absorption de chocs 21 et la superficie de la
plaque supérieure 15 est inférieur a 10 kg/m?. Ce ratio est de préférence inférieur a 5
kg/m?, encore de préférence inférieur a 1 kg/m?.

Pour le premier mode de réalisation (structure d’absorption de chocs en mousse), le
ratio est d’environ 0,8 kg/m2. Pour le second mode de réalisation (structure
d’absorption de chocs en feuilles métalliques), le ratio est d’environ 9,2 kg/m?2.

Comme visible sur les figures 3 et 5, des inserts 23, 24 sont logés dans I’espace inter-
médiaire 19, le long du bord périphérique du chassis 11.

Les inserts 23, 24 sont en appui a la fois contre la plaque supérieure 15 et contre la
plaque inférieure 17. Ils s’étendent le long de toute la périphérie du chassis 11, sur une
faible largeur, de telle sorte que les inserts 23, 24 laissent, au centre du chassis 11, un
large volume pour la réception de la structure d’absorption de chocs 21.

Dans I’exemple représenté, le chassis 11 est une plaque rectangulaire. Il présente
deux bords 25 s’étendant suivant une direction principale P, et deux autres bords 27
s’étendant suivant une direction secondaire S perpendiculaire a la direction principale
P.
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La direction principale P et la direction secondaire S sont perpendiculaires a la
direction d’élévation E.

Les inserts 23 s’étendant selon les bords 25 sont des tdles ondulées. Les ondulations
sont juxtaposées suivant la direction principale P. Chaque ondulation présente, perpen-
diculairement a la direction secondaire S, une section constante.

Les inserts 23 sont prévus pour rigidifier le chassis 11 en cas de choc suivant la
direction secondaire S.

De méme, les inserts 24 sont agencés le long des autres bords 27. Ces inserts 24 sont
des toles ondulées, dont les ondulations sont juxtaposées suivant la direction se-
condaire S. Chaque ondulation présente, perpendiculairement a la direction principale
P, une section constante.

Ces inserts 24 sont prévus pour renforcer le chéssis 11 en cas de choc suivant la
direction principale P.

Par ailleurs, le chassis de support 11 comprend une pluralité de traverses de rigidi-
fication 29, logées dans I’espace intermédiaire 19. Les traverses 29 sont des profilés
métalliques. Elles divisent I’espace intermédiaire 19 en une pluralité de compartiments
31.

Dans I’exemple représenté, les traverses 29 sont toutes paralleles entre elles. Elles
s’étendent suivant la direction principale P. Elles sont régulierement espacées les unes
des autres suivant la direction secondaire S.

Les extrémités opposées de chaque traverse 29 sont insé€rées dans les inserts 24
jouxtant les autres bords 27. Elles sont rigidement fixées a ces inserts 24, par exemple
par soudage ou collage.

Les traverses 29 délimitent entre elles une série de compartiments 31 alignés suivant
la direction secondaire S. Chaque compartiment 31 est délimité par deux traverses de
rigidification 29, et suivant la direction principale P est délimité par les inserts 24.

Suivant un premier mode de réalisation, représenté sur les figures 3 et 4, la structure
d’absorption de chocs 21 est une mousse.

Plus précisément, c’est une mousse en une matiere plastique.

En variante, la mousse est une mousse métallique, par exemple en aluminium, en
acier inoxydable ou non, en titane, ou en tout autre métal adapté.

Par exemple, la mousse est une mousse de polyuréthane, d’une densité comprise
entre 100 et 200 kg/m?.

En variante, la maticre plastique est du silicone, polyamide, polycarbonate, poly-
propyleéne ou autre.

Avantageusement, la densité est comprise entre 150 et 195 kg/m?, et vaut par
exemple 190 kg/m?.

Comme visible sur la [Fig.3], la structure d’absorption de chocs 21 comporte
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plusieurs blocs de mousse 33, chacun remplissant I’un des compartiments 31.

Chaque bloc de mousse 33 remplit entierement le compartiment 31 correspondant.

Chaque bloc de mousse 33 est en appuis contre la plaque supérieure 15 et contre la
plaque inférieure 17 ([Fig.4]).

Il est en appui a la fois contre les deux traverses 29 délimitant le compartiment 31.

De préférence, le bloc de mousse 33 est également en appui contre les inserts 24 dé-
limitant ce compartiment 31.

Avantageusement, la structure d’absorption de chocs 21 est couverte d’une peau 35
étanche a I’eau ([Fig.4)).

Cette peau 35 est plaquée contre la mousse.

Plus précisément, chaque bloc de mousse 33 est couvert par la peau 35. On entend
par la que toutes les surfaces libres de chaque bloc 33 sont couvertes par la peau 35.

La peau 35 est typiquement en polyuréthane.

En variante, la peau 35 est en silicone, polyamide, polycarbonate, polypropyléne ou
autre.

Un second mode de réalisation de I’invention est illustré sur les figures 5 et 6. Seuls
les points par lesquels ce second mode de réalisation se différencie du premier seront
détaillés ci-dessous.

Les éléments identiques ou assurant les mémes fonctions seront désignés par les
mémes références.

Dans le second mode de réalisation de I’invention, la structure d’absorption de chocs
21 comprend une pluralité de feuilles de renforcement 37.

Ces feuilles 37 sont typiquement métalliques.

En variante, les feuilles de renforcement sont en un matériau composite ou plastique.

Les feuilles de renforcement 37 sont chacune arc-boutée entre la plaque inférieure 17
et la plaque supérieure 15.

Les feuilles de renforcement 37 sont toutes allongées suivant la direction principale
P.

Elles présentent chacune, perpendiculairement a la direction principale P, une section
transversale bombée vers la plaque inférieure 17, comme illustré sur la [Fig.6].

Typiquement, la section transversale de la feuille de renforcement 37 est constante,
quand on suit la feuille de renforcement 37 suivant la direction principale P.

Ladite section transversale présente des bords 39 en appui contre la plaque supérieure
15. Elle présente également une portion centrale 41 en appui contre la plaque inférieure
17.

En d’autres termes, la feuille de renforcement 37 présente une section transversale en
oméga, ’oméga étant tres large et de hauteur réduite.

Chaque feuille de renforcement 37 occupe toute la superficie d’un des compartiments
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31.

En d’autres termes, et comme visible sur la [Fig.5], chaque feuille de renforcement
37 est insérée dans un des compartiments 31. Les bords 39 jouxtent et s’étendent le
long des traverses de rigidification 29.

La feuille de renforcement 37 s’étend suivant la direction principale P d’un insert 24
jusqu’a l’autre.

Suivant une variante avantageuse mais non représentée, des trous sont ménagés dans
chaque feuille de renforcement 37, de manicre a réduire la masse de chaque feuille de
renforcement 37 sans affaiblir excessivement sa capacité d’absorption des chocs.

Comme visible sur la [Fig.6], chaque feuille de renforcement 37 couvre toute la
surface du compartiment 31, mais n’occupe qu’un faible volume a I'intérieur de celui-
ci. Des espaces vides de taille tres importante sont ménagés entre la feuille de ren-
forcement 37 et la tole inférieure 17 et entre la feuille de renforcement 37 et la plaque
supérieure 15.

Chaque feuille 37 est simplement insérée dans le compartiment 31 correspondant, et
est maintenue en place par une légeére compression entre les deux traverses 29 dé-
limitant le compartiment 31. Il n’est pas nécessaire de la fixer rigidement par des
moyens tels que des points de soudure, des vis, elc.

Le tableau ci-dessous montre les performances obtenues pour les premiers et seconds
modes de réalisation de 1’invention, par comparaison avec un chéssis comprenant
seulement les plaques supérieure et inférieure 15, 17, les inserts 23 et 24, et les
traverses de rigidification 29, sans structure d’absorption de chocs.

Deux scénarios sont considérés : un choc externe d’une boule, appliquant sur la
plaque inférieure 17 une force de 10 kN, et un choc externe, par la méme boule, ap-
pliquant sur la plaque inférieure 17 une force de 15 kN.

Le tableau indique les grandeurs suivantes :

- la force de contact appliquée le cas échéant par la plaque inférieure 17 a la plaque
supérieure 15 ;

- la déformation maximum de la plaque inférieure 15 et la déformation permanente
de la plaque inférieure 15 ;

- le poids total de la structure d’absorption de chocs 21.

Les résultats indiqués dans le tableau ont ét€ obtenus par simulation numérique.
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[Tableaux1]
Pas de structure Structure Structure
d’absorption de d’absorption de d’absorption de
chocs chocs en mousse chocs en feuilles mé-
talliques
Effort 10 kN 15 kN 10 kN 15 kN 10 kN 15 kN
Force de 940 N 2562 N Pas de Pas de Pas de Pas de
contact contact contact contact contact
Déformation |15 mm 18 mm 9.5 mm 12.3mm 9.4 mm 12.9 mm
max plaque
15
Déformation |Oui Oui (<5 Oui (<2 Oui (<5 |Oui, tres Oui (<5
permanente mm) mm) mm) limitée mm)
plaque 15
Poids - 1 kg 12 kg
Le tableau montre que, pour les deux modes de réalisation de I’invention, les dé-

formations permanentes de la plaque inférieure 17 sont extrémement limitées, pour les

deux scénarios considérés. Il n’y a pas de contact entre la plaque inférieure 17 et la

plaque supérieure 15 pour les scénarios considérés.

Le poids ajouté par la structure d’absorption de chocs 21 en mousse est tres modeste.

Le poids ajouté pour la structure d’absorption de chocs 21 constituée de feuilles mé-

talliques est plus élevé, mais reste acceptable au regard du poids total de la batterie 3.

La batterie de stockage 3 d’électricité peut présenter de multiples variantes.

La structure d’absorption de chocs pourrait n’€tre ni une mousse ni une feuille mé-

tallique mais étre une structure en nid d’abeille ou encore une structure cloisonnée de

tout autre type adapté pour absorber I’énergie d’un choc.

Le chassis n’est pas nécessairement une plaque plane. Le chassis pourrait comporter

des bords relevés, ou des ruptures de niveau ou tout autre type de relief.

Les plaques supéricures et inférieures ne sont pas nécessairement des plaques mé-

talliques. En variante, ce sont des plaques en un matériau composite, ou dans tout autre

matériau adapté.

Pour le premier mode de réalisation, la mousse ne se présente pas nécessairement

sous la forme de blocs indépendants glissés dans 1’espace intermédiaire. La mousse

pourrait étre constituée d’un bloc unique, couvrant la plus grande partie de 1’espace in-

termédiaire.

La mousse pourrait également €tre formée directement dans I’espace intermédiaire,
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par exemple dans chaque compartiment.

Le chéssis pourrait comporter non seulement des traverses selon la direction
principale, mais également des traverses selon la direction secondaire, constituant ainsi
plusieurs rangées de compartiments agencés en une grille. Dans ce cas, un bloc de
mousse ou une feuille de renforcement est agencé dans chaque compartiment.

Les feuilles de renforcement n’ont pas nécessairement une forme en oméga €largi
décrite ci-dessus. En variante, les feuilles de renforcement sont pliées en accordéon ou
présentent toute autre forme adaptée.

Selon une variante non représentée, la section transversale de chaque feuille de ren-
forcement est bombée vers la plaque supérieure. La portion centrale de cette section
transversale est en appui contre la plaque supérieure et les bords contre la plaque in-
férieure.

La batterie de stockage décrite ci-dessus présente de multiples avantages.

Quand la structure d’absorption de choc est une mousse, cette structure est particu-
lierement efficace pour absorber les chocs et disperser la force appliquée.

Une mousse en matiere plastique est particulicrement légere. Elle est également par-
ticulicrement économique a produire.

La peau étanche recouvrant la structure d’absorption de chocs permet d’isoler la
mousse de I’environnement extérieur, et d’éviter que 1’eau ou tout autre liquide imbibe
cette mousse et ne I’endommage.

Quand le chéssis de support comprend une pluralité de traverses de rigidification
logées dans I’espace intermédiaire et divisant I’espace intermédiaire en une pluralité de
compartiments, la structure d’absorption de chocs comprenant plusieurs blocs de
mousse chacun remplissant I’un des compartiments, le chéssis présente une structure
particulierement rigide, avec une excellente capacité d’absorption des chocs.

Quand la structure d’absorption de chocs comprend une pluralité de feuilles de ren-
forcement chacune arc-boutée entre la plaque inférieure et la plaque supérieure, elle
présente d’excellentes performances d’absorption de chocs.

Les feuilles de renforcement peuvent recevoir un traitement anticorrosion au cours de
la méme étape de procédé que les autres composants métalliques du chassis.

Par ailleurs, cette solution est particulicrement bien adaptée pour des chéssis
d’épaisseur réduite entre la plaque inférieure et la plaque supérieure.

Quand les feuilles de renforcement présentent chacune, perpendiculairement a la
direction principale, une section transversale bombée vers la plaque inférieure ou la
plaque supérieure, la structure d’absorption de chocs est a la fois efficace et d’un poids
réduit.

Ceci est particulierement vrai quand la section transversale présente des bords en

appui contre 1’un de la plaque supérieure ou de la plaque inférieure, et une portion
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centrale en appui contre I’autre de la plaque supérieure ou de la plaque inférieure.
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Revendications

Batterie de stockage d’électricité (3) comprenant une pluralité de
cellules de stockage d’électricité (5) et une enveloppe (7) délimitant in-
térieurement un volume interne (9) dans lequel sont logées les cellules
de stockage d’électricité (5), ’enveloppe (7) comprenant un chassis de
support (11) sur lequel reposent les cellules de stockage d’électricité (5),
le chéssis de support (11) comprenant :

- une plaque supérieure (15) tournée vers le volume interne (9) ;

- une plaque inférieure (17) tournée a I’opposé du volume interne (9) et
définissant un bouclier de protection anti-projectiles, la plaque su-
périeure (15) et 1a plaque inférieure (17) définissant entre elles un
espace intermédiaire (19) ;

- une structure d’absorption de chocs (21) creuse, logée dans I’espace
intermédiaire (19), et couvrant au moins 50% d’une surface de la plaque
supérieure (15).

Batterie de stockage d’électricité selon la revendication 1, dans laquelle
la structure d’absorption de chocs (21) est une mousse.

Batterie de stockage d’électricité selon la revendication 1 ou 2, dans
laquelle la structure d’absorption de chocs (21) est en une maticre
plastique.

Batterie de stockage d’électricité selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle la structure d’absorption de chocs
(21) est couverte d’une peau (35) étanche a I’eau.

Batterie de stockage d’électricité selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle le chassis de support (11) comprend
une pluralité de traverses de rigidification (29) logées dans I’espace in-
termédiaire (19) et divisant I’espace intermédiaire (19) en une pluralité
de compartiments (31), la structure d’absorption de chocs (21)
comprenant plusieurs blocs de mousse (33), chacun remplissant I’un des
compartiments (31).

Batterie de stockage d’électricité selon la revendication 1, dans laquelle
la structure d’absorption de chocs (21) comprend une pluralité de
feuilles de renforcement (37).

Batterie de stockage d’électricité selon la revendication 6, dans laquelle
les feuilles (37) sont arc-boutées entre la plaque inférieure (17) et la
plaque supérieure (15) et toutes allongées suivant une direction

principale (P) et présentent chacune, perpendiculairement a la direction
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principale (P), une section transversale bombée vers la plaque inférieure
(17) ou la plaque supérieure (15).

Batterie de stockage d’électricité selon la revendication 7, dans laquelle
ladite section transversale présente des bords (39) en appui contre 1’une
de la plaque supérieure (15) ou de la plaque inférieure (17), et une
portion centrale (41) en appui contre 1’autre de la plaque supérieure (15)
ou de la plaque inférieure (17).

Batterie de stockage d’électricité selon I'une quelconque des reven-
dications 6 a 8, dans laquelle le chéssis de support (11) comprend une
pluralité de traverses de rigidification (29) logées dans I’espace inter-
médiaire (19) et divisant I’espace intermédiaire (19) en une pluralité de
compartiments (31), chaque feuille (37) s’étendant sur toute une su-
perficie d’un des compartiments (31).

Batterie de stockage d’électricité selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, dans laquelle un ratio entre une masse de la
structure d’absorption de chocs (21) et une superficie de la plaque su-

périeure (15) est inférieure a 10 kg/m?2.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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