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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kraftstoffversor-
gungssystem gemaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[Stand der Technik]

[0002] Es sind bereits "Returnless Fuel"-Kraftstoff-
versorgungssysteme bekannt, bei denen ein Kraftstoff-
druckregler am Kraftstoff-Filter positioniert oder in das
Gehause des Kraftstoff-Filters eingebaut ist. Diese Zu-
ordnung des Kraftstoffdruckreglers an den Kraftstoff-Fil-
ter ergibt ein schwingfahiges System. Bei diesem
schwingféhigen System neigt der Kraftstoffdruckregler
um so mehr dazu, in seine Eigenschwingung zu fallen,
je gréRer das Kraftstoffvolumen ist, das am Kraftstoff-
druckregler anliegt. Dies hat zur Folge, dal® bei be-
stimmten Betriebszustanden es zu einer Gerauschent-
wicklung und/oder zu Druckpulsationen im Kraftstoff-
versorgungssystem kommt.

[Aufgabe der Erfindung]

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Kraftstoffver-
sorgungssystem zu schaffen, bei dem die zu Gerau-
schen und /oder zu Druckpulsationen filhrende Wech-
selwirkung zwischen einem Kraftstoffdruckregler und
einem damit in Verbindung stehenden Kraftstoff-Filter
eingeschrankt ist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Anspruchs 1 gel6st.

[0005] Bei einem erfindungsgeméalien Kraftstoffver-
sorgungssystems wird durch den Einbau von minde-
stens einer Drosselvorrichtung in den Vorlauf und/oder
in die Abzweigung zum Druckregler ein Rickkopplungs-
effekt zwischen dem aus dem Kraftstoff-Filter strdmen-
den Kraftstoff und einem Kraftstoffdruckregler in einfa-
cher Weise vermieden. Durch die Anordnung von Dros-
selvorrichtungen werden Gerauschprobleme oder
Druckpulsationen verringert bzw. verhindert. Die Ver-
wendung der erfindungsgemafRen Drosselvorrichtun-
gen vermeidet eine Erh6hung der Hysterese in der
Druck-DurchfluBmengen-Kennlinie des Kraftstoffdruck-
reglers. Durch den Einsatz der erfindungsgemafen
Drosselvorrichtungen in das Kraftstoffversorgungssy-
stem ist das Regelverhalten verbessert. Ein weiterer
Vorteil besteht darin, daB die erfindungsgemafien Dros-
selvorrichtungen vorteilhafterweise ringférmige Spalte
und/oder separate Drossel6ffnungen sind, die vorzugs-
weise kreisférmig ausgebildet sind. Fir die Ausbildun-
gen der erfindungsgemafen Drosselvorrichtungen sind
vorteilhafterweise keine zuséatzlichen Bauteile nétig.

[Beispiele]
[0006] Ausfiuhrungsformen der Erfindung werden

nachstehend anhand der Zeichnungen beispielshalber
beschrieben. Dabei zeigen:
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Figur 1 eine schematische Darstellung einer ersten
Ausfiihrungsform eines Kraftstoffversor-
gungssystems, bei dem eine Drosselvorrich-
tung in einer Abzweigung zu einem Kraft-
stoffdruckregler angeordnet ist,

Figur 2  einen Langsschnitt eines oberen Teils eines
Gehauses eines Kraftstoff-Filters, in dem ein
Kraftstoffdruckregler eingebaut ist, wobei in
der Abzweigung zum Kraftstoffdruckregler
eine Drosselvorrichtung ausgebildet ist,
Figur 3  eine schematische Darstellung einer zweiten
Ausfihrungsform eines Kraftstoffversor-
gungssystems, bei dem eine Drosselvorrich-
tung in einer Vorlaufleitung vor der Abzwei-
gung zum Kraftstoffdruckregler angeordnet
ist,

Figur4  einen Langsschnitt eines oberen Teils eines
Gehauses eines Kraftstoff-Filters, in den ein
Kraftstoffdruckregler einbaubar ist, wobei ei-
ne Drosselvorrichtung im Filtergehduse vor
der Abzweigung zum Kraftstoffdruckregler
vorhanden ist,

Figur 5 eine schematische Darstellung einer dritten
Ausfuhrungsform eines Kraftstoffversor-
gungssystems, bei dem jeweils eine Drossel-
vorrichtung vor und nach einer Abzweigung
zu einem Kraftstoff-Druckregler ausgebildet
ist,

Figur 6 einen Langsschnitt eines oberen Teils eines
Gehéauses eines Kraftstoff-Filters, bei dem
jeweils eine Drosselvorrichtung vor und nach
einer Abzweigung zu einem Druckregler vor-
handen ist und

Figur 7 einen Langsschnitt eines Filtergehduses, in
dem ein Kraftstoffdruckregler eingebaut ist,
wobei jeweils eine Drosselvorrichtung vor
und nach einer Abzweigung zu dem Kraft-
stoffdruckregler vorgesehen ist.

[0007] Die Figur 1 zeigt ein Kraftstoffversorgungssy-
stem 1, bei dem aus einem Kraftstoffbehalter 2 Kraftstoff
3 durch eine Kraftstoffpumpe 4 in ein Gehause 5 eines
Kraftstoff-Filters 6 gepumpt wird. Der Kraftstoff 3 durch-
stromt einen Filter 7 und gelangt nach dem Passieren
des Filters 7 in einen Abschnitt 8 einer Vorlaufleitung 9,
der noch innerhalb des Gehauses 5 des Kraftstoff-Fil-
ters 6 ausgebildet ist. In diesen Abschnitt 8 der Vorlauf-
leitung 9 miindet eine Abzweigung 10. In der Abzwei-
gung 10 ist eine Drosselvorrichtung 11 vor einem Kraft-
stoffdruckregler 12 ausgebildet.

[0008] Nachdem der Kraftstoff 3 die Drosselvorrich-
tung 11 passiert hat, gelangt der Kraftstoff 3 zu dem
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Kraftstoffdruckregler 12 und vom Kraftstoffdruckregler
12 Uber eine Ricklaufleitung 13 in den Kraftstoffbehal-
ter 2. Zusatzlich kann in der Ricklaufleitung 13 ein Aus-
laufschutzventil 14 und gegebenenfalls eine Saug-
strahlpumpe 15 vorgesehen sein. In der Gegenrichtung
gelangt der Kraftstoff 3 (iber den Abschnitt 8 der Vor-
laufleitung 9 nach der Abzweigung 10 Uber einen wei-
teren Abschnitt 16 der Vorlaufleitung 9 zu einem Ver-
brennungsmotor 17.

[0009] Durch die in der Abzweigung 10 eingebaute
Drosselvorrichtung 11 werden Druckpulsationen geglat-
tet, so dafd eine gleichmaRigere Stromung des Kraftstof-
fes 3 entsteht, die zu dem Kraftstoffdruckregler 12 flief3t.
Durch den Einbau einer Drosselvorrichtung 11 in den
Zulauf zu dem Kraftstoffdruckregler 12 andert sich die
Druck-DurchfluBmengenkennlinie des Kraftstoffdruck-
reglers 12 nicht. Die Hysterese dieser Kennlinie liegt in
einem Bereich von ca. 5 bis 30 mbar. Damit bleibt die
Hysteresenflache relativ klein und ein Abgaswert des
Verbrennungsmotors 17 ist entsprechend genau ein-
stellbar. Die Druck-DurchfluBmengenkennlinie fiir den
Motor 17 ergibt sich aus der Addition der Druckverlust-
kennlinie der Drosselvorrichtung 11 mit der Druck-
DurchfluBmengenkennlinie des Kraftstoffdruckreglers
12. Entsprechend der Druck-DurchfluBmengenkennli-
nie fir den Verbrennungsmotor 17 steigt mit gréfRer wer-
dender DurchfluBmenge der von der Kraftstoffpumpe 4
aufzubringende Druck in der Vorlaufleitung 9 an.
[0010] Die Figur 2 zeigt eine konstruktive Ausbildung
derin der Figur 1 schematisch dargestellten ersten Aus-
fihrungsform eines in einem Gehause 5 des Kraftstoff-
Filters 6 integrierten Kraftstoffdruckreglers 12. Das Ge-
hause 5 istin der vorliegenden Ausflihrungsform als ein
Zylinder ausgebildet. Im Innenraum 18 des Gehauses
5 ist der Filter 7 mit seiner AuBenwand 19 beabstandet
unter Bildung eines Spaltes 20 zu einer Innenwand 21
des Gehauses 5 angeordnet. Der Kraftstoff 3 flie3t von
der Kraftstoffpumpe 4 kommend Uber den Spalt 20
durch den Filter 7 und gelangt in einen im Innenraum
18 ausgebildeten Spalt 22. Der Spalt 22 wird durch eine
Innenwand 23 des Filters 7 und durch eine AufRenwand
24 einer als Rohr ausgebildeten Riicklaufleitung 25 ge-
bildet.

[0011] Am oberen Ende 26 des Filters 7 ist ein Ver-
schludeckel 27 mit einer mittigen Durchgangséffnung
28 vorgesehen, die abdichtend an der Innenwand 21
des Gehauses 5 angeordnet ist. Durch die Durchgangs-
offnung 28 fliet der gefilterte Kraftstoff 3 zum einen
Uber die Vorlaufleitung 9 mit einer DruchfluRmenge Q,
zum Verbrennungsmotor 17. Ein Teil der gefilterten
DurchfluBmenge Qg strémt als eine Durchflubmenge
Qg zu dem Kraftstoffdruckregler 12 und von dort bei ei-
nem gedffneten Ventil 29 Gber die Ricklaufleitung 25 in
den Kraftstoffbehalter 2. Auf dem Strémungsweg zu
dem Ventil 29 des Kraftstoffdruckreglers 12 passiert der
abgezweigte Kraftstoff 3 eine Drosselvorrichtung 11.
[0012] Die Drosselvorrichtung 11 der in der Figur 2
gezeigten Ausflhrungsform ist ein ringférmiger Spalt
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30. Der Spalt 30 ergibt sich aus dem Auf3endurchmeser
des oberen Endes der Riicklaufleitung 25 und einer da-
zu gegeniiberliegend ausgebildeten Offnung 31 in ei-
nem AuRendeckel 32. Der Auflendeckel 32 verschlief3t
oberhalb des VerschluRdeckels 27 unter Bildung eines
Hohlraumes 18a das Gehause 5.

[0013] Der AuBendeckel 32 weist eine Einbuchtung
33 auf, in der ein Gehause 34 des Kraftstoffdruckreglers
12 formschlissig befestigt ist. Innerhalb des Gehauses
34 des Kraftstoffdruckreglers 12 ist eine Druckfeder 35
vorgesehen. Ein unteres Ende 36 der Druckfeder 35
stlitzt sich an einer Membran 37 ab, die das Gehéause
34 in einen oberen und einen unteren Innenraum 38, 39
unterteilt. Durch die Membran 37 ist Gber ein Fihrungs-
gehause 40 ein verschiebbares Ventilglied 41 gefuhrt.
[0014] Das Ventilglied 41 liegt bei dem in der Figur 2
gezeigten geschlossenen Zustand des Ventils 29 auf ei-
nem Ventilsitz 42 auf, der an einer Stirnfliche 43 eines
in dem Gehause 34 des Kraftstoffdruckreglers 12 ange-
ordneten Rohres 44 ausgebildet ist. Im gedffneten Zu-
stand des Ventils 29 hebt das Ventilglied 41 von dem
Ventilsitz 42 ab, so daf} sich ein Ventilspalt ergibt, durch
den der Kraftstoff 3 in die Riicklaufleitung 25 flieRen
kann.

[0015] Zur Fixierung des Ventilglieds 41 ist eine wei-
tere Feder 45 zwischen dem Fiihrungsgehause 40 und
dem Ventilglied 41 angeordnet. Zur Abdichtung sind
zwischen dem Gehause 34 des Kraftstoffdruckreglers
12 und der Einbuchtung 33 im AuRendekkel 32 eine
Dichtung 46 und zwischen dem Rohr 44 und der Innen-
wand der Riicklaufleitung 25 eine Dichtung 47 vorgese-
hen.

[0016] Die in der Figur 3 gezeigte zweite Ausflih-
rungsform eines Kraftstoffversorgungssystems 48 un-
terscheidet sich von der in den Figuren 1 und 2 gezeig-
ten ersten Ausfihrungsform eines Kraftstoffversor-
gungssystems 1 dadurch, dall eine Drosselvorrichtung
49 in dem Abschnitt 8 der Vorlaufleitung 9 vor der Ab-
zweigung 10 zu dem Kraftstoffdruckregler 12 angeord-
net ist. Entsprechend sind gleiche Bauteile mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0017] Durch die in die Vorlaufleitung 9 vor der Ab-
zweigung 10 zum Kraftstoffdruckregler 12 eingebaute
Drosselvorrichtung 49 erfolgt ein permanenter Druckan-
stieg in den Zuleitungen 50, 51 und dem dazwischen-
geschalteten Kraftstoff-Filter 6 vor dem Eintritt des
Kraftstoffes 3 in die Drosselvorrichtung 49. Dadurch ist
die von der Kraftstoffpumpe 4 zu erbringende Leistung
Uber alle Bereich des Verbrennungsmotors 17 standig
héher als bei dem Kraftstoffversorgungssystem 1. Der
zum Verbrennungsmotor 17 hin strémende Kraftstoff 3
weist nach der Drosselvorrichtung 49 einen niedrigeren
Druckverlauf in der Druck-DurchfluBmengenkennlinie
auf, als der Kraftstoff 3 in dem entsprechenden Ab-
schnitt vor dem Verbrennungsmotor 17 der in den Figu-
ren 1 und 2 dargestellten ersten Ausfihrungsform des
Kraftstoffversorgungssystems 1. Dieser Druckverlauf
entspricht der Druck-DurchfluBmengenkennlinie des
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Druckreglers 12.

[0018] Die Figur 4 zeigt eine konstruktive Ausfiihrung
einer Drosselvorrichtung 49 in dem Gehéduse 5 des
Kraftstoff-Filters 6. Der Kraftstoff-Filter 6 weist zu die-
sem Zweck einen VerschluRdekkel 54 auf, der im Un-
terschied zu dem VerschluRdeckel 27 der Figur 2 eine
Durchgangsdéffnung 55 hat, die dicht an der Aulenwand
24 der Rucklaufleitung 25 anliegt. Die Drosselvorrich-
tung 49 besteht aus mindestens einer Drossel6ffnung
56, die in dem VerschluBdeckel 54 so ausgebildet ist,
daf die gesamte, durch den Filter 7 des Kraftstoff-Filters
6 gefilterte Durchflulmenge Qg des Kraftstoffes 3 durch
die Drossel6ffnung 56 flieRen mul3.

[0019] Im Unterschied zu dem AuRendeckel 32 der
Figur 2 weist ein AufRendeckel 57 der Figur 4 keine ver-
engte Durchgangséffnung 28 auf, so dall die zu dem
Kraftstoffdruckregler 12 abgezweigte DurchfluBmenge
Qg ungedrosselt flieen kann.

[0020] Die in der Figur 5 gezeigte dritte Ausfiihrungs-
form eines Kraftstoffversorgungssystems 58 unter-
scheidet sich von dem in der Figur 3 gezeigten Kraft-
stoffversorgungssystem 48 dadurch, daf} zusatzlich ne-
ben einer Drosselvorrichtung 49 vor der Abzweigung 10
zu dem Kraftstoffdruckregler 12 eine weitere Drossel-
vorrichtung 59 nach der Abzweigung 10 in der Vorlauf-
leitung 9 angeordnet ist. Gleiche Bauteile wie sie in den
Ausfuhrungsformen der Figuren 1 bis 4 gezeigt sind, ha-
ben die gleichen Bezugszeichen. Durch den Einbau ei-
ner zweiten Drosselvorrichtung 59 erfolgt eine weitere
Glattung der im Kraftstoffversorgungssystem 58 auftre-
tenden Druckwellen oder Druckpulsationen.

[0021] Dieinden Figuren 6 und 7 gezeigten konstruk-
tiven Ausfiihrungsformen eines mit zwei Drosselvorrich-
tungen 49 und 59 versehenen Gehauses 5 eines Kraft-
stoff-Filters 6 unterscheiden sich jeweils in der unter-
schiedlichen Ausbildung eines VerschlufRdeckels 60
und 61. Beide VerschluRdeckel 60 und 61 weisen die
gleichen Drossel6ffnungen 56 fur die Drosselvorrich-
tung 49 auf, so dalk die gesamte, gefilterte
DurchfluBmenge Qg parallel zu einer Symmetrie- oder
Langsachse 53 aus dem Innenraum 18 des Filters 7
stromt. Beide VerschlulRdeckel 60, 61 sind mit einem ro-
tationssymmetrischen Bund 62, 63 versehen. Der Bund
62 des VerschluRdeckels 60 bildet mit einem Bund 64
am Auliendeckel 57 die als ein ringférmiger Spalt 65
ausgebildete Drosselvorrichtung 59.

[0022] Im Unterschied dazu dichtet der Bund 63 des
VerschlufRdeckels 61 an einer Innenwand 66 des Bun-
des 64 des Aulendeckels 57 ab. Unterhalb des abge-
dichteten Bereichs 67 zwischen dem VerschluRdeckel
61 und dem AuRendeckel 57 ist in dem Bund 63 minde-
stens eine Drossel6ffnung 68 vorgesehen, durch die die
in die Vorlaufleitung 9 strémende DurchfluBmenge Qy,
radial nach auRen strémt. Am unteren Ende 69 des Fil-
tergehduses 5 ist ein unterer VerschlulRdeckel 70 vor-
gesehen, in dem ein unteres Ende 71 des Filters 7 ge-
haltert ist. Der untere VerschluRdeckel 70 weist wie der
obere VerschluRdeckel 61 eine Durchgangso6ffnung 72
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auf, in der die Rucklaufleitung 25 abgedichtet gehaltert
ist. In derin der Figur 7 gezeigten Ausfihrungsform sind
an einer unteren Stirnflache 73 des Gehauses 5 einstiik-
kig jeweils ein AnschluR® 74 zu der Rucklaufleitung 13
und ein AnschluR 75 fiir den Abschnitt 51 der Vorlauf-
leitung 9 vorgesehen.

Patentanspriiche

1. Kraftstoffversorgungssystem, mit einem Kraftstoff-
behalter, aus dem eine Kraftstoffpumpe Kraftstoff in
einer Vorlaufleitung Uber einen Kraftstoff-Filter zu
einem Verbrennungsmotor férdert, wobei an einem
Gehéause des Kraftstoff-Filters ein Kraftstoffdruck-
regler angeschlossen ist, durch den im gedffneten
Zustand Kraftstoff Gber eine Ricklaufleitung zum
Kraftstoffbehalter zurtickflieft, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an einem Abschnitt (9, 10) zwischen
dem Kraftstoff-Filter (6) und dem Verbrennungsmo-
tor (17) und/oder dem Kraftstoffdruckregler (12)
mindestens eine Drosselvorrichtung (11, 49, 59) an-
geordnet ist.

2. Kraftstoffversorgungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daR mindestens eine
Drosselvorrichtung (11) in einer vom Vorlauf (9) ab-
gehenden Abzweigung(10)vor dem Kraftstoffdruck-
regler (12) ausgebildet ist

3. Kraftstoffversorgungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daR mindestens eine
Drosselvorrichtung (49) im Vorlauf (9) vor der Ab-
zweigung (10) zum Kraftstoffdruckregler (12) ange-
ordnet ist.

4. Kraftstoffversorgungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daB vor und nach der Ab-
zweigung (10) zum Kraftstoffdruckregler (12) je-
weils mindestens eine Drosselvorrichtung (49, 59)
vorgesehen ist.

5. Kraftstoffversorgungssystem nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB in das Gehéause (5) des Kraftstoff-Filters
(6) ein Druckregler (12) integriert ist, dal® an den
Kraftstoffdruckregler (12) eine Ricklaufleitung (13,
25) angeschlossen ist, die in einem Innenraum (18)
des Gehauses (5) angeordnet ist.

6. Kraftstoffversorgungssystem nach einem der An-
spriche 1, 2 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen der Rucklaufleitung (13, 25) und ei-
nem Gehausebauteil (32) des Kraftstoff-Filters (6)
eine als ringférmiger Spalt (30) ausgebildete Dros-
selvorrichtung (11) vorgesehen ist, die in der Ab-
zweigung (10) zum Kraftstoffdruckregler (12) ange-
ordnet ist.
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Kraftstoffversorgungssystem nach einem der An-
spriche 1, 3 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daRB in dem Gehause (5) des Kraftstoff-Filters (6)
ein VerschluRdeckel (54) am oberen Ende (26) des
Filters (7) angeordnet ist, dal in dem
VerschlufRdeckel (54) mindestens eine Drosseloff-
nung (56) ausgebildet ist, durch die der gefilterte
Kraftstoff (3) hindurchstrémt, wobei der VerschluR-
deckel (54) vor der Abzweigung (10) zum Kraftstoff-
druckregler (12) angeordnet ist.

Kraftstoffversorgungssystem nach einem der An-
spriche 1, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Gehéause (5) des Kraftstoff-Filters (6)
der Filter (7) an seinem oberen Ende (26) mit einem
Verschlufdeckel (60) verschlossenist, dall der Ver-
schludeckel (60) mit mindestens einer Drosseloff-
nung (56) der Drosselvorrichtung (49) versehen ist,
dafl der Verschluf3deckel (60) einen ringférmigen
Bund (62) aufweist, dal® der ringférmige Bund (62)
mit einem an einem Gehauseteil (57) des Kraftstoff-
Filters (6) ausgebildeten ringférmigen Bund (64) ei-
ne als Spalt (65) ausgebildete Drosselvorrichtung
(59) bildet, die nach der Abzweigung (10) vorgese-
hen ist.

Kraftstoffversorgungssystem nach einem der An-
spriche 1, 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Gehause (5) des Kraftstoff-Filters (6)
am oberen Ende (26) des Filters (7) ein
VerschlufRdeckel (61) angeordnet ist, der minde-
stens eine Drossel6ffnung (56) der Drosselvorrich-
tung (49) aufweist, dal® der VerschluRdeckel (61)
mit einem ringférmigen Bund (63) versehen ist, daf}
in dem ringférmigen Bund (63) mindestens eine
Drosseléffnung (68) der Drosselvorrichtung (59)
nach der Abzweigung (10) zum Kraftstoffdruckreg-
ler (12) ausgebildet ist und dal® der ringférmige
Bund (63) des Verschlufideckels (61) mit dem ring-
férmigen Bund (64) des Gehéauseteils (57) einen
Abschnitt der Abzweigung (10) bildet.

Claims

A fuel supply system comprising a container from
which a pump conveys fuel along a flow line through
a filter to an internal combustion engine, a pressure
regulator being connected to the filter casing and
when the pressure regulator is open, fuel flows
through it along a return line to the fuel container,
characterised in that at least one throttle device
(11, 49, 59) is disposed in a portion (9, 10) between
the fuel filter (6) and the engine (17) and/or the pres-
sure regulator (12).

A fuel supply system according to claim 1, charac-
terised in that at least one throttle device (11) is
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formed in a branch (10) diverging from the flow line
(9) in front of the pressure regulator (12).

A fuel supply system according to claim 1, charac-
terised in that at least one throttle device (49) is
provided in the flow line (9) in front of the branch
(10) to the pressure regulator (12).

A fuel supply system according to claim 1, charac-
terised in that at least one throttle device (49, 59)
is provided in front of and behind the branch (10) to
the pressure regulator (12).

A fuel supply system according to any of the pre-
ceding claims, characterised in that a pressure
regulator (12) is incorporated in the casing (5) of the
fuel filter (6), and a return line (13, 25) is connected
to the pressure regulator (12) and is disposed in a
chamber (18) in the casing (5).

A fuel supply system according to any of claims 1,
2 or 5, characterised in that a throttle device (11)
in the form of an annular gap (30) is provided be-
tween the return pipe (13, 25) and a component (32)
of the casing of the filter (6) and is disposed in the
branch (10) to the pressure regulator (12).

A fuel supply system according to any of claims 1,
3 or 5, characterised in that a closure cover (54)
is disposed in the casing (5) of the fuel filter (6) at
the top end (26) of the filter (7), and at least one
throttle opening (56) is formed in the cover (54) and
the filtered fuel (3) flows through it, the cover (54)
being disposed in front of the branch (10) to the
pressure regulator (12).

A fuel supply system according to any of claims 1,
4 or 5, characterised in that the top end (26) of the
filter (7) in the casing (5) of the fuel filter (6) is closed
by a cover (60), the cover (60) is formed with at least
one opening (56) of the throttle device (49), the cov-
er (60) has an annular collar (62), and the annular
collar (62) co-operates with an annular collar (64)
formed on a part (57) of the casing of the fuel filter
(6) to constitute a throttle device (59) in the form of
a gap (65) behind the branch (10).

A fuel supply system according to any of claims 1,
4 or 5, characterised in that a cover is disposed
at the top end (26) of the filter (7) in the casing (5)
of the fuel filter (6) and is formed with at least one
opening (56) of the throttle device (49), the cover
(61) has an annular collar (63), at least one opening
(68) of the throttle device (59) is formed in the an-
nular collar (63) downstream of the branch (10) to
the pressure regulator (12), and the annular collar
(63) of the cover (61) co-operates with the annular
collar (64) of the casing part (57) to form a portion
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of the branch (10).

Revendications

Systeme d'alimentation en carburant avec un réser-
voir de carburant a partir duquel une pompe a car-
burant refoule du carburant dans une conduite
d'amenée vers un moteur a combustion interne par
l'intermédiaire d'un filtre de combustible, pour le-
quel a un boitier du filire de combustible est raccor-
dé un régulateur de pression de carburant a travers
lequel du carburant reflue en état ouvert vers le ré-
servoir de carburant au moyen d'une conduite de
retour,

caractérisé en ce qu'

au moins un dispositif d'étranglement (11, 49, 59)
est placé sur un segment (9, 10) entre le filtre de
combustible (6) et le moteur a combustion interne
(17) et/ou le régulateur de pression de carburant
(12).

Systéme d'alimentation en carburant selon la re-
vendication 1,

caractérisé en ce qu'

au moins un dispositif d'étranglement (11) est placé
avant le régulateur de pression de carburant (12)
dans une dérivation (10) partant de la conduite
d'amenée (9).

Systeme d'alimentation en carburant selon la re-
vendication 1,

caractérisé en ce qu'

au moins un dispositif d'étranglement (49) est placé
dans la conduite d'amenée (9) en avant de la déri-
vation (10) vers le régulateur de pression de carbu-
rant (12).

Systéme d'alimentation en carburant selon la re-
vendication 1,

caractérisé en ce que

I'on prévoit avant et aprés la dérivation (10) vers le
régulateur de pression de carburant (12) a chaque
fois au moins un dispositif d'étranglement (49, 59).

Systéme d'alimentation en carburant selon I'une
des revendications précédentes,

caractérisé en ce qu'

un régulateur de pression (12) est intégré dans le
boitier (5) du filtre de combustible (6), et au régula-
teur de pression de carburant (12) est raccordée
une conduite de retour (13, 25) qui est placée dans
un espace intérieur (18) du boitier (5).

Systeme d'alimentation en carburant selon I'une
des revendications 1, 2 ou 5,

caractérisé en ce que

entre la conduite de retour (13, 25) et un composant
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du boitier (32) du filtre de combustible (6), on prévoit
un dispositif d'étranglement (11), formé en tant
qu'intervalle (30) annulaire, qui est placé dans la dé-
rivation (10) vers le régulateur de pression de car-
burant (12).

Systeme d'alimentation en carburant selon I'une
des revendications 1, 3 ou 5,

caractérisé en ce que

dans le boitier (5) du filtre de combustible (6), un
couvercle de fermeture (54) est placé a I'extrémité
supérieure (26) du filtre (7), que dans le couvercle
de fermeture (54) est formée au moins une ouver-
ture d'étranglement (56) a travers laquelle s'écoule
le carburant (3) filtré, le couvercle de fermeture (54)
étant placé avant la dérivation (10) vers le régula-
teur de pression de carburant (12).

Systeme d'alimentation en carburant selon I'une
des revendications 1, 4 ou 5,

caractérisé en ce que

dans le boitier (5) du filtre de combustible (6), le filtre
(7) est fermé a son extrémité supérieure (26) avec
un couvercle de fermeture (60), le couvercle de fer-
meture (60) est muni au moins d'une ouverture
d'étranglement (56) du dispositif d'étranglement
(49), le couvercle de fermeture (60) présente un
épaulement (62) annulaire, I'épaulement (62) annu-
laire forme, avec un épaulement (64) annulaire for-
mé sur une partie du boitier (57) du filtre de com-
bustible (6), un dispositif d'étranglement (59) en for-
me d'intervalle (65) prévu apres la dérivation (10).

Systéme d'alimentation en carburant selon I'une
des revendications 1, 4 ou 5,

caractérisé en ce que

dans le boitier (5) du filtre de combustible (6) a I'ex-
trémité supérieure (26) du filire (7), est placé un
couvercle de fermeture (61) qui présente au moins
une ouverture d'étranglement (56) du dispositif
d'étranglement (49), le couvercle de fermeture (61)
est muni d'un épaulement annulaire (63), dans
I'épaulement annulaire (63) est formé au moins une
ouverture d'étranglement (68) du dispositif d'étran-
glement (59) aprés la dérivation (10) vers le régu-
lateur de pression de carburant (12) et I'épaulement
annulaire (63) du couvercle de fermeture (61) forme
avec l'épaulement annulaire (64) de la partie de boi-
tier (57) un segment de la dérivation (10).
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