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Z roztoku vodorozpustné vapenaté soli se
. amoniakem a oxidem uhli¢itym nebo uhli-
titamem amonnym vysrdZ{ uhliitan vépe-
naty, ktery se kyselinou trihydrogenfosfo-
renou pPevede na sraZeninu, kterd se ze
suspenze oddé&li, promyje, vysusi, popfipadé
ddstefn& dehydratiije tepelnym zpracové-
nim, pokud jeji sloZeni neodpovidd poZa-
dovanému produktu. Ze zbylého roztoku ob-
sahujiciho amonnou sl se pFidanim oxidu
nebo hydroxidu védpenatého nebo jejich smé-
si regeneruje amoniak a vdpenatd sil, kte-
-ré se spolu s okxidem uhligitym, vznikajicim
pfi reakci uhliitanu vépenatého s kyseli-
nou trihydrogenfosforetnou, pouZiji jako
recykl. Pfitom je vyhodné priddvat b&hem
vyroby stabilizdtory zpomalujici dehydrata-
ci a hydrolyzu produktu. Také je vyhodné
pfidavat b&hem vyroby latky ovliviiujici
tvrdost produktu.
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. 3 A .
Vynélez se tykd zpisobu v§roby smési di-

‘hydratu a bezvodého- hydrogenfosfore&na-.

nu vépenatého nebo jejich smési s hydroxyl-
apatitem nebo s fosforetnanem vapenatym
anebo s hydroxylapatitem a fosforeénanem
véapenatym z kyseliny trihydrogenfosforecné
a oxidu véapenatého vyuZivajici vodorozpust-
nou vépenatou s@l, amoniak a oxid uhligi-
ty jako recykl.

Doposud je v&tSinou.vyroba vySe uvede-
n§ch produktét doprovézena tvorbou ved-
lej§ich mén& hodnotnych produktf, které

spotiebovavaji ¢4st vstupnich surovin. PFi-.

kladem takové technologie je postup, p¥i
kterém se v kyseling trihydrogenfosforeéné
rozpou§ti vdpenec tak, aby vznikl dihydro-
genfosforetnan védpenaty, z kterého se Z4-
dany produkt ziskd vysrdZenim, napfiklad
roztokem hydroxidu sodného. Po oddé&leni
sraZeniny produktu ze vzniklé suspenze zb¥y-
va roztok obsahujici hydrogenfosforeénan
sodny.

Jak je tedy zFejmo, spo&ivd nedostatek
srdZecich postupli pFedevSim v tom, Ze se
kvantitativné neprevAd&ji vychozi suroviny
na poZadovany produkt.

Tuto nevyhodu odstrafiuje podle vyndlezu
zpfisob vyroby smési dihydratu a bezvodé-
ho hydrogenfosforeénanu védpenatého nebo
jejich smé&si s hydroxylapatitem nebo s fos-
fore€nanem védpenatym a nebo s hydroxyl-
apatitem a fosforetnanem vépenatym z Kky-
seliny trihydrogenfosforetné a oxidu vépe-
natého, vyuZivajici vodorozpustnou vépena-
tou sfil, amoniak a oxid uhli¢ity jako recykl:
- Podstata zpdsobu spod&ivd v tom, Ze z roz-
toku vodorozpustné vépenaté. soli se amo-
niakem a oxidem uhligitym nebo uhligita-
nem amonnym vysrdZi uhliditan vépenaty,
ktery se kyselinou trihydrogenfosfore&nou
pfevede na sraZeninu, kterd se- ze vzniklé
suspenze odds&li, promyje, vysudi a &éasted-
né dehydratuje tepelnym zpracovdnim na
poZadovany produkt. Ze zbylého roztoku ob-
sahujictho amonnou sl se p¥iddnim “oxidu
‘nebo hydroxidu vdpenatého nebo jijch smé-
si regeneruje amoniak a vépenatd sil, kte-
ré se spolu s oxidem uhli¢itym, vznikajicim
pFi reakci uhliditanu vépenatého s kyseli-
‘nou trxhydrogenfosforeénou pouZiji jako re-
cykl

Podle daldiho vyznaku vynélezu je moZ-
no Fed&ni Kkyseliny trihydrogenfosfore&né
nebo roztokit vedenych na sréZeni provést
vodami odpadajicimi p¥i promyvéni sraZeni-
ny produktu a/nebo roztokem vodorozpust-
né vépenaté soli a/nebo roztokem vznikajl—
ci amonné soli. .

Podle daldiho vyznaku vynédlezu je moZ-
no pridédvat stabilizdtory, napiiklad hofeé-
naté soli, zpomalujlci dehydrataci a hydro-
1¥zu produktu

Podle dalifho vyznaku vynédlezu je moZno °

pfiddvat latky, ovliviiujici tvrdost produktuy,
napfiklad dvojfosforetnan sodny.

Podle dal$fho vyznaku vynélezu je moZno
uhli¢itan vdpenaty vysrdZet z roztoku vo-
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' dorozpustne vapenate soli roztokem hydro-

genuhliitanu amonného.

Podle daliiho vyznaku vyndlezu je moZno
srdZeni a neutralizaci provddé&t spoledné.

Zékladni tufinek zpiisobu vyroby podle
vynélezu spofiva v tom, Ze se dosahuje bez-
odpadového cyklu vyroby tim, Ze vesSkery
vstupujici fosfor, vdpnik a p¥idavné latky,
kromé& technologickych ztrét, p¥echézeji na
kli€ovy produkt. Tim se zplsob vyroby po-
dle wvyndlezu stdvd oproti dosud znédmym
vyrobnim postupfim vyrazn& ekonomicky
vyhodn#&jSim.

Vyroba mbZe byt kontmuélm diskonti-
nudini, nebo kombinace obou téchto postu-
pi. Postupuje se napfiklad tak, Ze z rozto-
ku vodorozpustné vapenaté soli o koncen-
traci 1 % hmot. aZ nasyceného roztoku p¥i
dané teplot& se roztokem uhliéitanu amon-
ného o koncentraci 1 % hmot. aZ nasyce-
ného roztoku p¥i dané teplot& vysraZi uhli-
¢itan vapenaty, ktery se kyselinou trihydro-

- genfosforetnou o koncentraci 1 % hmot.

a7 98 O hmot. pfevede pfFi teplot& 20°C
aZ bod varu roztoku na hydrogenfosfored-
nan vépenaty, a to jednordzov& nebo po-
stupné&, popFipadd je moZno provést sou-
fasné i Fed&ni Kkyseliny trihydrogenfosfo-
rené. Vznikl4 sraZenina se oddéli, promyje,
vysudi a popfipads &t4stetnd dehydratuje
tepelnym zpracovanim na poZadovany pro-
dukt. Zbyly roztok obsahujici amonnou sil
se regeneruje na amoniak a vodorozpust-
nou véapenatou sl pFidanim oxidu nebo hyd-
roxidu vépenatého nebo jejich smé&si v tu-
hém stavu, pFipadné& ve vodné suspenzi. Re-
generace se s vyhodou provadi p¥i teplotd
odpovidajici varu regenerovaného roztoku.
Roztok vodorozpustné véapenaté soll po e-
ventudlnim zbaven! .se spolu s amoniakem
a oxidem uhli¢itym, vznikajicim p¥Fi reakci
uhli¢itanu vdpenatého s Kyselinou trihydro-

_genfosfore&nou, pouZiji opét ke srdZeni. Pro-

myvaci vody je vfhodné zadlenit do v§rob- .
niho cyklu. Pridavné latky je vhodné ddv-
kovat do roztok@i vedenych na srédZeni ne-
bo pFimo do srdZeciho zafizeni, do -dosud
vihkého produktu, popfipadd p¥l eventusl-
ni dpravé velikosti &4stic mletim.

Zpisob vyroby podle vynélezu je déle bli-
Ze popsén na konkretmm p¥ikladu. prove-
deni.

P¥iklad 1

Z 10% roztoku chloridu vépenatého ob-
sahujictho 1 % hmot. chloridu hoFe&naté-
ho byl ve vsddkovém michaném reaktoru
vysrdZen 5% roztokem uhliitanu amonné-
ho, p¥ipraveného pohlcovdnim oxidu uhli-
{itého v roztoku amoniaku, p¥i teplotd 25°
Celsia uhli¢itan vépenaty, ktery byl ddle pfe-
veden kyselinou trihydrogenfosforenou o
koncentraci 10 % hmot., obsahujici 0,5 %
hmot. dvojfosforenanu sodného, na hydro-
genfosforenan vépenaty. Teplota byla u-
drZovédna na hodnot& 45 °C pomoci vnit¥ni-



234950

5

ho a vné&jSiho chlazeni reaktoru. Vznikla
sraZenina byla oddélena {iltraci, promyta
a vysuSena nejprve p¥i teploté 40°C a po-
tom dehydratovdna zah¥ivdnim p¥i 70°C.
Filtrat a promyvaci vody byly zavedeny spo-
lu s oxidem vépenatym, ktery byl v 0,5%
pfebytku, oproti stechiometrii, vzhledem k
chloridu amonnému, do regeneratniho za-
Fizeni. V regenerdtoru byla udrZovédna tep-
lota odpovidajici bodu varu roztoku. Sus-
penze opoudtéjici regenerdtor byla zbave-

B

na filtraci mechanickych negistot a Ciry
filtr4t po zahudt&ni a ochlazeni byl.pouZit
spolu s regenerovanym amoniakem a oxi-
dem uhli¢itym, vznikajicim p¥i reakci uhli-

-§itanu vépenatého s kyselinou trihydrogen-

fosforednou, opét ke srdZeni. Takto p¥iprave-
ny produkt obsahoval 60 % hmot. dihyd-
ratu a 40 % hmot. bezvodého hydrogenfos-
forefnanu vépenatého. Ziskany produkt je
vhodny k pouZiti jako obohacujici prisada
krmnych smési v ZivofiSné vyrobé.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyroby smési dihydratu a bez-

vodého hydrogenfosforetnanu véapenatého, .

. popfipad& ve smé&si s hydroxylapatitem ne-

bo/a fosforetnanem vépenatym z kyseliny.

trihydrogenfosforetné a oxidu véApenatého
vyuZivajici vodorozpustnou vépenatou sil,
amoniak a oxid uhli¢ity jako recykl, vy-
znadujici se tim, Ze z roztoku vodorozpust-
né vépenaté soli se amoniakem a oxidem
uhlicitym nebo uhli€itanem amonnym vy-
sraZi uhliditan vépenaty; ktery se Kkyseli-
nou trihydrogenfosforetnou p¥Fevede na sra-
Zeninu, kterd se ze vzniklé suspenze oddéli,
‘promyje, vysusi a ¢asteénd dehydratuje te-

pelnym zpracovanim k dosaZeni sloZeni od-.

povidajiciho poZadovanému produktu, - ze

zbylého roztoku obsahujictho amonnou sfil

se pfiddnim oxidu nebo hydroxidu védpena-
tého nebo jejich smé&si regeneruje amoniak
a vépenatd sill, které se spolu s oxidem u-
hli¢itym, vznikajicim p¥i reakci uhli¢itanu
vapenatého s kyselinou tr1hydr0genfosfo-
reénou, pouZiji jako recykl.
2. Zpusob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e Fed&ni kyseliny trihydrOgenf_osforeé-

né nebo roztokdt vedenych k srdZeni se pro-
vadi vodami odpadajicimi p¥i promyvani
sraZeniny produktu a/nebo roztokem vodo-
rozpustné véapenaté soli a/nebo roztokem
vznikajici amonné soli. :

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznafujici
se tim, Ze se pFidavaji stabilizdtory zpoma-
lujici dehydrataci a hydrolyzu produktuy,
napfiklad chlorid hofe&naty, do roztoki ve-
denych Kk sréZeni a/nebo samostatné do sra-
Zectho stupn& a/nebo k sraZenind produk-
tu.

4. Zpﬁsob podle bodu 1.aZ 3, vyznadujici
se tim, Ze se latky ovliviiujici tvrdost pro-
duktu, nap¥iklad dvojfosforednan sodny, p¥i-
dévaji do roztokli vedenych k srdZeni a/ne-
bo samostatng do srdZecich stupiilt a/mebo
k sraZeniné& produktu.

5. Zplsob podle bodl 1 aZ 4, vyznatujici
se tim, Ze uhlifitan vépenaty se z roztoku’
vodorozpustne vapenaté soli vysraZi rozto-
kem hydrogenuhliditanu amonného.

6. Zpﬁsob podle bodd 1 aZ 5, vyznadujict
se tim, Ze sréZeni a neutrallzace se provéa-
dgji spolemé .
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