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RO 122690 B1

Inventia se refera la un dispozitiv de captare a energiei solare prin focalizare, destinat
obtinerii de apa calda.

Se cunoaste un dispozitiv de captare a energiei solare prin focalizare, conform
brevetului US 4252107, care este alcatuit dintr-o oglinda parabolica in formé de paraboloid
de rotatie, sustinutd pe un piedestal reglabil, cu rolul de a orienta oglinda parabolica per-
manent dupa razele soarelui, astfel incat acestea sa se focalizeze permanent in centrul focal
al paraboloidului, unde se afla un receptor de energie termica.

Se mai cunoagte un incalzitor solar, conform brevetului FR 2623275, care este alca-
tuit dintr-un panou rectangular semieliptic mobil, placat cu oglinzi verticale cu fete plane, ce
reflectd razele solare pe un captator solar central. Oglinzile au o forma de paraboloid de
translatie si reflecta razele solare pe captatorul liniar central. Dezavantajele acestui sistem
sunt constructia complicata si fragilitatea suprafetei reflectorizante.

Scopul inventiei este realizarea unui dispozitiv simplu de captare a energiei solare
prin focalizare, cu randament foarte mare, ce functioneaza si in conditii de temperaturi
scazute, avand un sistem de protectie contra inghetului si un sistem de suprafata selectiva
a radiatiei ce asigura o absorbanta a radiatiei solare, a=85-95% si o rata scazuta de reemi-
sie, 5-15%.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in stabilirea asocierii optime a
componentelor dispozitivului de captare a energiei solare prin focalizare.

Dispozitivul de captare a energie solare prin focalizare, conform inventiei, rezolva
problema tehnica mentionata prin aceea ca este constituit dintr-un captator solar care este
amplasat in interiorul unei sfere de sticla, vidata, si este prevazut cu niste tevi care asigura
transferul termic prin convectie fortatd in schimbatorul de caldura, iar oglinda parabolica
prezintd doua perechi de fotoelemente dispuse pe circumferintd, ce transmit tensiunile
generate de intensitatea fluxului de luminos unui procesor aflat in legatura cu un sistem
electronic ce comanda, prin intermediul unor servomecanisme, pozitionarea captatorului
solar in focarul oglinzii parabolice.

Dispozitivul de captare a energiei solare prin focalizare, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje:

- randament ridicat de absorblie a energiei solare si de transfer termic;

- prin utilizarea oglinzii parabolice energia este concentrata pe o zona mica, ceea ce
duce la o eficienta marita;

- posibilitatea orientarii panoului solar si a oglinzii parabolice dupa azimut i elevatie;

- elementele constitutive pot fi pozitionate permanent intr-o anumitad pozitie optima,
cu ajutorul fotoelementilor si a servomecanismelor, pentru a asigura absorbanta termica
maxima.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig.1...7,
care reprezinta:

- fig.1, vedere laterala a dispozitivului;

- fig. 2, altd vedere a dispozitivului;

- fig. 3, schema dispozitivului;

- fig. 4, vedere in spatiu a captatorului solar;

- fig. 5, sectiune longitudinala prin captatorul solar;

- fig. 6, vedere de sus a captatorului solar;

- fig. 7, vedere laterala a captatorului solar.

Dispozitivul de captare a energie solare prin focalizare, conform inventiei, este
constituit (fig. 1-3) dintr-o oglinda parabolica 1, Tn forma de segment de paraboloid de rotatie
cu diametrul parabolei de 3 m, din tabla de inox, care prezinta, in focarul geometric sau in
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focarul virtual, un captator solar 2, situat in interiorul unei sfere 3, transparents, de sticl3,
vidata. Dispozitivul de captare a energie solare prin focalizare prezinta, pe circumferinta
oglinzii parabolice 1, doua perechi de fotoelemente 4, 5, ce transmit tensiunile generate de
intensitatea fluxului luminos unui comparator operational i unui procesor 6, care comanda
nigte servomecanisme 7, pana la aducerea la echilibru a celor doua tensiuni, prin pozitionarea
captatorului solar 2 in focarul geometric sau intr-un focar deviat. Dispozitivul de captare a
energie solare prin focalizare prezintd un circuit 8, al lichidului incalzit, ce asigura transferul
termic intr-un schimbétor de caldura 9. Oglinda parabolica 1 este conectata, printr-o cupld
sferica 10, la un element fix 11, ceea ce permite orientarea catre soare, astfel incat sa se
capteze maximum de energie.

Tn focarul oglinzii parabolice 1 se afla o sfera 3, transparenta, din sticla, vidata, in
interiorul careia se afla captatorul solar 2, propriu-zis. Captatorul solar 2 este format (fig. 4
$i 5), din doua placi identice de metal, prin care circuld agentul termic. Plécile de metal sunt
ambutisate, astfel incat prin asamblare in perechi, formeaza un perete membrana. In
punctele in care se intalnesc ambutisarile circulare, se executd o suduré in puncte, care
mentine egala distanta dintre ele. Captatorul solar 2 are o forma patrati cu latura de 40 cm.

Pe partea exterioara, sablatd, a captatorului solar 2, este depus prin arc spray prin
vopsire cu vapori de metal, un strat metalic de aliaj pe baza de aluminiu. Peste stratul de aliaj
pe baza de aluminiu este depus un strat de vopsea neagra.

Sistemul de detectie electronica a pozitiei soarelui este alcatuit din doua perechi de
fotoelemente 4 si 5, dispuse pe circumferinta oglinzii, din care primul grup de fotoelemente 4
este pentru determinarea elevatiei in plan vertical, iar al doilea grup de fotoelemente 5,
pentru determinarea azimutului in plan orizontal. Sistemul de detectie electronica a pozitiei
soarelui transmite tensiunile generate de intensitatea fluxului luminos unui comparator
operational si unui procesor 6, care comandd servomecanismele 7 pana la aducerea la
echilibru a celor doua tensiuni, prin pozitionarea captatorului solar 2 in focarul geometric sau
intr-un focar virtual (deviat).

Captatorul solar 2 este prevazut cu un circuit 8, de circulatie a lichidului de incalzit
cum ar fi apa sau alte lichide cu punct de congelare mai scazut, format dintr-un sistem de
tevi ce asigura transferul termic prin convectie fortatd a unui amestec de apa-monoetil-
englicol in raport 1:1 in schimbatorul de caldura 9. Conveclia forfata este asigurata de o
pompé de 30 de wati, nefigurata si in sine cunoscuta, ce asigura un debit al lichidului incalzit
in schimbatorul de caldura 9 de 0,5m%h, de la temperatura de intrare de 20°C, pani la
temperatura de iesire de 40°C.

Revendicari

1. Dispozitiv de captare a energiei solare prin focalizare, care cuprinde o oglinda in
forma de paraboloid de rotatie, in focarul céreia este prevazut un captator solar pozitionat
cu ajutorul unui element fix si al unei articulatii, si care asigura transferul termic printr- un
schimbator de caldurd , caracterizat prin aceea ca, captatorul solar (2) este amplasat in
interiorul unei sfere (3) de sticla, vidata, si este prevazut cu niste tevi (8) care asigura
transferul termic prin convectie fortata in schimbatorul de céldurl'é (9), iar oglinda parabo-
lica (1) prezinta doua perechi de fotoelemente (4, 5) dispuse pe circumferinta, ce transmit
tensiunile generate de intensitatea fluxului de luminos unui procesor (6) aflat in legétura cu
un sistem electronic ce comanda, prin intermediul unor servomecanisme (7), pozitionarea
captatorului solar (2) in focarul oglinzii parabolice (1).
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2. Dispozitiv de captare a energiei solare prin focalizare, conform revendicarii 1, caracte-
rizat prin aceea ca, captatorul solar (2) este format dintr-un perete membrana etang, realizat
din doué foi de tabla ambutisate gi sudate, amplasate in interiorul sferei (3) de sticla, vidata.

3. Dispozitivde captare a energiei solare prin focalizare, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ci pe suprafetele sablate ale captatorului solar (2) este depus un
strat metalic de aliaj pe baza de aluminiu si un strat de vopsea neagra sau un strat un strat
de crom negru sau nichel negru.
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