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AMINOPLASTOVE ALEBO FENOLPLASTOVE LEPIDLO SO ZLEPSENOU
MECHANICKOU PEVNOSTOU

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka aminozZivicového alebo fenolzivicového Iepidla a metddy

zvySenia mechanickej pevnosti tohto aminozivicového, alebo fenolzivicového lepidla.

Doterajsi stav techniky

Lepidia na baze aminovych alebo fenolovych Zivic su dobre zname a pouzivané
v mnohych odvetviach, napriklad pri vyrobe drevotrieskovych dosiek, preglejok atd. Pri
pouzivani tychto lepidiel v praxi sa vyskytuje niekolko bezne znamych problémov.
Jeden z problémov spociva vo vzniku formaldehydovych emisii, ku ktorym moze
dochadzat’ ako pocas vyrobného procesu tak pocas starnutia vyrobenych produktov.
Tento problém viedol mnoho legislativnych organov k stanoveniu limitov obmedzujlcich

obsah formalinu v tychto lepidlach.

Na druhej strane, znizenie molarneho podielu formalinu vedie Kk znizeniu
mechanickej pevnosti lepidiel a vyrobkov, do ktorych sa tieto lepidla pouzivaju. Tento
problém bol CiastoCne vyrieSeny pridavkom melaminu, ktory zvysil mechanicku
pevnost, avSak nie vzdy uplne uspokojivym spdsobom, a bol i priCinou zvy$enia ceny

tychto lepidiel a vyrobkov, pri ktorych sa tieto lepidia pouzivaju.
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Podstata vynalezu

Ciel tohto vyndlezu teda spociva v poskytnuti aminozivicového alebo
fenolzivicového lepidla so zlepsenou mechanickou pevnostou nezavislou od obsahu

melaminu.

Av$ak podla predmetného vynalezu bola odhalena neocakavana skutocnost,
a sice to, ze pridavok acetalu, umoznuje zvy$enie mechanickej pevnosti tychto

aminozivicovych alebo fenolzivicovych lepidiel.

Teda prvy zamer sucasného vynalezu smeruje Kk dosiahnutiu vyssie
uvedeného ciel'a zahriujlceho vyvoj aminoZivicového alebo fenolzivicového lepidia
so zlepdenou mechanickou pevnostou, ktoré je charakteristicke tym, ze obsahuje

alkoholacetal obsahujuci jeden az Sest' atomov uhlika v molekule.

Druhym zamerom tohto vynalezu je vyvinutie metoédy zvysenia mechanicke)
pevnosti aminozivicového alebo fenolzivicového lepidla, ktora je charakteristicka
tym, ze sa do kompozicie lepidla prida alkoholacetal obsahujuci jeden az Sest

atomov uhlika v molekule.

Vo vyhodnom uskutoéneni podla predmetného vynalezu su acetdly

pridavanymi do tychto lepidiel metylal (dimetoxymetan) a etylal (dietoxymetan).

Pokial ide o podiel acetalu vtychto lepidlach, pohybuje sa vSeobecne
v rozmedzi od troch a2 tridsiatich percent, ale vyhodne sa vyuziva acetalovy podiel

od 10 do 20 %.

Konkrétne je moiné uviest, ze kompoziciami lepidla, ktorych sa predmetny
vynalez vyhodne tyka, su aminozivicové lepidia na baze mocovino-formalinove;
zmesi v moléarnom pomere 1:1,5 a aminozivicove lepidla na baze melamin-
mocovino-formalinovej zmesi s molarnym  pomerom  dusikatych produktov
k formalinu od 1:1.2 az 1:1,5 a fenolzivicové lepidlda na béze fenol-formalinovej

zmesi v molarnom pomere 1:1,7.
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Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Predmetny vynalez bude teraz popisany pomocou dalej uvedenych prikladov,
ktoré su iba ilustrativne a nijako neobmedzuju rozsah tohto vynalezu. Uvedené budu
dva priklady, ktoré su v podstate zamerané na demonstrovanie zvySenia mechanicke;

pevnosti tychto aminozivicovych a fenolzivicovych lepidiel v sulade s tymto vynédlezom.

Priklad 1
Tepelno-mechanicka analyza (TMA)
(a) Priprava lepidlovych zmesi:

V pripade modovino-formalinovych (UF) a melamin-mocovino-formalinovych
(MUF) lepidiel bolo pridané na 100 hmotnostnych dielov lepidla, ktoré obsahovalo 60 %
pevného podielu, 1,8, 6 a 12 hmotnostnych dielov metylalu alebo eventudine etylalu
(pre zmesi obsahujuce 3,10 a 20 % acetalu) a 7,5 dielu roztoku obsahujiceho 20 % -

vytvrdzovacich prisad (chlorid aménny alebo siran amonny).

V pripade fenol-formalinového (PF) lepidla nasledoval rovnaky postup stym

rozdielom, Ze neboli pridavané Ziadne vytvrdzovacie prisady.

(b) Pracovna metoda:

Princip tejto metddy je zalozeny na vytvoreni modelovej sustavy komprimovanych
dielov, ziskanych spojenim dvoch dosiek pomocou tohto lepidla, ktoré je uréené na
analyzovanie, a vyhodnotenie kvality takto ziskanej sustavy, ktora priamo zavisi od

pouzitej adhezivnej zmesi.
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Konkrétne je mozné uviest, Ze medzi dve dosky zbukového dreva bolo
nanesenych 30 miligramov adhezivnej zmesi a takto pripravena zostava bola uchytena

svojimi dvoma koncami v drziaku a cela tato sustava bola umiestnena do pece.

Téato pec bola teplotne naprogramovana tak, aby zvySovanie teploty v rozsahu od
25 do 250 °C prebiehalo rychlostou 10 °C/minutu, o spdsobi vytvrdnufie lepidla medzi
dvoma pouzitymi doskami a vznik jedinej dosky pevnéeho dreveného produktu. Pocas
zvy$ovania teploty bola uprostred dosticky aplikovana vertikalna sila (F=30 g), ktora
spdsobila ohyb (f), ¢o umoznilo stanovit’ modul pruznosti. Tento ohyb (f) sa znizuje

v zavislosti od teploty, ¢o demonstruje rast mechanickej pevnosti.

Pri uskutodfovani tohto experimentu bolo pouzité zariadenie ,METTLER TMA
40" termomechanicky analyzator, prepojeny s procesorom a pocitacom, ktory umoznuje

zaznamenavat termogramy a spracovavat' ziskané data.

Konkrétne je mozné uviest, Ze pre kazdu testovanu vzorku bol merany chyb (f v
um) ako funkcia teploty, a dalej bol vyhodnocovany modul elasticity (E v MPa) pomocou

rovnice: E = [1/(f-3,2)] . 47386.

(c) Vysledky:

V nasledujicej tabulke | st uvedené vysledky ziskane pre aminozivicové lepidia

(typy UF a MUF).
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Tabufka |
Prisada Maximalny modul elasticity (korigovana stredna hodnota)
adhezivnych zmesi (MPa)
UF lepidlo MUF lepidlo MUF lepidlo
1:1,5 1:1,2 11,5
Referencie 1543 2210 2867
Metylal
3% 2444 2523 3026
10 % 2460 3816 4418
20 % 1889 3933 5597
Etylal
3 % 2172 2553 3398
10 % 2238 4459 3506
20 % 2390 3164 4773

Vysledky ziskané pre fenolzivicove lepidio (PF typ) s znazornené v nasledujlce;

tabulke .
Tabulka Il
Prisada Maximalny modul elasticity (korigovana stredna hodnota')
adhezivnych zmesi (MPa)
PF lepidlo 1:1,7
Referencie 2126
Metylal
3% 2156
10 % 2432
20 % 3250
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Vysledky objavujuce sa v Tabulke | a Il jasne dokazuju vplyv acetalu na merany
modul elasticity a nasledne i na zvySenie mechanickej pevnosti pri tychto

aminozivicovych a fenolzivicovych lepidlach.

Priklad 2
Meranie pevnosti v tahu na drevotrieskovych doskach
(a) Priprava dosiek:
V nasledujucej tabulke Il s uvedené rézne mnozstva zakladnych zloZiek,

udavané v gramoch, ktoré boli pridané do 1000 gramov suchych drevenych cCastic.

Tabulka lli
Vzorka C.
1 2 3 4
Suché drevo 1000 1000 1000 1000
Lepidlo MUF
1:1,1 v roztoku
s koncentraciou 167 167 133 100
60 %
v pevnom 100 100 80 60
ekvivalente ( ) ( ) (80) (60)
20 % roztok
chloridu 7.5 7.5 6,0 4.5
amonneho
Metylal - 10 8 6
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Dosky boli stlatané pri povrchovej teplote 190 °C, pri maximalnom tlaku 2,8 MPa
(28 kg/cm?), pricom jeden cyklus stlacania trval 3 mindty, a konecna hrdbka dosky bola

14 milimetrov (Cas stlacania: 12,8 sec/mm).

(b) Vysledky: ,
Na takto ziskanych doskach boli uskutoénené merania pevnosti v tahu pouzitim
normalizovanej metddy ako je popisané napriklad v Eurdpskych standardoch EN 300,

313 a 319). Vysledky st uvedené v nasledujucej tabulke IV:

Tabutka IV
Pevnost v tahu Znizenie mnozstva lepidla
Vzorka 1
(referencna) 1,011 -
Vzorka 2 1,335 -
Vzorka 3 1,026 20 %
Vzorka 4 0,826 40 %

Z tychto vysledkov v prvom rade vyplyva, ze pri vSetkych dalSich zhodnych
parametroch boli ziskané hodnoty medze pevnosti v tahu znacne zlepSené pre vzorku

¢. 2 v porovnani s referencnou vzorkou (vzorka €. 1).

Navyse pritomnost metylalu umoznilo znizenie mnozstva lepidla, zatial' o bola
zachovana porovnatelnd medza pevnosti vtahu (vzorky 3 a 4 v porovnani

s referencnou vzorkou).

Vzhladom na vyssie uvedené je zrejmé, ze ‘podfa predmetného vynalezu je
mozné dosiahnut’ znizenie ceny vyrabanych dosiek a najma znizenie formaldehydovych

emisii ako pri vyrobe tak pocas starnutia tychto dosiek.
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Okrem toho je potrebné uviest, ze ak by bol za ucelom zvySenia mechanicke;j
pevnosti pridany do UF lepidiel melamin, potom pritomnost' acetalu umoznila pouzitie
znizeného mnozstva melaminu nevyhnutného pre zachovanie rovnakej mechanickej

pevnosti, €o tiez prispieva k znizeniu cien tychto lepidiel a takto vyrobenych dosiek.

Nakoniec by sa malo byt poznamenat, ze pritomnost acetalu v tychto
aminozivicovych alebo fenolzivicovych lepidlach zvysduje ich naslednd kompatibilitu

s vodou.

Po priprave zvy$uje lepidlo s ¢asom svoj stupen polymerizacie, lepidlo sa potom
nazyva ,urychlené®, o je dosledok rastucej rychlosti reakcie zmieneného lepidla poCas
jeho pouzitia. Avsak viac polymerizované lepidlo znizuje svoju kompatibilitu s vodou, a

teda i svoju schopnost’ byt riedené vodou.

Skutoénost, ze pritomnost’ acetélu v lepidle zvysuje jeho kompatibilitu s vodou
tak m& dvojaky dosledok, konkrétne na jednej strane sa pre rovnaky stupen
polymerizacie kompatibilita s vodou zvySuje a na druhej strane mdze byt pri rovnakej
kompatibilite s vodou stupen polymerizécie a tym i reakcna rychlost poCas pouzitia

vy$sia.
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PATENTOVE NAROKY

1. Aminozivicove lepidlo so zlepSenou mechanickou pevnostou na baze
mocovino-formalinove] zmesi v molarnom pomere 1:1,5 alebo melamin-
mocovino-formalinovej zmesi v molarnom pomere dusikatych produktov
k formalinu od 1:1,1 do 1:1,5, vyznacujace sa tym, Ze obsahuje derivat

alkoholacetalu obsahujuci jeden alebo dva uhlikové atomy v molekule.

2. Lepidlo podl'a naroku 1, vyznac':ujl]c‘e sa tym, ze acetalom je metylal

alebo etylal.

3. Lepidlo podli'a naroku 1 a 2, vyznacujuce sa tym, Zze obsahuje 3 a2

30 % acetalu a vyhodnejSie 10 az 20 %.

4. Spbsob zvysenia mechanickej pevnosti aminozivicového lepidla na
baze mocovino-formalinovej zmesi v molarnom pomere 1:1,5 alebo melamin-
mocovino-formalinovej zmesi v molarnom pomere dusikatych produktov
k formalinu od 1:1,1 do 1:1,5, vyznacujuci sa tym, Zze sa do kompozicie lepidia

prida alkoholacetal obsahujuci od jeden do Sest atdbmov uhlika v molekule.

5. Spdsob podla naroku 4, vyznacujuci sa tym, ze sa do kompozicie

lepidia prida od 3 do 30 % a vyhodne 10 az 20 % metylalu alebo etylalu.
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