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(57) Anotace:
Ridici zafizeni otatek pro elektromotor (11) je provedeno s 13
fizenym spinacim zafizenim (23), napajenym ze zdroje (13)
stejnosmérného napéti. Toto spinaci zafizeni (23) moduluje
napéti z elektromotoru (11) sledem spinacich impulzi tim, Ze
napéti stfidavé zapina a vypina spinaci frekvenci, kterd je
vy$§i nez frekvence odpovidajici Casové konstanté
elektromotoru (11), a modulované napéti dodava do
elektromotoru (11). Ridici zafizeni obsahuje jednak
porovnavaci a regula¢ni zafizeni (27), které provadi modulaci
Sitkou impulzi sledu spinacich impulzd pfivadénych do
spinaciho zafizeni (23), zavislou na odchylce skutedné
hodnoty od poZadované hodnoty a porovnava tuto praimérnou
hodnotu napéti elektromotoru (11) s pozadovanou hodnotou
napé&ti odpovidajici poZzadovanym otackam elektromotoru
(11), jednak integratni zafizeni (25), které integruje zapnuté
napéti vznikajici na piipojich (19, 21) elektromotoru (11) na
primérnou hodnotu napéti elektromotoru (11) tvofici
skute¢nou hodnotu. Integraéni zafizeni (25) obsahuje
analogové/¢islicovy pfevodnik pro pfemé&nu analogové
primémé hodnoty napéti elektromotoru (11) na ¢islicovou
hodnotu.
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Ridici zaFizeni otacek pro elektromotor

Oblast techniky

Vynélez se tyka fidiciho zafizeni otacek pro elektromotor, s fizenym spinacim zafizenim, napa-
jenym ze zdroje stejnosmérného napéti, pfi¢emz toto spinaci zafizeni moduluje napéti z elektro-
motoru sledem spinacich impulzd tim, Ze napéti stfidavé zapin a vypina spinaci frekvenci, ktera
je vy38i nez frekvence odpovidajici asové konstanté elektromotoru, a modulované napéti doda-
va do elektromotoru.

Dosavadni stav techniky

Takové fidici zatizeni otaek se muZe pouzit napfiklad pro motor hotaku pfidavného topného
pfistroje vozidla, pfic¢emZ motor hofaku pohani ventilator, kterym je pfivadéno mnoZstvi vzdu-
chu, potfebné pro smés palivo-vzduch.

Aby se dosahlo optimélniho spéaleni topného paliva, ma se udrzovat pomér mezi vzduchem a
palivem v palivové smé&si konstantni. To znamena, Ze pro vytvofeni smési palivo-vzduch se musi
jednak pfivést konstantni mnoZstvi paliva za ¢asovou jednotku a jednak konstantni mnoZstvi
vzduchu za &asovou jednotku. Aby pfivedené mnozstvi vzduchu za Casovou jednotku zistalo
konstantni, musi se motoru hofaku nebo motor ventilatoru udrZovat na konstantnich otackach. To
ale pfedpoklada konstantni napéti akumulatorové baterie, ze které je ptidavny topny piistroj
vozidla napajen.

V praxi mize napéti akumulatorové baterie vozidla mit relativn€ velké kolisani. U akumulatoro-
vé baterie vozidla se jmenovitym napétim 24 V, jaké se pouziva naptiklad pro nakladni automo-
bily nebo autobusy, je velikost kolisani napéti akumulatorové baterie v rozmezi mezi 18 V a
32 V. To vede k odpovidajicimu velkému kolisani ota¢ek motoru ventilatoru a k odpovidajicimu
kolisani pfivadéného mnoZzstvi vzduchu za ¢asovou jednotku pro pfipravu smési palivo-vzduch.

Dosavadni stav techniky

Aby se navzdory témto silnym kolisanim napéti akumulatorové baterie pfesto dosahlo konstant-
nich otalek ventilatoru, je obvyklé udrzovat otacky motoru ventilatoru pomoci regulacniho
obvodu otagek na konstantni Zadané hodnoté. Takovy regulaéni obvod vyZaduje snimag, ktery je
umistén na elektromotoru nebo na ob&Zném kole dmychadla, které je motorem pohanéno a slouzi
k méfeni skute¢né hodnoty otadek. K tomuto tcelu se obvykle pouZivaji optické snimace nebo
magnetické snimace. Oba druhy snimaci zvySuji vyrobni néklady a jejich pouZiti je problema-
tické. Problémem optickych snimaci je jejich znecisténi. Problémem magnetickych snimaci je
to, Ze se musi umistit v bezprostiedni blizkosti snimaného objektu.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je i bez tdchto snimaéi s nepatrnymi vyrobnimi néklady udrzovat konstantni
otaky elektromotoru, napajeného ze zdroje stejnosmérného napéti, i pti silném kolisani.

Uvedeny tkol spliiuje Fidici zafizeni ota¢ek pro elektromotor, s fizenym spinacim zafizenim,
napajenym ze zdroje stejnosmérného napéti, pfiemz toto spinaci zafizeni moduluje napéti z
elektromotoru sledem spinacich impulzi tim, Ze napéti stfidave zapina a vypina spinaci frekven-
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napéti dodavé do elektromotoru, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze obsahuje jednak porov-
navaci a regulaéni zafizeni, které provadi modulaci Sifkou sledu spinacich impulzd pfivadénych
do spinaciho zafizeni, zavislou na odchylce skute¢né hodnoty od poZadované hodnoty a porov-
nava tuto priimérnou hodnotu napéti elektromotoru s pozadovanou hodnotou napéti odpovidajici
pozadovanym otackam elektromotoru, jednak integraéni zafizeni, které integruje zapnuté napéti
vznikajici na pfipojich elektromotoru na primérmou hodnotu napéti elektromotoru tvofici sku-
te¢nou hodnotu, pfi¢emz integraéni zafizeni obsahuje analogové ¢islicovy pievodnik pro pfemé-
nu analogové primérné hodnoty napéti elektromotoru na €islicovou hodnotu.

Reseni fidiciho zafizeni podle vynalezu spo¢iva v tom, Ze spinaci frekvence je vétsi, nezli frek-
vence odpovidajici motorové ¢asové konstanté elektromotoru, a Ze zapojené motorové napéti je
regulovano ovliviiovani modulovaného sledu spinacich impulzii na Zidanou hodnotu napéti,
odpovidajici pozadovanym otackam motoru.

Modulovani sledu spinacich impulzi je vyhodné impulzni §itkovou modulaci, miiZe to v3ak byt
impulzni frekvenéni modulace nebo impulzni amplitudova modulace.

Protoze spinaci frekvence ma byt vy3si nez frekvence odpovidajici motorové ¢asové konstanté
elektromotoru, znamena t° v dané souvislosti, se Ze induk&nost motorového vinuti nema projevit
na spinaci frekvenci, Ze tedy b&hem vypinacich pfestavek modulace Sitkou impulzi sledu spina-
cich impulzi nedojde nebo prakticky nedojde k vybiti magnetické energie uloZzené béhem zapi-
nani v indukénosti vinuti motoru.

Pti takto vysoké spinaci taktovaci frekvenci se mize induk&nost vinuti motoru projevit na pfi-
pojnych svorkach motoru. Ve vypinacich pfestavkach sledu spinacich impulzi se nemize vybu-
dovat generatorové napéti vyvolané vybitim indukénosti vinuti motoru. Miize se tudiz méfit
obdélnikovy signal fizeného spinace. Elektromotor se chova pfi téchto vysokych spinacich nebo
taktovacich frekvencich, jakoby na motorovych pfipojich bylo stejnosmérné napéti, které odpo-
vida stiedni hodnoté taktovaného, tj. stfidavé zapinaného a vypinaného stejnosmémého napéti.
Elektromotor se pfitom nezatéZuje vice, nez kdyby na ném bylo stejnosmérné napéti odpovidajici
této stfedni hodnote.

Podle vynalezu se tak neprovadi regulace otalek, nybrz fizeni otafek pomoci regulovaného
napéti elektromotoru. ProtoZe otacky elektromotoru jsou umérné jeho napéti, projevi se regulo-
vané motorové napéti jako regulace ota¢ek. Dostanou se konstantni otacky motoru nezavislé na
napéti akumulatorové baterie.

Délky a prifezy elektrickych vedeni, prostfednictvim kterych je elektromotor spojen s akumula-
torovou baterii, jsou véci vyrobce vozidla a mohou byt u riznych typt rizné. Stejné tak rozdilné
jsou elektrické odpory mezi pfipoji akumulatorové baterie vozidla a pfipoji motoru. Protoze u
fidiciho zatizeni otalek podle vynalezu se mé&fi motorové napéti na piipojich motoru, rozptyli se
vliv rozdilné velkych odpori elektrickych spojovacich vedeni mezi baterii vozidla a elektromoto-
rem. Kromé toho se vyreguluji tolerance, jevy starnuti atd. spinacich komponent fidiciho zafizeni

otacek.

U jednoho vyhodného provedeni Fidiciho zafizeni otagek podle vynalezu se regulace napéti reali-
zuje pomoci reguladniho obvodu, ktery obsahuje integra¢ni zafizeni, pomoci néhoZ se integruje
taktované napéti motoru pro vytvoreni stfedni napét'ové hodnoty, slouzici jako skute¢no hodnota,
porovnavaci zafizeni, které porovna skute¢nou hodnotu s pfedem zadanou Zidanou hodnotou a
reguladni zafizeni, které v zavislosti na vysledku porovnani provede modulaci Sitkou impulzi
sledu spinacich impulzd, pfivedenych spinacimu zafizeni.

S vyhodou se vytvofi porovnavaci zafizeni a regulaCni zafizeni jako mikroprocesor, kterému se
pfivadi Zaddana hodnota jako &islicovy signal. V tomto piipadé se pfifadi integraénimu zafizeni



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 296694 B6

anologo/¢islicovy prevodnik, ktery pifevede analogovou stfedni hodnotu napéti vytvofenou inte-
granim zarizenim v ¢islicovou hodnotu.

U fidiciho zafizeni otacek podle vynalezu tedy taktovaci pomér spinacich impulzi pfivedenych
spinacimu zafizeni reguluje tak, Ze stfedni hodnota napéti taktovaného stejnosmérného napéti
pfivadéna elektromotoru odpovida pfedem zadané zadané hodnoté napéti. Pfi pouZiti pulsni
frekvenéni modulace nebo pulsni amplitudové modulace se frekvence, popfipadé¢ amplituda,
spinacich impulzi pfi konstantni spinaci dobé nebo $ifce impulzi fidi tak, Ze elektromotoru se
piivadi taktované stejnosmérné napéti se stfedni hodnotou odpovidajici zddané hodnoté.

Odpovidajicim zadanim Zzadané hodnoty se mize napéti motoru, tj. sttedni napéti motoru, ménit
podle provozniho stavu ptidavného topného pfistroje vozidla plynule nebo ve stupnich. Napfi-
klad pro mékky rozb&éh motoru ventilatoru je vyhodné pfedem zadat Zadanou hodnotu pro ply-
nule stoupajici prib&h napéti. Jinak se muze béhem zapalovaciho procesu hotdku topného pfi-
stroje prostfednictvim Zadané hodnoty zadat mensi napéti motoru a tim i men3i otacky, nebot’ pro
zapalovani hofaku je vieobecné zapotfebi méné vzduchu pro smés palivo-vzduch. Po zapaleni se
potom miize mnozstvi vzduchu za ¢asovou jednotku dodavané ventilatorem pomoci pozvolné se
zvysujici Zadané hodnoty pomalu zvy3ovat. Prostiednictvim pfedem zadané Zadané hodnoty se
muze také fidit topny vykon. Pro motory ventilatori, jaké se v dne$ni dobé pouzivaji v pridav-
nych topnych pfistrojich vozidla, je zpravidla vhodné spinaci frekvence pfiblizné 20 kHz.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude v dal§im textu blize objasnén na vyhodném provedeni vynalezu, znizornéném na
vykrese.

Piiklady provedeni vynélezu

Obrazek na vykrese znazoriuje elektricky stejnosmérny elektromotor 1, ktery je napajen napétim
akumulatorové baterie, v pfipadé ptidavného topného zafizeni vozidla napé&tim z akumulatorové
baterie jako zdroje 13 stejnosmérného proudu vozidla. Akumulatorova baterie jako zdroj 13 stej-
nosmérného proudu ma dva poly 15 a 17, které jsou spojeny se dvéma pripoji 19 a 21 elektro-
motoru 11. Do spojeni mezi polem 15 akumulatorové baterie a pfipojem 19 elektromotoru 11 je
sériové zapojen rychly elektronicky spina¢ jako spinaci zafizeni 23, u kterého se napiiklad miize
jednat o spinaci tranzistor. Ten je ovlddan pomoci modulace $itkou sledu spinacich impulzi,
takZe napéti zdroje 13 stejnosmérného proudu je s odpovidajicim taktovacim pomérem stiidavé
zapinano a vypinano. Na piipoje 19 a 21 elektromotoru 11 se tak dostane taktované stejnosmerné
napéti odpovidajici tomuto taktovacimu poméru. Jeho taktovaci nebo spinaci frekvence je napfi-
klad ve velikostnim rozsahu pfiblizné 20 kHz.

Taktované stejnosmé&rné napéti vyskytujici se na ptipojich 19 a 21 elektromotoru 11 se pfivede
integradnimu zafizeni 25, které toto taktované stejnosmérné napéti elektromotoru 11 integruje a
tak vytvofi stfedni hodnotu taktovaného stejnosmémého napéti elektromotoru 11. K integracni-
mu zafizeni 25 patii neznazornény analogoveé &islicovy prevodnik, takze na vystupu integraniho
zafizeni 25 je integrovana stfedni hodnota taktovaného stejnosmérného napéti elektromotoru 11
&islicové signalni hodnoty. Ta pak dospéje na prvni vstup porovnavaciho a regulacniho zafizeni
27, kterému se prostiednictvim druhého vstupu pfivede Zadana hodnota jako Cislicovy signal.
Porovnavaci a regulaéni zafizeni 27 je vyhodné vytvofeno s mikroprocesorem. V ném se porovna
Cislicova skute¢na hodnota z integraéniho zatizeni 25 s ¢islicovou Zadanou hodnotou. Na vystu-
pu porovnavaciho a integradniho zatizeni 27 vznika spinaci fidici signal pro elektronicky spina¢
23, ktery je modulovéan $ifkou impulzi, a to v zavislosti na vysledku porovnani Zadané a
skute¢né hodnoty. Timto zplisobem spina spinaci zafizeni 23 stejnosmérné napéti prichazejici od
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akumulatorové baterie jako zdroje 13 stejnosmérného proudu s taktovacim pomeérem stridavé
zapnuto a vypnuto, ktery zavisi na vysledku porovnani mezi skute¢nou a Zadanou hodnotou. Jako
vysledek se obdrzi stfedni hodnota taktovaného stejnosmérného napéti elektromotoru 11, kterd
odpovida predem zadané Zadané hodnoté.

Timto zpisobem se fidi pro stejnosmérny elektromotor 11 efektivni stejnosmérné napéti na hod-
notu napéti odpovidajici zadané hodnoté, coz vede k odpovidajicim otackam stejnosmérného
elektromotoru 11.

Pomoci tohoto regulovani napéti se mohou otacky elektromotoru 11 fidit tak, aby byly konstant-
ni, aniz by byl potfebny snima¢ pro zachycovani otacek elektromotorull.

PATENTOVE NAROKY

1. Ridici zatizeni otatek pro elektromotor (11), s fizenym spinacim zafizenim (23), napajenym
ze zdroje (13) stejnosmérného napéti, pfiemZ toto spinaci zafizeni (23) moduluje napé€ti
z elektromotoru (11) sledem spinacich impulzi tim, Ze napéti stfidav€ zapina a vypind spinaci
frekvenci, ktera je vy$$i nez frekvence odpovidajici asové konstanté elektromotoru (11), a mo-
dulované napéti dodava do elektromotoru (11), vyznacujici se tim, Ze obsahuje
jednak porovnavaci a regulaéni zafizeni (27), které provadi modulaci Sitkou impulzi sledu
spinacich impulzd pfivadénych do spinaciho zafizeni (23), zavislou na odchylce skutecné
hodnoty od poZzadované hodnoty a porovnava tuto primérnou hodnotu napéti elektromotoru (11)
s pozadovanou hodnotou napéti odpovidajici pozadovanym otackam elektromotoru (11), jednak
integraCni zafizeni (25), které integruje zapnuté napéti vznikajici na pfipojich (19, 21) elektro-
motoru (11) na primérnou hodnotu napéti elektromotoru (11) tvofici skute¢nou hodnotu,
pfiemz integra¢ni zatizeni (25) obsahuje analogové/¢islicovy pfevodnik pro pfeménu analogové
prumérné hodnoty napéti elektromotoru (11) na Cislicovou hodnotu.

2. Ridici zafizeni otdcek podle naroku 1, vyznacéujici se tim, Ze porovnavaci a
regulaéni zafizeni (27) jsou tvofena mikroprocesorem, do né¢hoz je pfivadéna jednak digitalni
primérna hodnota napéti elektromotoru (11) a jednak pozadovana hodnota napéti v Cislicové
forme.

3. Ridici zafizeni otagek podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze poZzadovand
hodnota napéti pro pfijem ménicich se otacek elektromotoru (11) je proménné fizenim pomoci

programu.

4. Ridici zafizeni otacek podle jednoho z narokti 1 az 3, vyzmnacujici se tim, Ze
spinaci frekvence je 20 kHz.

1 vykres
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