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(54)实用新型名称

淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔

(57)摘要

本实用新型提供了一种淀粉质原料生产酒

精用立式吸收塔，塔体上端设置有出气管，塔体

的上部设置有进料管，塔体的下端设置有出料

管，塔体的下部设置有进气管，塔体内进料管与

进气管之间的部分设置有多个分配盘和多个收

集环，且分配盘的数量与收集环数量相同，分配

盘与收集环在塔体内自上而下交替布置，分配盘

为中空锥形结构，通过支架与塔体内壁连接，收

集环为漏斗形结构，其上端与塔体的内壁连接，

其下端设置有下料孔。本实用新型利用收集环与

分配盘相互组合形成水帘式物料流，并改变二次

蒸汽的流动方向，从而使二次蒸汽与物料流多次

直接接触，物料充分吸收二次蒸汽，从而提升吸

收效果，提升吸收效率高。
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1.一种淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其特征在于：包括塔体（1）、进料管（2）、收

集环（3）、分配盘（5）、出料管（6）、进气管（7）及出气管（4），所述的塔体（1）上端设置有出气

管（4），所述的塔体（1）的上部设置有进料管（2），进料管（2）的一端位于塔体（1）外，其另一

端设置在塔体（1）内，进料管（2）的位于塔体（1）内的一端开口向下，所述的塔体（1）的下端

为漏斗形结构，其上设置有出料管（6），所述的塔体（1）的下部设置有进气管（7），塔体（1）内

进料管（2）与进气管（7）之间的部分设置有多个分配盘（5）和多个收集环（3），且分配盘（5）

的数量与收集环（3）数量相同，所述的分配盘（5）与收集环（3）在塔体（1）内自上而下交替布

置，所述的分配盘（5）为中空锥形结构，通过支架与塔体（1）内壁连接，所述的锥形结构的分

配盘（5）的下端与塔体（1）内壁之间形成下料通道，分配盘（5）的侧壁上设置有分配孔，所述

的收集环（3）为漏斗形结构，其上端与塔体（1）的内壁连接，其下端设置有下料孔，收集环

（3）的侧壁上设置有落料孔。

2.根据权利要求1所述的淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其特征在于：所述的塔体

（1）内设置有两个分配盘（5）及两个收集环（3）。

3.根据权利要求1所述的淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其特征在于：所述的收集

环（3）的上端开口大于分配盘（5）的下端开口。

4.根据权利要求1所述的淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其特征在于：所述的分配

孔在分配盘（5）的侧壁上沿锥形分配盘（5）的延伸方向层状布置，每层均包括多个分配孔，

多个分配孔在分配盘（5）上周向均匀布置。

5.根据权利要求1所述的淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其特征在于：所述的落料

孔在收集环（3）的侧壁上沿漏斗形收集环（3）的延伸方向层状布置，每层均包括多个落料

孔，多个落料孔在收集环（3）上周向均匀布置。

6.根据权利要求1所述的淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其特征在于：所述的塔体

（1）上设置有人孔及观察窗。
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淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔

[0001] 技术领域：

[0002] 本实用新型属于喷淋吸收设备技术领域，具体涉及一种淀粉质原料生产酒精用立

式吸收塔。

[0003] 背景技术：

[0004] 现有技术中，在利用玉米、木薯、大米、小麦、高粱等淀粉质原料生产酒精时，其采

用的工艺方法一般包含原料粉碎——液化——糖化——发酵——蒸馏——糟渣分离等工

艺步骤，在原料粉碎后，在液化过中需要将淀粉质原料先与液化酶混合搅拌后，经喷射液化

后升温至95~103℃进行液化成液化醪，而液化醪需要冷却降温为60℃后才能被送入糖化罐

进行糖化，此过程造成大量的热量损失，目前，为了降低淀粉质原料生产酒精的能源消耗，

通常将液化醪冷却过程中产生的二次蒸汽送入淀粉质原料，用于将淀粉质原料进行预热升

温液化，从而降低原料液化时所需的能源消耗，利用液化醪冷却散发出的二次蒸汽预热淀

粉质原料，此过程通常是在吸收塔内进行。淀粉质原料与液化酶及水混合后，从吸收塔的上

端自上而下流动，二次蒸汽从吸收塔的底部进入，自下而上流动，在此过程中，二次蒸汽与

混合料接触，混合料吸收二次蒸汽升温初步液化，从而节省淀粉质物料完全液化所需的蒸

汽，节约能源及冷却水，达到节能减排目的。

[0005] 但是，此种结构的吸收塔，二次蒸汽与混合料仅一次接触，混合料及二次蒸汽再吸

收塔内流动性差，造成吸收效果差，二次蒸汽不能被充分吸收，且吸收效率低下，混合料预

液化效果不理想。

[0006] 实用新型内容：

[0007] 综上所述，为了克服现有技术问题的不足，本实用新型提供了一种淀粉质原料生

产酒精用立式吸收塔，它是在塔体内设置锥形的分配盘，分配盘之下的塔体内设置漏斗形

的集料环，淀粉质混合料从塔体上部进入塔体内，受锥形分配盘的阻挡分配后，沿分配盘上

的分配孔及分配盘下端与塔体内壁之间的间隙下落，在分配盘与收集环之间形成水帘状物

料流，物料流受漏斗形收集环收集并沿收集环下端下料孔及收集环上的落料孔下落，沿落

料孔下落的物料再次形成水帘状物料流，沿下料孔下落的物料再次遇到分配盘分配，二次

蒸汽从塔体下部进入，在收集环及分配盘的阻挡导向作用下，二次蒸汽多次穿过水帘状的

物料流，二次蒸汽被物料充分吸收，有效的提高吸收效率和吸收效果，达到回收再利用二次

蒸汽的目的，实现降低能源消耗，节约淀粉质原料生产酒精的生产成本，减少热气排放，实

现节能减排目的。

[0008] 为解决上述技术问题，本实用新型采用的技术方案为：

[0009] 一种淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，其中：包括塔体、进料管、收集环、分配

盘、出料管、进气管及出气管，所述的塔体上端设置有出气管，所述的塔体的上部设置有进

料管，进料管的一端位于塔体外，其另一端设置在塔体内，进料管的位于塔体内的一端开口

向下，所述的塔体的下端为漏斗形结构，其上设置有出料管，所述的塔体的下部设置有进气

管，塔体内进料管与进气管之间的部分设置有多个分配盘和多个收集环，且分配盘的数量

与收集环数量相同，所述的分配盘与收集环在塔体内自上而下交替布置，所述的分配盘为
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中空锥形结构，通过支架与塔体内壁连接，所述的锥形结构的分配盘的下端与塔体内壁之

间形成下料通道，分配盘的侧壁上设置有分配孔，所述的收集环为漏斗形结构，其上端与塔

体的内壁连接，其下端设置有下料孔，收集环的侧壁上设置有落料孔。

[0010] 进一步，所述的塔体内设置有两个分配盘及两个收集环。

[0011] 进一步，所述的收集环的上端开口大于分配盘的下端开口。

[0012] 进一步，所述的分配孔在分配盘的侧壁上沿锥形分配盘的延伸方向层状布置，每

层均包括多个分配孔，多个分配孔在分配盘上周向均匀布置。

[0013] 进一步，所述的落料孔在收集环的侧壁上沿漏斗形收集环的延伸方向层状布置，

每层均包括多个落料孔，多个落料孔在收集环上周向均匀布置。

[0014] 进一步，所述的塔体上设置有人孔及观察窗。

[0015] 本实用新型的有益效果为：

[0016] 1、本实用新型是在塔体内设置锥形的分配盘，分配盘之下的塔体内设置漏斗形的

集料环，淀粉质混合料从塔体上部进入塔体内，受锥形分配盘的阻挡分配后，沿分配盘上的

分配孔及分配盘下端与塔体内壁之间的间隙下落，在分配盘与收集环之间形成水帘状物料

流，物料流受漏斗形收集环收集并沿收集环下端下料孔及收集环上的落料孔下落，沿落料

孔下落的物料再次形成水帘状物料流，沿下料孔下落的物料再次遇到分配盘分配，二次蒸

汽从塔体下部进入，在收集环及分配盘的阻挡导向作用下，二次蒸汽多次穿过水帘状的物

料流，二次蒸汽被物料充分吸收，有效的提高吸收效率和吸收效果，达到回收再利用二次蒸

汽的目的，实现降低能源消耗，节约淀粉质原料生产酒精的生产成本，减少热气排放，实现

节能减排目的。

[0017] 2、本实用新型的收集环为漏斗形结构，物料沿收集环上的落料孔下落，二次蒸汽

先自外向内穿过水帘式物料流，从收集环下端的下料孔向上流动，进入收集环与分配盘之

间，而锥形分配盘上端封闭，此时，二次蒸汽自内向外穿过水帘式物料流，从分配盘与塔体

内壁之间的下料通道向上流动，二次蒸汽与物料多次接触，被充分吸收，最后不能被吸收的

不凝气从塔体上端的出气管排出。

[0018] 3、本实用新型结构简单，构思新颖巧妙，操作方便快捷，利用收集环与分配盘相互

组合形成水帘式物料流，并改变二次蒸汽的流动方向，从而使二次蒸汽与物料流多次直接

接触，物料充分吸收二次蒸汽，从而提升吸收效果，提升吸收效率高。

[0019] 附图说明：

[0020] 图1为本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本实用新型作进一步的详细说明。

[0022] 如图1所示，一种淀粉质原料生产酒精用立式吸收塔，包括塔体1、进料管2、收集环

3、分配盘5、出料管6、进气管7及出气管4，所述的塔体1上端设置有出气管4，所述的塔体1的

上部设置有进料管2，进料管2的一端位于塔体1外，其另一端设置在塔体1内，进料管2的位

于塔体1内的一端开口向下，所述的塔体1的下端为漏斗形结构，其上设置有出料管6，所述

的塔体1的下部设置有进气管7，塔体1内进料管2与进气管7之间的部分设置有两个分配盘5

和两个收集环3，所述的分配盘5与收集环3在塔体1内自上而下交替布置，即，进料管2下方
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的塔体1内先设置一个分配盘5，标记为上分配盘51，上分配盘51下方设置收集环3，标记为

上收集环31，上收集环31下方再设置一个分配盘5，标记为下分配盘52，下分配盘52下方再

设置一个收集环，标记为下收集环32，下收集环32下方的塔体1上设置进气管7，所述的分配

盘5为中空锥形结构，通过支架与塔体1内壁连接，所述的锥形结构的分配盘5的下端与塔体

1内壁之间形成下料通道，分配盘5的侧壁上设置有分配孔，分配孔在分配盘5的侧壁上沿锥

形分配盘5的延伸方向层状布置，每层均包括多个分配孔，相邻两侧分配孔错缝布置，多个

分配孔在分配盘5上周向均匀布置，所述的收集环3为漏斗形结构，其上端与塔体1的内壁连

接，收集环3的上端开口大于分配盘5的下端开口，收集环3的下端设置有下料孔，收集环3的

侧壁上设置有落料孔。所述的落料孔在收集环3的侧壁上沿漏斗形收集环3的延伸方向层状

布置，每层均包括多个落料孔，相邻两层落料孔错缝布置，多个落料孔在收集环3上周向均

匀布置。所述的塔体1上设置有人孔及观察窗。

[0023] 使用时，淀粉质混合料从塔体1上部的进料管2进入，受上分配盘51阻挡后，混合料

沿锥形分配盘5的侧壁下滑，上分配盘51的侧壁上设置有分配孔，则混合料沿分配孔下落，

在上分配盘51与上收集环31之间形成水帘式物料流，物料落入上收集环31内，沿上收集环

31的内壁滑落，物料由四周向中心汇聚，且沿上收集环31的内壁滑落的物料流经上收集环

31上的落料孔时，物料沿落料孔下落，在上收集环31下方形成水帘式物料流，未经落料孔的

物料，被上收集环31收集后从上收集环31下端的下料孔下落，受下分配盘52的阻挡分散，以

锥形物料流的形式沿锥形下分配盘52滑落，沿上收集环31的落料孔下落的物料，下落在下

分配盘52上，同样沿锥形下分配盘52下落，物料经下分配盘52上的分配孔后以水帘式物料

流下落，落入下收集环32内，被下收集环32收集，并沿下收集环32的落料孔及下料孔以水帘

式物料流的方式下落，二次蒸汽从进气管7进入下收集环32下方的塔体1内，由外向内穿过

下收集环32下方的水帘式物料流，二次蒸汽与物料第一次接触，二次蒸汽初次被吸收，之

后，二次蒸汽从下收集环32的下料孔向上流动，由内向外穿过下分配盘52与下收集环32之

间的水帘式物料流，二次蒸汽第二次与物料接触，二次蒸汽再次被吸收，之后二次蒸汽沿下

分配盘52与塔体1内壁之间的下料通道向上流动，由外向内穿过上收集环31与下分配盘52

之间的水帘式物料流，物料与二次蒸汽第三次接触，物料吸收二次蒸汽，之后二次蒸汽沿上

收集环31下端的下料孔向上流动，由内向外穿过上分配盘51与上收集环31之间的水帘式物

料流，物料与二次蒸汽第四次接触，物料吸收二次蒸汽，二次蒸汽被物料四次直接接触吸

收，二次蒸汽被物料充分吸收，二次蒸汽中不能吸收的不凝气体继续向上流动，经塔体1上

端的出气管4排出。吸收二次蒸汽升温液化的淀粉质混合物料从塔体1下端的出料管6流出，

至此完成二次蒸汽的回收再利用。

[0024] 要说明的是，以上所述实施例是对本实用新型技术方案的说明而非限制，所属技

术领域普通技术人员的等同替换或者根据现有技术而做的其它修改，只要没超出本实用新

型技术方案的思路和范围，均应包含在本实用新型所要求的权利范围之内。
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图1
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