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(54) Bezeichnung: VAKUUMZYLINDER FUR EINE ETIKETTIERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a vacuum cylinder for a labeling apparatus, comprising a bottom support and a plurality of
spaced-apart supporting elements whose longitudinal directions extend essentially perpendicular to the plane of the bottom support.
The bottom support is provided with a hole for accommodating a shaft in a rotationally fixed manner while each supporting element
o is removably connected to the bottom support by means of a first final section. The bottom support is also provided with a plurality
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Vakuumzylinder fiir eine Etikettiervorrichtung mit einem Bodentréiger und
einer Vielzahl von zueinander beabstandeten Stiitzelementen, deren Léngsrichtungen sich im Wesentlichen senkrecht gegeniiber der
Ebene des Bodentrigers erstrecken, wobei der Bodentriger eine Aufnahmedffnung zur drehfesten Aufnahme einer Welle aufweist,
und die Stiitzelemente jeweils tiber einen ersten Endabschnitt 16sbar mit dem Bodentrédger verbunden sind und der Bodentrédger
eine Vielzahl von Ausnehmungen aufweist, die in der radialen Richtung des Bodentrédgers zwischen der Aufnahme&ffnung und den
Stiitzelementen angeordnet sind.
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Vakuumzylinder fir eine Etikettiervorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Vakuumzylinder,

insbesondere fir Etikettiervorrichtungen.

Derartige Etikettiervorrichtungen sind aus dem Stand der
Technik bekannt. Bei einem aus dem Stand der Technik
bekannten Verfahren werden von einer Endlosrolle Etiketten
Ubernommen, voriilbergehend an einem Vakuumzylinder angesaugt
und von dort auf einen Zielort wie beispielsweise eine
Flasche Ubertragen. Zu diesem Zweck besitzen die
Etikettiervorrichtungen beziehungsweise deren Vakuumzylinder
Saugleisten, die beispielsweise mittels Saugwirkung
vorlbergehend die Etiketten halten. Diese Vakuumzylinder
weisen Ublicherweise einen topfartigen Bodenbereich mit einem
aufgesetzten Deckel auf. Die aus dem Stand der Technik
bekannten Vakuumzylinder arbeiten zufriedenstellend, weisen
jedoch ein sehr hohes Gewicht von bis zu 50 kg auf. Damit ist
ein Austauschen eines Vakuumzylinders gegen einen anderen

Vakuumzylinder eine sehr aufwendige Prozedur.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
das Gewicht der Vakuumzylinder zu verringern. Daneben sollen
Vakuumzylinder zur Verfligung gestellt werden, die mit
geringem Aufwand auf unterschiedliche Etikettenhéhen
angepasst werden kénnen. Eine weitere ARufgabe besteht darin,
die Herstellungs- beziehungsweise Fertigungskosten fur die

Vakuumzylinder zu senken.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Diese Aufgaben werden erfindungsgemdl durch die Gegenstande
der unabhangigen Anspriche 1 und 12 erreicht. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen und Weiterbildungen sind Gegenstand der

Unteranspriiche.

Der erfindungsgemaRe Vakuumzylinder fir eine
Etikettiervorrichtung weist einen Bodentrdger und eine
Vielzahl von wenigstens teilweise zueinander beabstandeten
Stitzelementen auf. Dabei erstrecken sich die Langsrichtungen
der Stiltzelemente im Wesentlichen senkrecht gegeniber der
Ebene des Bodentrdgers und der Bodentrdger weist eine
Aufnahmedffnung zur drehfesten Aufnahme einer Welle auf.
Erfindungsgemafl sind die Stitzelemente jeweils iber einen
ersten Endabschnitt lésbar mit dem Bodentrager verbunden und
der Bodentrdger weist eine Vielzahl von Ausnehmungen auf, die
in der radialen Richtung des Bodentrédgers zwischen der

Aufnahmedffnung und den Stitzelementen angeordnet sind.

Durch das Vorsehen einer Vielzahl von Ausnehmungen kann das
Gewicht des Bodentrdgers und damit dasjenige des
Vakuumzylinders verringert werden. Auch koénnen die Kosten fiur
die Herstellung des Vakuumzylinders reduziert werden, da der
Zylinder keinen topfartigen Bereich aufweist, der durch ein
aufwendiges Verfahren hergestellt wird, sondern einen im
Wesentlichen ebenen Bodentrdger. Auch durch das Vorsehen
einer Vielzahl von ldsbaren Stiitzelementen kdnnen die
Herstellungskosten flir den Vakuumzylinder reduziert werden,
da der Bodentradger aus gleichartigen und im Wesentlichen
ebenen Einzelteilen gefertigt werden kann, und somit keine

Biegeprozesse erforderlich sind.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgem&fen Vakuumzylinders

besteht darin, dass er einfach auf unterschiedliche
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Etikettenhdhen angepasst werden kann, indem die Stiitzelemente
beispielsweise gegen Stlitzelemente mit einer anderen Lénge

ausgetauscht werden.

Vorteilhafterweise weist der Bodentrdger eine Vielzahl von
sich im Wesentlichen radial erstreckenden Armen auf, zwischen

denen die jeweiligen Ausnehmungen vorgesehen sind.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiilhrungsform weist der
Vakuumzylinder einen Befestigungsring auf, der vorzugsweise
einige Endabschnitte der Stiitzelemente kraftschliissig und
16sbar miteinander verbindet. Auf diese Weise k&nnen die
Endabschnitte gegeneinander stabilisiert und damit die
Stabilitat des Vakuumzylinders erhdht werden. Es ist aber
auch mdéglich, zwischen dem Bodentridger und dem
Befestigungsring Streben einzubringen, die die Stabilitat des
Vakuumzylinders erhohen. Vorteil dieser Ldsung ist es dann,
dass die Endabschnitte gar nicht kraftschliissig mit dem
Bodentrdger bzw. dem Befestigungsring verbunden sein miissen,
da die Stabilisierung des Vakuumzylinders im Wesentlichen

Uber die Streben erfolgt.

Vorzugsweise erfolgt die Befestigung des Befestigungsrings an
den Endabschnitten iiber Schraubverbindungen. Vorzugsweise ist
der Befestigungsring Bestandteil eines oberen Tridgers, der
eine Vielzahl von radial nach innen ragenden Stegen aufweist.
Genauer gesagt schlieflen sich an den Befestigungsring mehrere
Stege oder Arme an, die jeweils im Wesentlichen radial nach
innen gerichtet sind. Zwischen diesen einzelnen Stegen sind
auch hier Ausnehmungen vorgesehen, die bevorzugt in
entsprechender Weise wie im Fall des Bodentrigers ausgefihrt
sind. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform haben der

Bodentrédger und der obere Trdger eine im Wesentlichen gleiche
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Form. Die Form entspricht vorzugsweise etwa der eines
Speichenrades bzw. Sternrades. Auch auf diese Weise koénnen
die Herstellungskosten gesenkt werden, da insgesamt eine

geringere Anzahl unterschiedlicher Bauteile erforderlich ist.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform weist der
obere Trédger eine Aufnahmedffnung auf, welche die Welle im
Wesentlichen drehfest aufnimmt. Auf diese Weise kann auch
eine Stabilisierung des oberen Tragers gegeniber der Welle

erreicht und auch so die Gesamtstabilitdt erhdht werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die
Aufnahmedffnung des oberen Tragers und auch des Bodentragers
einen Querschnitt auf, der aus einer Gruppe von
nichtkreisfdérmigen Querschnitten ausgewdhlt ist, welche
quadratische Querschnitte, polygonale Querschnitte,
elipsenfdrmige Querschnitte und dergleichen aufweist. Es wéire
jedoch auch moglich, kreisfdrmige Querschnitte mit Nuten oder
Vorspringen zu wdhlen, um auf diese Weise eine drehfeste
Verbindung zwischen der Aufnahmedffnung und der Welle zu

erreichen.

Bel einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weisen die
Stitzelemente jeweils Aufnahmeeinrichtungen zur Aufnahme von
Saugleisten auf. Diese Saugleisten ragen dabei besonders
bevorzugt geringfligig aus dem kreisfdérmigen Umfang des
Vakuumzylinders heraus. Diese Saugleisten bzw. deren
Oberfldchen dienen zur Aufnahme beziehungsweise zur Fixierung
der jeweiligen Anfange und bevorzugt auch der Enden der zu

Ubertragenden Etiketten.
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Aufnahmeeinrichtungen schienenférmig ausgefihrt, um die

Saugleisten in L&ngsrichtung der Stitzelemente einzuschieben.

Bevorzugt weisen die Saugleisten an ihrer AuBenoberfldche
eine Antihaftbeschichtung auf. Diese Beschichtung wird unter

Bezugnahme auf die Figuren noch eingehender erliutert.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist in einem
Zwischenraum zwischen den Stiitzelementen und den Saugleisten
ein Federungsmaterial angeordnet, welches eine Bewegung der
Saugleisten gegeniiber den Stiitzelementen in der radialen
Richtung des Vakuumzylinders erlaubt. Dabei kann es sich
beispielsweise um eine Schicht aus Schaumstoff oder Gummi
oder dergleichen handeln. Im Stand der Technik sind die
Oberfléachen der Saugleisten selbst elastisch ausgefiihrt, was
jedoch im Falle von Verunreinigungen mit den Klebstoffen der

Etiketten Probleme mit sich bringt.

Bel einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform sind
wenigstens einige der Stiutzelemente in Umfangsrichtung des
Vakuumzylinders bewegbar. Auf diese Weise kann die genaue
Lage der Stitzelemente genau eingestellt werden und sich
unter Umstédnden geringfigig andernden Bedingungen anpassen.
Besonders vorteilhaft ist nur jedes zweite Stiitzelement in
Unfangsrichtung des Vakuumzylinders beweglich. Auf diese
Weise wird die Anzahl der Freiheitsgrade, die zum Einstellen
der Position der Stlitzelemente ndétig ist, auf eine geeignete

Anzahl reduziert.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform sind in
Umfangsrichtung des Vakuumzylinders zwischen den

Stitzelementen jeweils Segmente zur vorilibergehenden Aufnahme
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von Etiketten angeordnet. Wahrend die oben erwdhnten
Saugleisten die Anfange beziehungsweise Enden der Etiketten
aufnehmen, nehmen die genannten Segmente die jeweiligen
zentralen Bereiche der Etiketten auf. Dabei ist es auch
mdéglich, sowohl die Segmente als auch die Saugleisten mit
Offnungen zu versehen, um deren AuBenoberfldchen mit Vakuum
beaufschlagen zu koénnen. Auf diese Weise kann ein
vorlibergehender Halt der Etiketten an den Segmenten erreicht

werden.

Aus dem Stand der Technik sind anstelle der Segmente des

Vakuumzylinders massive Wande des Bodentrdgers angeordnet,
wodurch das Gesamtgewicht des Vakuumzylinders erhoht wird.
Die Segmente hingegen koénnen relativ dinn (wenige mm) und

damit gewichtssparend ausgefiihrt werden.

Vorzugsweise sind die Segmente sowohl mit dem Bodentrdger als
auch dem oberen Trdger verschraubt. Damit kénnen auch die
Segmente zur Stabilisierung des gesamten Vakuumzylinders

beitragen.

Vorzugsweise sind radial innerhalb der Segmente Vakuumkammern
vorgesehen, die dazu dienen, an der AuBenoberfldche der
Segmente Luft abzusaugen. Im Stand der Technik sind zu diesem
Zweck Luftkandle in dem Bodentrager selbst vorgesehen. Damit
musste das Absaugen der Luft lber ld&ngere Wege und unter
mehrmaliger Anderung der Luftstrémungsrichtung erfolgen.
Durch das Vorsehen von Vakuumkammern koéonnen dagegen
vergleichsweise kurze Vakuumleitungen zwischen den Segmenten
und dem zentralen Vakuumbereich gewdahlt werden. Vorzugsweise
sind die Vakuumkammern iiber flexible Leitungen bzw. Schl&uche
mit einem Vakuumbereich des Bodentrdgers verbunden. Daneben

sind bevorzugt auch die Saugleisten iber flexible Leitungen
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mit dem Vakuumbereich des Bodentrdgers verbunden. Dabei ist
es moéglich, die Vakuumleitungen fiir beide Verbindungen gleich
zu gestalten und damit ebenfalls die Anzahl der notigen

unterschiedlichen Einzelteile zu reduzieren.

Die vorliegende Verbindung ist weiterhin auf ein
Verbindungsstiick flir eine Vakuumleitung und eine
Ansaugdffnungen gerichtet, wobei das Verbindungsstiick einen
im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkérper aufweist.
Erfindungsgemd® weist das Verbindungsstick einen nach innen
ragenden, wenigstens teilweise umlaufenden Kragen auf, der
als Anschlag flir die Vakuumleitung dient, sowie einen nach
aulen ragenden wenigstens teilweise umlaufenden Kragen, der

als Anschlag flir die Ansaugdffnung dient.

Im Stand der Technik werden zum AnschlieBen der
Vakuumleitungen an Ansaugstellen Verbindungsstiicke mit
Schraubgewinden und Dichtungen gewdhlt, die entsprechend in
die Ansaugoffnungen eingeschraubt werden. Diese Teile sind
ebenfalls vergleichsweise schwer und auch in der Herstellung

teurer als die erfindungsgemafBen Verbindungsstilicke.

Damit kann auch mit Hilfe der Verbindungsstiicke das
Gesamtgewicht des Vakuumzylinders reduziert werden. Daneben
kénnen die Verbindungsstiicke Uber Pressungen in die
jeweiligen Ansaugstellen eingefiigt werden und ermdglichen

eine zufrieden stellende Ansaugwirkung.

Vorzugsweise weist das Verbindungsstiick einen im Wesentlichen
kreisformigen Querschnitt auf. Bei einer weiteren bevorzugten
Ausfihrungsform ist das Verbindungsstiick aus einem

spritzgussfahigen Kunststoff hergestellt.
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Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform ist der nach
innen ragende Kragen in einem ersten Endabschnitt des
Grundkérpers angeordnet und besonders bevorzugt ist der nach
auBen ragende Kragen an einem zweiten Endabschnitt des
Grundkdrpers angeordnet. Dabei sind vorzugsweise der innere

und der &uflere Kragen vollstdndig umlaufend ausgefihrt.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist das
Verbindungsstick flexibel, wodurch ein druckdichtes Einfligen

in die Ansaugstellen erleichtert wird.

Die vorliegende Erfindung ist weiterhin auf eine
Etikettiervorrichtung mit einem Vakuumzylinder der oben
beschriebenen Art gerichtet. Weiterhin ist die Erfindung auf
eine Etikettiermaschine mit wenigstens einem Verbindungsstiick

der oben beschriebenen Art gerichtet.

Weitere Vorteile und Ausfihrungsformen ergeben sich aus den

beigefiigten Zeichnungen. Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Schrdgansicht eines

erfindungsgemdfen Vakuumzylinders;

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Vakuumzylinder aus Figur
1;
Fig. 3 eine Detailansicht des Vakuumzylinders mit

teilweise herausgeschobenen Saugleisten;

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Ansicht aus Figur 3;

Fig. 5a ein erfindungsgemédfBes Verbindungsstick in einer

ersten Darstellung; und
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Fig. 5b das Verbindungsstick aus Fig. 5a in einer zweiten

Darstellung.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Schragansicht eines
erfindungsgemidfen Vakuumzylinders 1. Dieser Vakuumzylinder 1
weist einen Bodentrager 2 auf, der in Figur 1 jedoch
groBtenteils verdeckt ist. Dieser Bodentrdger 2 ist hier
rotationssymmetrisch ausgefihrt und weist eine Vielzahl von
sich in radialer Richtung erstreckenden Stegen 5 auf, die

jedoch ebenfalls teilweise verdeckt sind.

Zwischen diesen einzelnen Stegen 5 sind jeweils Ausnehmungen
7 vorgesehen. Diese Ausnehmungen bewirken eine
Gewichtsreduktion des gesamten Vakuumzylinders. Gleichzeitig
wird jedoch die Stabilitdt gegeniiber aus dem Stand der

Technik bekannten Vakuumzylindern kaum beeintrachtigt.

Das Bezugszeichen 4 bezieht sich auf Stitzelemente, die den
Bodentrdger 2 mit einem oberen Trdger 10 verbinden. Dabei
steht die Langsrichtung L der Stilitzelemente 4 senkrecht zu

der Ebene des Bodentrédgers 2.

In Figur 2 verlauft die Ebene des Bodentragers 2 in der
Figurenebene und die Langsrichtung L der Stilitzelemente 4 ist

hierzu senkrecht.

Die Stiitzelemente 4 bzw. deren erste Endabschnitte 4a sind
jeweils Uber (nicht gezeigte) Schraubverbindungen mit dem
Bodentrdger 2 ldésbar verbunden. Durch diese Ldsbarkeit ist
auch ein Ersatz der einzelnen Stiitzelemente sowie eine
Verschiebung der Stitzelemente in Umfangsrichtung des

Vakuumzylinders 1 in relativ einfacher Weise moglich.
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Die einzelnen Stege 5 erweitern sich in Umfangsrichtung
jewells an ihren radial &uBeren Enden, um auf diese Weise die

Stabilitdt zu erhdhen.

Das Bezugszeichen 3 bezieht sich auf eine Nabe zur Aufnahme
einer (nicht gezeigten) Welle. Diese Nabe 3 weist eine (nicht
gezeigte) Aufnahmedffnung zur Aufnahme der Welle auf, wobei
die Welle, wie eingangs erwahnt, drehfest aufgenommen wird.
Die untere Nabe 3 ist mit einer Vielzahl von

Schraubverbindungen 3a mit dem Bodentrdger 2 verschraubt.

Der Bodentrager 2 weist einen in Umfangsrichtung umlaufenden
Ring 2a auf, an dem die einzelnen Stitzelemente 4 befestigt
sind. Der obere Tradger 10 ist hier der im Wesentlichen
gleichen Weise wie der Bodentrdger 2 ausgefihrt. Das heilBt,
dass auch der obere Trdger 10 eine Vielzahl von Stegen 14
aufweist, zwischen denen jeweils Ausnehmungen 8 zur

Gewichtsreduzierung vorgesehen sind.

Das Bezugszeichen 11 bezieht sich auf einen Befestigungsring,
mit dem die einzelnen Stitzelemente 4 beziehungsweise deren

obere Endabschnitte 4b miteinander verbunden werden.

In seinem Zentrum weist der obere Tr&ger 10 ebenfalls eine
Aufnahmedffnung 15 zur Aufnahme der Welle auf. Das
Bezugszeichen 17 bezieht sich auf einen Befestigungsring, mit
dem eine Nabe 35 des oberen Trdgers 10 mit einer Vielzahl von
Schrauben 36 an diesem befestigt wird. Damit sind bei dieser
Ausfihrungsform zwel separate Naben 3, 35 vorgesehen, sodass
das Gesamtgewicht des Vakuumzylinders (wegen des
materialfreien Zwischenraums zwischen den Naben 3, 35) weiter

reduziert werden kann.
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Die Befestigung der Stlitzelemente 4 an den Bodentrdger und
dem oberen Trdger 10 erfolgt Uber eine Vielzahl von
Schraubverbindungen 12. Die Bezugszeichen 1l6a, 16b beziehen
sich auf Saugleisten, welche den Beginn beziehungsweise das
Ende eines Etiketts aufnehmen. Bei der hier gezeigten
Ausfihrungsform sind insgesamt 12 derartiger Saugleisten 1lé6a,
1l6b vorgesehen. Dabei ist im Betrieb an den Saugleisten 1léa
jeweils der Beginn eines Etiketts angeordnet und an den

Saugleisten 16b jeweils das Ende des Etiketts.

In Umfangsrichtung zwischen diesen beiden Saugleisten 16a,
l6b, dass heiBt in dem Bereich, der im Betrieb zwischen dem
Anfang des Etiketts und dem Ende des Etiketts liegt, sind
jeweils Segmente 19 vorgesehen. Im Stand der Technik ist
dieser Bereich eine massive Wandung die in etwa die gleiche
Stdrke aufweist wie der Bodentrdger 2 selbst. Erfindungsgemall
ist jedoch die Dicke der Segmente hier wesentlich geringer um
auf diese Weise Gewicht einsparen zu kénnen. Vorzugsweise
betrdagt ihre Dicke nur wenige Millimeter und sie sind
vorzugsweise aus Metall. Die Segmente 19 sind lber eine
Vielzahl von Schraubverbindungen 27 sowohl mit dem
Bodentrdger 2 als auch mit dem oberen Trédger 10 verbunden. An
Threr Oberfldche weisen die Segmente 19 eine Vielzahl von
Ansaugdffnungen 13 fir Luft auf, die hier in Saugreihen
angeordnet sind. Das Bezugszeichen 26 kennzeichnet eine in
Umfangsrichtung des Segmentes 19 langgestreckte Offnung, die
zur optischen Kontrolle des Vorhandenseins von Etiketten im
Betrieb dient. Radial hinter diesen Ansaugdéffnungen 13
befinden sich jeweils Vakuumkammern 21, die uber
Vakuumleitungen 22 mit zentralen Ansaugstellen 25 (auch in
Figur 2 gezeigt) verbunden sind. Derartige éffnungen 28 zum

Ansaugen von Luft sind auch in den Saugleisten 16a, 16b
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vorgesehen. Je nach GroBe der zu lbertragenden Etiketten
kénne auch mehr als die gezeigten Ansaugdéffnungen vorgesehen

sein.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf einen Vakuumzylinder aus
Fig. 1. Man erkennt, dass sowohl der Bodentr&ger 2 als auch
der obere Tradger 10 jeweils Ausnehmungen 23a, 23b aufweisen,
in denen die einzelnen Saugleisten 16a, 16b angeordnet sind.
Dabei sind die jeweils zweiten Ausnehmungen 23b in
Umfangsrichtung breiter als die Breite der Saugleisten 16 in
Umfangsrichtung. Auf diese Weise konnen in Umfangsrichtung
die jeweils zweiten Saugleisten 16b, bei denen es sich in
diesem Fall um die Saugleisten fir den Endabschnitt des
Etiketts handelt, bewegt werden. So kann eine gewisse
Anpassung an unterschiedliche Etiketten und Maschinentypen

erfolgen.

Bei dieser Ausfiihrungsform sind in diejenigen Saugleisten
16a, die jeweils den Anfangen der Etiketten zugeordnet sind,
in Umfangsrichtung im Wesentlichen nicht beweglich. Das
Bezugszeichen 31 bezieht sich auf einen Schnellspannring, der
hier im Gegensatz zum Stand der Technik umlaufend, das heiflt
geschlossen ausgebildet ist. Dieser Schnellspannring weist
einen Vorsprung 37 auf, durch dessen Verschiebung eine
Freigabe der einzelnen Saugleisten 16a, 16b méglich ist.
Genauer gesagt kann nach einem Offnen des Schnellspannrings
die einzelnen Saugleisten in einer senkrecht zur Figurenebene

verlaufenden Richtung dem Vakuumzylinder entnommen werden.

Man erkennt, dass die einzelnen Saugleisten 16a, 16b je eine
Schragflache 24 aufweisen, die in Richtung der Segmente 19
weisen. Auch ragen die einzelnen Schragfldchen 24 uUber den

Umfang des Vakuumzylinders beziehungsweise der beiden Trdger
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2 und 10, sowie der Segmente 19 zumindest geringfigig heraus,
wodurch die Aufnahme der Etiketten von einem Endlosband

erleichtert und Wellungen der Etiketten verhindert werden.

Man erkennt weiterhin, dass die Stltzelemente 4 jeweils
Aufnahmenuten 29 zur Aufnahme der Saugleisten 16a, 16b

aufweisen.

Figur 3 zeigt einen Vakuumzylinder, wobei hier die einzelnen
Saugleisten 16a, 16b noch nicht ganz in deren L&ngsrichtung L
in den Vakuumzylinder eingeschoben sind. In seiner
Innenseite, dass heift der radial nach innen weisenden Seite
weisen die Saugleisten eine Vertiefung 34 auf, in die ein
Federungsmaterial 18 (Fig. 4), wie beispielsweise ein
Schaumstoffstiick (beispielsweise aus Sylomer), eingefiigt
werden kann. Auf diese Weise wird erreicht, dass die
Saugleisten 16a, 16b gegeniiber dem Bodentrdger 2 sowie dem
oberen Trdger 10 in Richtung R und entgegengesetzt

geringfliigig beweglich ist.

Mit Hilfe des Schnellspannrings 31 kann die Verriegelung
zwischen den Saugleisten 16a, 16b und dem Stitzelement 4
gedffnet werden und auf diese Weise die Saugleisten 16a, 16b

leicht entnommen werden.

Das Stiitzelement 4 weist eine Rickwand 38 auf, in der zweil
Offnungen zur Einfithrung von Vakuumleitungen 22 vorgesehen
sind. Dabei wird die Vakuumleitung 22 jeweils Utber die
ebenfalls erfindungsgemdfien Verbindungsstiicke 40 mit der
Rickwand 38 verbunden. Bei der hier gezeigten Ausfihrungsform
werden die Saugleisten 16a, 16b jeweils von zwei
Vakuumleitungen versorgt, wdhrend die Vakuumkammern 21 hinter

den Segmenten 19 jeweils von einer Vakuumleitung 21 versorgt
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werden. Die Anzahl dieser Vakuumleitungen 22 kann jedoch auch

verdndert werden.

Figur 4 zeigt eine Detailaufstellung der Darstellung aus

Figur 3.

Die Dicke der Segmente 19 liegt zwischen 1 mm und 5 mm,
bevorzugt bei etwa 2 mm. Weiterhin ist in Figur 4 das
Federungsmaterial 18 erkennbar, welches eine Bewegung der
Saugleisten 16a, 16b gegeniiber den Stitzelementen 4 und damit
gegenlber dem Bodentrager 2 sowie dem oberen Tr&dger 10
ermdglicht. Vorzugsweise sind sowohl die Saugleisten 16a, 16b
als auch die Segmente 19 mit einer Antihaft- beziehungsweise
Traktionsbeschichtung versehen. Auf diese Weise kann der
Reibungswiderstand fiir einen verbesserten Bahntransport
erhoéht werden, was insbesondere in der Papier-, Folien- und
Filmproduktion interessant ist. Daneben kann erreicht werden,
dass Klebstoff von den Etiketten leichter wieder von den
Segmenten 19 und den Saugleisten 16a, 16b entfernt werden

kann.

Die Dicke der genannten Antihaftbeschichtungen liegt zwischen
0,01 mm und 2,0 mm bevorzugt zwischen 0,1 mm und 0,2 mm. Die
Harte der einzelnen Beschichtungen liegt zwischen 20 HRC und
100 HRC und bevorzugt zwischen 30 HRC und 80 HRC und
besonders bevorzugt zwischen 65 HRC und 72 HRC. Die
Rauhigkeit Ra der vorgesehenen Beschichtungen liegt zwischen

5 und 15 pm und bevorzugt zwischen 6 und 9 um.

Die verwendeten Beschichtungen sind im Dauerbetrieb auf bis
zu 200°C und fir maximal Temperaturen von mehr als 250°C

ausgelegt.
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Die Figuren 5a und 5b zeigen ein Verbindungsstiick 40 zum
Verbinden einer Vakuumleitung 22 mit der Ansaugstelle 25.
Dieses Verbindungsstiick ist aus einem Kunststoff und
insbesondere aus einem spritzgussfdhigen Kunststoff
hergestellt. Das Verbindungsstiick weist an seinem Grundkdrper
45 einen im Wesentlichen kreisférmigen Querschnitt auf und
besitzt an seinem inneren Umfang einen Anschlag 47 filir die
Vakuumleitung 22 in Form eines umlaufenden Kragens. Ein
weiterer nach auBen ragender Kragen 48 ist als Anschlag fur
die Ansaugstelle 25 bestimmt. Bevorzugt ist das
Verbindungsstiick 40 auch in seiner radialen Richtung
flexibel, um auf diese Weise einen sicheren Halt der
Vakuumleitung in der Ansaugoffnung 25 und eine verbesserte
Dichtwirkung zu erreichen. Das Bezugszeichen 44 bezieht sich
auf eine Einfihrungsschrage zum Einfithren der Vakuumleitung
22 und das Bezugszeichen 43 auf eine Einfiihrschriage zum

Einfilihren des Verbindungsstiicks 40 in die Ansaugstellen 25.

Samtliche in den Anmeldungsunterlagen offenbarten Merkmale
werden als erfindungswesentlich beansprucht, sofern sie
einzeln oder in Kombination gegeniiber dem Stand der Technik

neu sind.
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Patentanspriche

1. Vakuumzylinder (1) fir eine Etikettiervorrichtung mit
einem Bodentrdger (2) und einer Vielzahl von zueinander
beabstandeten Stlitzelementen (4), deren L&ngsrichtungen
sich im Wesentlichen senkrecht gegeniliber der Ebene des
Bodentragers (2) erstrecken, wobei der Bodentrdger (2)
eine Aufnahmeoffnung zur drehfesten Aufnahme einer Welle
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Stilitzelemente
(4) jeweils Uber einen ersten Endabschnitt (4a) losbar
mit dem Bodentrdger (2) verbunden sind und der
Bodentrdger (2) eine Vielzahl von Ausnehmungen aufweist,
die in der radialen Richtung des Bodentragers (2)
zwischen der Aufnahmedffnung und den Stiutzelementen (4)

angeordnet sind.

2. Vakuumzylinder (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Vakuumzylinder (1) einen
Befestigungsring (11) aufweist, der zumindest einige
zwelte Endabschnitte (4b) der Stitzelemente (4)

kraftschliissig und losbar miteinander verbindet.

3. Vakuumzylinder (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Befestigungsring (11)
Bestandteil eines oberen Tragers (10) ist, der eine
Vielzahl von radial nach innen ragenden Stegen (14)

aufweist.

4. Vakuumzylinder (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der obere Trdger (10) eine zweite
Aufnahmeosffnung (15) aufweist, welche die Welle im

Wesentlichen drehfest aufnimmt.
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Vakuumzylinder (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stiitzelemente (4) jeweils Aufnahmeeinrichtungen zur

Aufnahme von Saugleisten (l6a, 16b) aufweisen.

Vakuumzylinder (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass
in einem Zwischenraum zwischen den Stiitzelementen (4)
und den Saugleisten (16a, 16b) ein Federungsmaterial
(18) angeordnet ist, welches eine Bewegung der
Saugleisten (l16a, 16b) gegeniiber den Stiitzelementen (4)
in der radialen Richtung (R) des Vakuumzylinders (1)

erlaubt.

Vakuumzylinder (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
in Umfangsrichtung des Vakuumzylinders (1) zwischen den
Stitzelementen (4) jeweils Segmente (19) zur

vorlbergehenden Aufnahme von Etiketten angeordnet sind.

Vakuumzylinder (1) nach Anspruch 7 dadurch
gekennzeichnet, dass radial innerhalb der Segmente (19)

Vakuumkammern (21) vorgesehen sind.

Vakuumzylinder (1) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche dadurch gekennzeichnet, dass
die Saugleisten (16a, 16b) und / oder die Segmente (19)
an ihrer AuBenoberfldche eine Antihaft - Beschichtung

aufweisen.

Vakuumzylinder (1) nach Anspruch 9 dadurch

gekennzeichnet, dass die Vakuumkammern (21) tlber



WO 2007/134802 PCT/EP2007/004431

11.

12.

13.

14.

15.

18

flexible Leitungen (22) mit einem Vakuumbereich des

Bodentrédgers (2) verbunden sind.

Vakuumzylinder (1) nach wenigstens einem der Anspriche 2
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodentridger (2)
und der Befestigungsring (11) in ihrer Aufnahmedffnung

jewells Naben (3, 35) aufweisen, wobei die Naben (3, 35)

formschlissig nicht miteinander in Verbindung stehen.

Verbindungsstiick (40) fir eine Vakuumleitung (22) und
eine Ansaugéffnung (25), wobei das Verbindungsstiick
einen im Wesentlichen zylinderférmigen Grundkdrper (45)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verbindungsstiick (40) einen nach innen ragenden
wenigstens teilweise umlaufenden Kragen (47) aufweist,
der als Anschlag fir die Vakuumleitung (22) dient sowie
einen nach auBen ragenden, wenigstens teilweise
umlaufenden Kragen (48) , der als Anschlag fir die

Ansaugdffnung (25) dient.

Verbindungsstick (40) nach Anspruch 11 dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungsstiick (40) aus einem

spritzgussfahigen Kunststoff hergestellt ist.

Verbindungsstiick (40) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der nach innen ragende Kragen (47) an einem ersten

Endabschnitt (45a) des Grundkérpers (45) angeordnet ist.

Verbindungsstiick (40) nach wenigstens einem der
vorangegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
der nach auBen ragende Kragen (48) an einem zweiten

Endbereich (45b) des Grundkérpers (45) angeordnet ist.
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16. Etikettiervorrichtung mit einem Vakuumzylinder (1) nach
einem der Anspriliche 1 - 10 oder einem Verbindungsstick

(40) nach einem der Anspriliche 12 - 14.
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