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“METODOS E DISPOSITIVOS PARA IRRADIAR FOLHAS CONTINUAS
PARCIALMENTE FORMADAS E PARA IRRADIAR UMA FOLHA
CONTINUA DE MATERIAL DE ACONDICIONAMENTO COM
IRRADIACAO DE FEIXE DE ELETRON”

A presente invengdo se refere a um método e a um dispositivo
para irradiar objetos tal como folhas continuas parcialmente montadas e
folhas continuas de material de acondicionamento com irradiacio de feixe de
elétron.

FUNDAMETOS DA TECNICA

Na industria de acondicionamento de alimentos, durante muito
tempo foram usadas folhas continuas formadas a partir de uma folha continua
ou de uma matriz de material de acondicionamento encerrando diferentes
camadas de papel ou papeldo, barreiras de liquidos, como por exemplo, de
polimeros e barreiras de gas de, por exemplo, filmes finos ou aluminio. Outro
tipo de folha continua usado na industria de acondicionamento de alimentos é
a folha continua feita de material polimérico e fabricada através de, por
exemplo, moldagem por sopro.

Para aumentar a vida em prateleira dos produtos que estfo
sendo embalados, é conhecido na técnica anterior, esterilizar a folha continua
antes das operagSes de formar e encher, e esterilizar as folhas continuas
parcialmente formadas (folhas continuas prontas para encher — “ready to fill
packages”, Folhas continuas RTF) antes da operagdo de encher. Dependendo
da durag¢do que se deseje para a vida em prateleira ou se a distribuigdo e
estocagem sd3o feita em ambiente congelado ou em temperatura ambiente,
podem ser escolhidos diferentes tipos de esteriliza¢cdo. Geralmente o nivel
“comercialmente estéril” € aplicado as folhas continuas para estocagem em
temperatura ambiente.

Uma maneira de esterilizar uma folha continua € esterilizagdo

quimica usando um banho de perdxido de hidrogénio. De forma semelhante,
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uma folha continua RTF (pronta para encher) pode ser esterilizada por
peroxido de hidrogénio, preferivelmente na fase de gas.

Outra maneira de esterilizar o material de acondicionamento é
irradid-lo por meio de elétrons emitidos a partir de um dispositivo para
emissdo de feixes de elétrons, tal como, por exemplo, um gerador de feixes de
elétrons. Tal esterilizagdo de wuma folha continua de material de
acondicionamento ¢ descoberta, por exemplo, na patente internacional WO
2004/110868 e WO 2004/110869. Irradiagdo semelhante das folhas continuas
prontas para encher — RTF- ¢ descoberta na patente internacional WO
2005/002973. Os pedidos acima citados sdo aqui incorporados como
referéncia.

Um exemplo de sistema para esterilizagdo de folhas continuas
com tecnologia de feixe de elétron inclui um dispositivo esterilizador por
feixe de elétron para emitir um feixe de elétron ao longo de um trajeto. O
dispositivo € conectado a um gerador de feixe de elétron que é conectado a
uma fonte de energia de alta voltagem e a uma fonte de energia de filamento.
A dltima transforma a energia de fonte de energia de alta voltagem em uma
voltagem de entrada adequada para um filamento de um gerador. O filamento
pode ser alojado em uma cdmara de vacuo. Durante a operag¢io, elétrons e do
filamento sdo emitidos ao longo de um trajeto de feixe de elétrons em diregdo
a um alvo. A grade em torno do filamento € usada para difundir o feixe de
elétron para um feixe mais uniforme, e para focar o feixe de elétron em
dire¢do a um alvo. O feixe absorve e campos magnéticos podem ser usados
também para moldar o feixe de elétron. Os elétrons deixam o dispositivo
esterilizado através de uma janela de saida eletronica.

Um sistema como esse pode também ser usado para outros
propositos diferentes de esterilizagdo, como por exemplo, para curar tintas e
revestimentos.

Entretanto, uma desvantagem ao usar a irradiagdo é que, muita



10

15

20

25

3

da energia suprida para o sistema € perdida quando os elétrons tocam
moléculas no meio ambiente (tal como no ar) e a energia é absorvida. Devido
a isso € dificil fazer os elétrons percorrerem um trajeto de longa distancia e,
portanto € também dificil, algumas vezes prover uma dose de feixe de elétron
uniforme para o objeto a ser irradiado. Pode, por exemplo, ser dificil algumas
vezes alcangar as porgdes do objeto localizadas mais distantes do gerador do
feixe de elétron.

Adicionalmente, para obter um nivel de irradiacdo suficiente, o
tempo de irradiagdo deve ser relativamente longo. Isso € ineficiente a partir de
duas perspectivas. Primeiramente, o tempo de produgio é afetado e em uma
producio a alta velocidade, um longo tempo de irradiacdo é com certeza uma
desvantagem. Em segundo lugar, quanto mais longo o tempo de irradiacéo,
mais energia € usada e isso afeta o custo.

SUMARIO DA INVENCAO

Portanto, um objetivo da invengdo tem sido prover um método
para irradiar objetos com irradiagdo de feixe de elétron com o qual a
irradiacdo sera feita em menos tempo € com o qual a dose sera uniforme.

O objetivo € alcangado com um método encerrando as etapas
de prover pelo menos uma folha continua para ser irradiada em um ambiente
gasoso e expor o ambiente gasoso a um ciclo de regulagem de pressio
predeterminado e expor a folha continua parcialmente formada a uma
irradiagdo pelo menos durante uma por¢do do dito ciclo de regulagdo de
pressao. |

Regulando a pressdo no ambiente gasoso € possivel aumentar
ou diminuir o nimero de moléculas no gés, e assim regular as distancias e a
dire¢do principal na qual o elétron viaja. Isso € feito em um ciclo que pode ser
otimizado de acordo com o tipo de objeto a ser irradiado e o ciclo de
irradiagdo usado.

Se a pressdo for reduzida, haverd um numero reduzido de
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moléculas nos arredores do ambiente gasoso o que dari ao elétron a
possibilidade de viajar mais reto e através de uma distancia maior, i.e. o
elétron alcangard mais longe. Isso tornara mais facil alcancar por¢des ou
pontos localizados mais longe do gerador de feixes de elétrons. A efetividade
da radiagdo aumenta e a irradiacdo pode ser feita em menos tempo. Se o gas
for ar, o numero reduzido de moléculas terd uma vantagem adicional pelo fato
de que a quantidade de oz6nio criada € reduzida.

O ciclo de regulagem de pressdo pode ser designado de
diferentes maneiras dependendo do tipo de objeto a ser irradiado. O ciclo
pode, por exemplo, envolver muitas mudangas de pressdo, i. e. uma sequéncia
predeterminada de redugdes e/ou aumentos de pressio.

Em uma configuragdo atualmente preferida da presente
invengdo, o ciclo de regulagem de pressdo envolve pelo menos mudanca a
partir de uma primeira pressdo para uma segunda pressdo. A primeira pressdo
¢ a pressdo inicial no ambiente gasoso, e a segunda pressdo € tanto mais alta
ou mais baixa do que a primeira pressdo. De preferéncia a segunda pressio
esta sendo mais baixa do que a primeira pressdo. Dessa maneira, as vantagens
acima sdo obtidas.

Em uma configuragdo preferida adicional o método inclui a
etapa de delimitar o ambiente em torno da folha continua parcialmente
formada para ser irradiada provendo uma cdmara de irradiacdo. Dessa
maneira o volume de gas para ser regulado é limitado e controlavel.

Ainda em uma configuracdo preferida adicional o método
inclui expor o gis na camara de irradia¢do ao dito ciclo de regulacdo de
pressdo predeterminada.

Em outra configuragdo preferida o método inclui a etapa de
fechar temporariamente a cimara de irradia¢do. Dessa maneira as diferentes
pressdes pré-definidas sdo obtidas mais facilmente.

Em uma configuragdo preferida o método inclui
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adicionalmente as etapas de encher a folha continua parcialmente formada
com o conteudo depois da irradiagdo, e, portanto vedar a folha continua
parcialmente formada de maneira que assim forme uma folha continua
vedada.

O objetivo € alcangado também com um método para irradiar
uma folha continua de material de acondicionamento. O método ¢
caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de transportar
continuamente a folha continua através de um ambiente gasoso, tendo uma
primeira pressdo, o dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron sendo
provido em conexdo com o dito ambiente e mantendo uma segunda pressio
predeterminada no ambiente mais proximo ao dispositivo de esterilizagéo
durante a irradiacdo da folha continua. Dessa maneira, a pressio perto do
dispositivo de esterilizagdo pode ser mantida em uma pressdo pré definida e
adequada para se obter uma irradiac¢io efetiva.

Em uma configuracdo preferida a segunda pressio esta sendo
mais baixa do que a primeira pressio.

O objetivo € alcangado também por um método para irradiar
uma folha continua de material de acondicionamento, dito método sendo
caracterizado pelo fato de que compreende as etapas de transportar a folha
continua através de um ambiente gasoso, o dispositivo de esterilizagdo por
feixe de elétron sendo provido de acordo com o dito ambiente, expor pelo
menos o ambiente mais perto do dispositivo de esterilizagdo a um ciclo de
regulagem de pressdo predeterminado, e durante a irradiagdo expor pelo
menos uma por¢do da folha continua ao dito ciclo de regulagem de pressio.
Em uma configuracgéo preferida, o ciclo de regulagem de pressdo envolve pelo
menos mudanga a partir de uma primeira pressio para uma segunda pressio.

Em uma configuracdo preferida adicional a segunda pressio
esta sendo mais baixa do que a primeira pressio.

Em outra configuracdo preferida a dita por¢do da folha
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continua sendo provida com um arranjo de abertura.

Em uma configuracdo preferida o método inclui a etapa de
delimitar o ambiente em torno da por¢do da folha continua a ser irradiada,
provendo uma camara de irradiag3o.

Em uma configuragio preferida o método inclui a etapa de
prover uma cidmara de irradiacdo na forma de um tanel estreito através do
qual a folha continua € passada e dentro do qual a irradiagdo a partir do
dispositivo de esteriliza¢do € direcionada.

Em uma configuracdo preferida o método inclui as etapas de
prover dispositivos para alcangar a segunda pressdo pelo menos no ambiente
mais perto do dispositivo de esterilizagdo, os dispositivos sendo providos a
montante e a jusante do dispositivo de esterilizac3o.

Em uma configuragéo preferida s dispositivos sdo pelo menos
um bocal de entrada a montante e um bocal de entrada a jusante, providos no
tanel, os quais sdo adaptados para injetar fluxos de ar dentro do tunel para
criar um efeito ejetor.

Em wuma configuragdo preferida o método inclui
adicionalmente as etapas de formar a folha continua irradiada dentro de um
tubo, vedando de forma sobreposta as bordas da folha continua, enchendo o
tubo com o conteudo e vedando o tubo transversalmente para formar
travesseiros.

O objetivo da invengdo é adicionalmente alcangado com um
dispositivo para irradiar as folhas continuas parcialmente formadas. Dito
dispositivo encerrando uma cdmara de irradiacdo encerrando um ambiente
gasoso, dita cdmara de irradiagdo sendo adaptada para receber pelo menos
uma folha continua parcialmente formada para ser irradiada, o dispositivo de
esterilizacdo por feixe de elétron sendo provido em conexfio com os ditos
ambientes, e dispositivos para expor o ambiente gasoso a um ciclo de

regulagem de pressdo predeterminado pelo menos durante a irradiacdo da
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Em uma configuracédo preferida, ditos dispositivos para expor
o ambiente gasoso a um ciclo de regulagem pré determinado para criar um
ciclo de regulagem de pressdo pelo menos envolvendo a mudan¢a de uma
primeira pressdo para uma segunda pressdo, a segunda pressdo sendo mais
baixa do que a primeira presso.

Em uma configuragdo preferida adicional se inclui dispositivos
para fechar temporariamente a cAmara de irradiagdo.

O objetivo da invengdo € adicionalmente alcangado por um
dispositivo para irradiar uma folha continua de material de acondicionamento.
Dito dispositivo inclui uma cdmara de irradiacdo contendo um ambiente
gasoso tendo uma primeira pressdo, dispositivo para transportar
continuamente a folha continua através do dito ambiente gasoso, o dispositivo
de esterilizagdo por feixe de elétron sendo provido em conexdo com dito
ambiente e dispositivos para manter uma segunda pressdo predeterminada
pelo menos no ambiente mais pré6ximo ao ambiente de esterilizagdo durante
irradiagdo da folha continua.

Em uma configuragdo preferida, a segunda pressdo esta sendo
mais baixa do que a primeira pressio.

O objetivo da invengdo € adicionalmente alcangado por um
dispositivo para irradiar uma folha continua de material de acondicionamento.
Dito dispositivo inclui uma cdmara de irradiacdo contendo um ambiente
gasoso tendo uma primeira pressdo, dispositivo para transportar
continuamente a folha continua através do dito ambiente gasosa, o dispositivo
de esterilizagdo por feixe de elétron sendo provido em conexdo com dito
ambiente, e dispositivos para expor o ambiente gasoso a um ciclo de
regulagdo de pressdo predeterminado pelo menos durante a irradiacdo de uma
porg¢do da folha continua.

Em uma configuracdo preferida, ditos dispositivos para expor
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o ambiente gasoso a um ciclo de regulagem de pressido predeterminado sdo
adaptados para criar um ciclo de regulagem de pressio pelo menos
envolvendo mudanga de uma primeira pressio para uma segunda pressdo, a
segunda pressdo sendo mais baixa do que a primeira pressio.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS |

A seguir, configuragdes presentemente preferidas da invengéo
serdo descritas em maiores detalhes, com referéncia aos desenhos anexados,
em que numerais de referéncia similares foram usados para designar
elementos similares, nos quais:

Fig. 1 mostra esquematicamente vista de duas folhas continuas
prontas-para-encher;

Fig. 2 mostra esquematicamente um sistema de exemplo para
irradiar um alvo na forma de uma folha continua pronta-para-encher com um
feixe de elétron;

Fig. 3 mostra esquematicamente uma primeira configuracio de
um dispositivo de acordo com a invencg3o.

Fig. 4 mostra esquematicamente uma segunda configuragdo de
um dispositivo de acordo com a invencgio;

Fig. 5 mostra esquematicamente uma terceira configura¢io de
um dispositivo de acordo com a invengio e

Fig. 6 mostra esquematicamente uma quarta configuracdo de
um dispositivo de acordo com a invengio

Os mesmos numerais de referéncia foram usados para
elementos similares nas diferentes configuragdes.

DESCRICAO DAS CONFIGURACOES PREFERIDAS.

Primeiramente sera descrita uma configuragio da invengdo, a
qual se refere a irradiagdo de objetos na forma de folhas continuas prontas
para encher em uma maquina de embalar. Nessa configuragdo a irradiacio é

feita com propésitos de esterilizagdo. A Fig. 1 mostra dois exemplos de folhas
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continuas parcialmente formadas, denotadas com o numeral de referéncia 10,
para serem irradiadas pelo método da inven¢do. Geralmente, as folhas
continuas formadas parcialmente s3o normalmente fechadas em uma
extremidade 12 e tém uma abertura 14 na outra extremidade. A extremidade
fechada 12 pode ser formada como fundo ou topo e a abertura 14 pode ser
uma extremidade aberta de um tubo, o qual sera vedado mais tarde ou, por
exemplo, uma abertura de verter circundada por um pescogo de um
fechamento o qual mais tarde serda provido com uma tampa ou similar. O
exemplo da folha continua a direita na Figura tem uma extremidade de fundo
vedada e uma abertura no topo na forma de uma abertura de verter circundada
por um pescogo rosqueado de um fechamento. Essa folha continua pode ser
uma folha continua fabricada através de folha continua por sopro de um
material polimérico, por exemplo, PET. Dita folha continua sera esterilizada
através de sua abertura de verter. O exemplo de folha continua a esquerda tem
uma extremidade de abertura (fundo) e € provida na outra extremidade com
um topo e fechamento de vedagdo. Essa folha continua pode ser uma folha
continua feita a partir de topo de polimero e um tubo de material de
acondicionamento encerrando diferentes camadas de papel ou papelio,
barreiras de liquidos de, por exemplo, polimeros e barreiras de gas de, por
exemplo filmes finos de aluminio. Dita folha continua seri esterilizada
através de sua extremidade de fundo, i.e. a extremidade aberta do tubo da
folha continua.

A seguir e com referéncia a Figura 2, um exemplo de gerador
de feixe de elétron 16, um exemplo de dispositivo esterilizador por feixe de
elétron 18 para esterilizar folhas continuas prontas para encher 10 e o conceito
de esterilizagdo por feixes de elétron sera descrito brevemente. O gerador de
feixes de elétrons 16 inclui dispositivos para emitir um feixe de elétron 20 ao
longo de um trajeto e € conectado ao dispositivo de esterilizagcdo 18 o qual

distribui o feixe 20 para a folha continua 10.
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Normalmente um gerador de feixe de elétron 16 € conectado a
uma fonte de energia de alta voltagem 22, adequada para prover voltagem
suficiente para acionar o gerador de feixe de elétron 16 para a aplica¢do
desejada. O gerador de feixe de elétron 16 é conectado também a uma fonte
de energia de filamento 24, a qual transforma energia da fonte de energia de
alta voltagem para 22 para uma voltagem de entrada adequada para uma fonte
de energia de filamento 26 do gerador 16. Adicionalmente, a fonte de energia
de alta voltagem 22 inclui um controle de grade 28 para controlar uma grade
30 do gerador de feixe de elétron 16.

Geradores de feixes de elétrons usados na esterilizagcdo das
folhas continuas s@o geralmente denotados como unidades de feixe de elétron
de baixa voltagem, cujas unidades tém normalmente uma voltagem abaixo de
300 KV. No projeto descoberto, a voltagem de acelera¢do estd na ordem de
70-90 KV. Essa voltagem resulta em energia cinética (motiva) de 70-90 KeV
em relagdo a cada elétron.

O filamento 26 pode ser feito de tungsténio e pode ser alojado
em uma cimara de vacuo 32. Em uma configuragdo de exemplo, a cAmara de
exemplo 32 pode ser hermeticamente vedada. Em opera¢do, uma corrente
elétrica ¢ alimentada através do filamento 26 e a resisténcia elétrica do
filamento determina que o filamento 26 seja aquecido a uma temperatura na
ordem de 2000°C. Esse aquecimento determina que o filamento emita uma
nuvem de elétrons e". Os elétrons sdo emitidos ao longo de um trajeto de feixe
de elétrons em uma dire¢do em dire¢do a drea alvo, i.e. no caso, o interior da
folha continua 10. A grade 30, colocada entre o filamento 26 e uma janela de
saida de feixe de elétron 34, é provida com numerosas aberturas e é usada
para difusdo do feixe de elétron 20 dentro de um feixe mais uniforme, e para
focar o feixe de elétron 20 em direc¢ido a area alvo.

Na configuragdo mostrada o gerador de feixes de elétron 16

estd alojado no dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron 18, na cAmara
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de vacuo 32 do mesmo. O dispositivo de esterilizagdo 18 €, como
mencionado, adicionalmente provido com uma janela de saida de elétron 34.
A janela 34 pode ser feita com uma chapa metélica, como por exemplo,
titdnio e podem ter uma espessura na ordem de 4-12 um. Uma rede de apoio
(n8o mostrada) formada de aluminio ou de cobre apdéiam a chapa a partir do
interior do gerador do feixe de elétron 16. Os elétrons estio saindo da cAmara
de vacuo através da janela de saida 34.

Nessa configurac¢do, o dispositivo de esterilizagdo 18 com o
gerador de feixe de elétron 16 interno tem a forma de um cilindro com uma
se¢do transversal substancialmente circular e a janela de saida 34 esta sendo
localizada em uma primeira extremidade do cilindro. O dispositivo de
esterilizagdo 18 pode ser designado em muitas outras maneiras com relacdo
ao numero e forma da janela(s) de saida do elétron e a forma externa do
dispositivo.

Um apoio (ndo mostrado) é provido para apoiar o objeto. O
apoio pode ser, por exemplo, um portador convencional de uma
transportadora que transporta a folha continua 10 através de uma unidade de
esterilizagdo em uma maquina de acondicionamento. Durante a esterilizagdo
de uma folha continua 10 como aquela da esquerda da Figura 1, a folha
continua 10 pode ser colocada de cabega para baixo (i. €. 0 topo esta colocado
para baixo) no apoio.

Geralmente, durante a esterilizagdo um movimento relativo é
executado entre a folha continua 10 e o dispositivo esterilizador 18. Ou o
dispositivo esterilizador 18 é abaixado para dentro ou a volta da folha
continua 10, ou a folha continua 10 € elevada para circundar o dispositivo 18,
ou cada uma se move em diregdo a outra. Para realizar o apoio pode ser tanto
fixo ou adaptado para executar um movimento em dire¢do ou a partir do
dispositivo de esterilizagdo 18.

Na segunda extremidade do dispositivo de esterilizagdo 18
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incorporando o gerador de feixe de elétron 16 existem dispositivos (ndo
mostrados) providos para fixa-la a um elemento nos arredores. Por exemplo,
tais dispositivos podem ser dispositivos para suspender o dispositivo de
esterilizagdo 18 ou o gerador de feixe de elétron 16 a partir da parede de topo
interna de uma unidade de esterilizagdo ou cdmara de irradiagdo com a janela
de saida de feixe de elétron 34 faceando para baixo em uma direg¢do da folha
continua 10.

Adicionalmente, a segunda extremidade é provida com
dispositivos (ndo mostrado) para prover um movimento relativo (ver seta)
entre a folha continua 10 e o dispositivo de esterilizagdo 18 para trazé-las para
uma posi¢do ou em um movimento no qual dito dispositivo 18 € localizado
pelo menos parcialmente ou em volta da folha continua 10 para trata-la.

O movimento relativo pode ser feito de véarias maneiras
convencionais, € isso ndo sera mais descrito.

Um exemplo do método de acordo com a inveng¢do inclui as
etapas de prover pelo menos uma folha continua parcialmente formada para
ser irradiada em um ambiente gasoso, e expor o ambiente gasoso a um ciclo
de regulagem de pressdo determinada e expor a folha continua parcialmente
formada a irradiacdo pelo menos durante uma por¢do do dito ciclo de
regulagem de pressdo. Um dispositivo para conceber o método € geralmente
descrito como um dispositivo encerrando uma cimara de irradiagdo contendo
um ambiente gasoso. Dita cdmara de irradiacdo é adaptada para receber pelo
menos uma folha continua parcialmente formada para ser irradiada. O
dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron descrito esta sendo provido
em conexdo com dito ambiente, e existem dispositivos para expor o ambiente
gasoso a um ciclo de regulagem de pressdo predeterminado pelo menos
durante a irradiagdo da folha continua. O método e o dispositivo serdo agora
descritos em maiores detalhes.

O ambiente gasoso inclui de preferéncia, ar, mais
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preferivelmente, ar estéril, mas pode constituir outro gés, tal como, por
exemplo, um gas inerte, como por exemplo, hélio ou nitrogénio. Outra
alternativa a qual € adequada se o ciclo de regulagem de pressdo corresponde
a uma diminuigdo temporaria da pressdo, € devido ao fato de que o ambiente €
ar, mas um gas inerte é suprido em pequenas doses, i. e. um fluxo baixo,
quando a pressdo € diminuida. Isso serd descrito adicionalmente mais adiante
em relacdo a Figura 6.

A Figura 3 mostra um exemplo de cimara de irradia¢do 36.
Em um estado de recepgido a cAmara de irradia¢do 36 € aberta em seu fundo
para receber uma folha continua 10. Adicionalmente, existem dispositivos
providos para fechamento temporario da cdmara de irradiacdo 36. Nesse
exemplo, uma tampa é provida 38 a qual € temporariamente fechada depois
de uma folha continua 10 ter sido recebida na cdmara 36. Na 4rea de
interse¢do entre as paredes da camara e a tampa 38 estdo preferivelmente
colocadas vedagdes de vacuo 40 ou outro tipo de vedacgio.

A partir da parede de topo interna da cdmara de irradiag¢do 36 o
dispositivo de esterilizagédo por feixe de elétron 18 € suspenso. Ao carregar a
folha continua 10 na cdmara de irradiagdo 36 a folha continua 10 sera
levantada para circundar o dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron 18.
Depois de carregar a folha continua 10 o fundo da cAmara aberta sera fechado
pela tampa 38, como pode ser visto na Figura 3.

Para habilitar a regulagem de pressdo, no caso da pressido
temporaria diminuir na cidmara de irradia¢cdo 36, a ciAmara é conectada a
dispositivos 44 para reduzir a pressdo. Tais dispositivos 44 pode ser uma
bomba que € capaz de sugar para fora o ar, tal como uma bomba de vacuo. A
bomba € conectada a cdmara através de um duto 42. Adicionalmente a cAmara
36 € provida com um duto 46 conectada a uma fonte de ar estéril (ndo
mostrada). O ar estéril € suprido quando a irradiagdo é substancialmente

acabada antes da abertura da tampa 38. Isso é para assegurar que nenhum ar
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n3o controlado (e potencialmente contaminado) é sugado na cimara 36 a
partir do lado de fora quando a tampa 38 é aberta.

Durante o ciclo de regulagem de pressdo a bomba de vacuo 44
criara a redugdo predeterminada da pressdo na cimara 36, e durante pelo
menos durante uma porgdo do dito ciclo de regulagem de pressdo a folha
continua 10 serd exposta a irradiagdo pelo dispositivo de esterilizagdo por
feixe de elétron 18.

Depois da esterilizagdo ter sido terminada a tampa 38 € aberta
e a folha continua 10 ¢ abaixada e transportada para fora da cAmara 36, € uma
nova folha continua é suprida na cadmara de irradiacio 36. Portanto, o
movimento relativo que foi descrito anteriormente é pelo menos feito
parcialmente ao carregar e descarregar folhas continuas.

Depois da esterilizagdo, as folhas continuas parcialmente
formadas 10 s@o cheias com conteudo, e dai em diante sdo vedadas para
formar uma folha continua vedada. As por¢des da maquina executando essas
etapas ndo sdo mostradas na Fig. 3.

Em uma configuragdo alternativa a “tampa” € ao invés do
transportador da folha continua ou apoio da folha continua, € a cAmara de
irradia¢do tem a forma de um revestimento mével ou um gancho ao qual o
dispositivo de esterilizacdo é preso. Durante a esterilizagdo o gancho &
levantado para circundar a folha continua, e o dispositivo de esterilizagdo por
feixe de elétron é a0 mesmo tempo abaixado para dentro de folha continua.

A figura 4 mostra uma segunda configuragio de um
dispositivo para irradiagdo de folhas continuas parcialmente formadas 10 em
uma maquina de acondicionamento. A figura mostra uma unidade de
esterilizagdo esquematica 48 encerrando uma cdmara de irradiacdo 36 e uma
camara de enchimento 50. A unidade de esterilizagdo 48 inclui uma
transportadora 52 a qual € adaptada para transportar folhas continuas 10

através da unidade 48. A seta B ilustra a dire¢do do transporte. Primeiramente
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as folhas continuas 10 sfo transportadas através da cAmara de irradiag¢io 36
para serem esterilizadas e em seguida através da cdmara de encher 50 para
serem cheias com um produto. Dita cAdmara de encher 50 pode ser parte de
qualquer tipo adequado de sistema de enchimento de folha continua. Por
exemplo, um sistema de enchimento linear ou um sistema de enchimento
rotativo podem ser usados. O sistema de enchimento nio sera descrito em
maiores detalhes. Depois de cheias as folhas continuas 10 sfo fransportadas
adicionalmente a uma estagdo de vedagdo onde as folhas continuas sdo
vedadas em sua extremidade ainda aberta 14.

Adicionalmente, sdo providos dispositivos 44 para capacitar a
regulagem de pressdo. Nesse caso a regulagem de pressdo constitui uma
diminui¢do da pressdo temporaria e o dispositivo € uma bomba 44, por
exemplo, uma bomba de vacuo, em condi¢do com a cdmara de irradiacdo 36.
Para sustentar a pressdo reduzida, a cdmara de irradiagdo 36 € provida com
duas trancas 56, 58. As trancas sdo representadas por linhas pretas grossas na
figura. Uma tranca 56 estd situada entre o ambiente circundante fora da
unidade de esterilizacdo 48 e uma tranca 58 € situada entre a cdmara de
irradiacdo 36 e a cAmara de enchimento 50. As trancas 56, 58 sdo de qualquer
tipo convencional e sdo herméticas quando em um estado fechado.
Adicionalmente a cdmara de irradiag@o 36 inclui uma entrada de ar estéril.

Uma folha continua 10 € colocada com o seu topo direcionado
para baixo, entra na cdmara de irradiacdo 36 através da primeira tranca 56 a
esquerda da Figura 4 e € transportada para o dispositivo de esterilizagdo 18.
Ambas as travas, 56, 58 sdo fechadas e a pressdo dentro da ciAmara 36 é
diminuida e dito dispositivo de esterilizagdo 18 € abaixado uma distancia
dentro da folha continua 10, a partir da posi¢do levantada mostrada, e irradia
o interior da folha continua. A folha continua 10 est4 exposta a irradia¢do por
um tempo predeterminado, cujo tempo € dependente do movimento relativo

entre a folha continua 10 e o dispositivo de esterilizagdo 18. No fim da
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esterilizagdo o dispositivo de esterilizagdo 18 € novamente levantado e a folha
continua 10 estd pronta a prosseguir para a proxima cdmara 50. Antes da
tranca 58 a cdmara de enchimento 50 € comercialmente estéril. Quando a
tranca 58 € aberta a folha continua 10 € transportada para dentro da cAmara de
encher 50 e cheia, daqui em diante a folha continua 10 é transportada para
uma esta¢do de vedagdo para ser vedada. Nesse caso a folha continua 10 é
vedada na extremidade aberta 14 do tubo da folha continua é apertada e
transversalmente vedada pelo calor de uma maneira convencional.

Uma terceira configuragdo ¢é mostrada na Fig. 5. Dita
configuracdo € similar a segunda configuracdo, mas, a folha continua a ser
esterilizada nesse caso, uma folha continua de polimero moldada por sopro,
10, na forma de uma garrafa. A folha continua é colocada com seu topo
direcionado para cima. A irradiacio € feita através da abertura para abrir a
folha continua, e a folha continua e/ou o dispositivo estéril 18 é movida em
relagdo uma a outra. Depois de esterilizagdo, quando a tranca 58 é aberta, a
folha continua 10 é transportada para dentro da cdmara de enchimento.
Depois da esterilizagdo, quando a tranca 58 €& aberta, a folha continua é
transportada para dentro da cdmara de enchimento 50 e cheia. Depois, a folha
continua 10 transportada para uma estagdo de vedagdo para ser vedada. Nesse
caso, a folha continua 10 é vedada pelo fato de que a abertura de verter ainda
aberta 14 ¢é provida com uma tampa.

De acordo com a invengdo, o ambiente gasoso € exposto a um
ciclo de regulagem de pressdo predeterminado e o objeto é exposto a
irradiagdo pelo menos durante uma por¢do de tempo do dito ciclo de
regulagem de pressdo. A regulagem de pressdo € tal como sera agora descrita.

O ciclo de regulagem de pressdo inclui uma regulagem de
pressdo feita durante um intervalo de tempo predeterminado que segue o ciclo
de irradiagdo. Durante esse ciclo a pressdo poderia mudar, pelo menos a partir

de uma primeira pressdo para uma segunda pressdo. Essa primeira pressdo é a
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pressdo inicial no ambiente gasoso, e a segunda pressdo € ou mais alta ou
mais baixa do que a primeira pressio.

A regulagem de pressio dentro do ciclo de regulagem de
pressdo pode ser escolhida arbitrariamente, mas terd um efeito na eficiéncia
da irradiagdo. Geralmente, pelo menos uma diminuigio de pressdo é escolhida
para realizar um aumento consideravel de eficiéncia. Testes mostraram que
dividir a pressdo ocasionara aumento de eficiéncia do dispositivo de
esterilizagdo por feixe de elétron o qual torna possivel dividir o tempo
necessario para irradiar um objeto. Entretanto, € certamente dependente
também do design do objeto e do grau de irradiagdo escolhido o qual pode
ser, por exemplo, o “comercialmente estéril” o qual é mais comum dentro da
industria de acondicionamento. Adicionalmente, os testes feitos com o
dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron usado para esterilizar material
de acondicionamento mostraram que apenas cerca de 5 % da energia suprida
ao dispositivo de esterilizacdo por feixe de elétron alcanga atualmente a
camada de superficie do material de acondicionamento. Cerca de 30% da
energia € colhida no material da janela de saida e seu suporte e o resto é
colhido no ar ou alcanga as camadas internas do material de
acondicionamento. Se dividir a pressfo cerca de 10 a 12% da energia suprida
para o dispositivo de esterilizagdo por elétron alcanga a camada da superficie
do material de acondicionamento. Isso afeta consideravelmente o tempo
necessario para a esterilizagio.

Em uma configura¢do, o ciclo de regulagem de pressdo
envolve regulagem de pressdo de forma que a segunda pressdo estara dentro
de uma faixa de 1/10 da primeira pressdo a 9/10 da primeira pressio. Em
outra configuragdo a pressdo ¢ regulada de forma que a segunda pressdo
estara dentro de uma faixa de 1/14 da primeira pressdo a % da primeira
pressdo. Em uma configuracdo adicional a pressdo € regulada de forma que a

segunda pressdo estara dentro da faixa de 1/3 da primeira pressdo a 2/3 da
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primeira pressdo. Em ainda outra configura¢io a pressdo € regulada de forma
que a segunda pressdo sera de aproximadamente Y2 da primeira pressio.

Em uma configuragdo preferida, esse ciclo de regulagem de
pressdo envolve uma diminui¢do temporaria de pressdo. Tal fato pode ser
realizado de muitas maneiras diferentes. Uma maneira é diminuir a pressdo
entes de iniciar a irradiagdo e em seguida, a pressdo mais baixa € mantida até
que a irradiagdo esteja substancialmente terminada. Uma alternativa é
comegar a diminuir a pressdo substancialmente a0 mesmo tempo em que se
comecga a irradiagdo do objeto. Uma vez que a pressdo mais baixa € alcangada
ela pode ser, ou mantida através do tempo restante de irradiagdo ou pode ser
elevada lentamente novamente até que a irradiag@o esteja terminada ou que a
pressdo original seja alcangcada. Uma alternativa adicional é diminuir a
pressdo antes de comegar a irradiagcdo, e em seguida aumentar lentamente a
pressdo até que a irradiacdo seja terminada ou até que a pressdo original seja
alcangada. E facilmente compreensivel que o numero de diferentes ciclos de
regulagem possiveis seja muito grande. Por exemplo, qualquer diminui¢io ou
aumento pode ser feito instantaneamente, continuamente ou escalonadamente.
Pode ser provido também varias mudancgas de pressio durante o ciclo de
regulacdo. Em um caso ideal a pressdo ¢ mudada em relagdo a forma do
objeto a ser irradiado e em relagdo ao movimento relativo feito entre o
dispositivo de irradiagdo de feixe de elétron e o objeto. Por exemplo, se uma
folha continua como uma do lado direito da Figura 1 deve ser irradiada, o
dispositivo de irradiagcdo de feixe de elétron sera agora abaixado para dentro
da folha continua através da abertura de verter. Um ciclo de regulagem de
pressdo possivelmente otimizado pode incluir iniciar a irradia¢do e o
abaixamento do dispositivo de irradiagio em uma primeira pressdo
correspondendo a uma primeira pressdo e.g. pressdo atmosférica. Isso € para
obter distribuig¢do suficiente dos elétrons na se¢do de flange ou topo da folha

continua. Quando o dispositivo de irradiagdo é adicionalmente abaixado para
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dentro da folha continua a pressdo pode ser diminuida para uma segunda
pressdo de forma que os elétrons viagem mais diretamente e alcancem o
fundo da folha continua. Ao elevar o dispositivo de irradiagdo, a pressdo pode
ser aumentada novamente para irradiar adicionalmente a segdo de topo da
folha continua para obter uma dose uniforme através da folha continua.
Assim, deveria ser entendido que um ciclo de regulagem de pressdo pode
incluir varios aumentos e/ou diminui¢des durante o movimento relativo entre
o objeto e o dispositivo de irradiacio.

A irradiagdo acontece pelo menos durante uma porgdo do dito
ciclo de regulagem de pressdo. Isso significa que a irradiagdo pode levar um
periodo mais curto de tempo do que a regulagem de pressdo, o levar o mesmo
tempo. Assim a irradiagdo comega quando o ciclo de regulagem de pressdo
comega ou quando o ciclo de regulagem de pressdo j4 comegou e termina ao
mesmo tempo em que o ciclo de regulagem de pressdo termina, ou, mais
cedo.

O método e dispositivo podem ser usados também para
irradia¢@o de uma folha continua 60, por exemplo, irradiagdo para o propodsito
de esterilizar uma folha continua de material de acondicionamento.

Em geral, o método de exemplo inclui as etapas de transportar
continuamente a folha continua através de um ambiente gasoso tendo uma
primeira pressdo, o dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron sendo
provido em conexdo com o dito ambiente, e mantendo uma segunda pressdo
predeterminada pelo menos no ambiente mais proximo do dispositivo de
esterilizagdo durante irradiagdo da folha continua. O dispositivo inclui uma
camara de irradiagcdo encerrando um ambiente gasoso tendo uma primeira
pressdo e dispositivos para transportar continuamente a folha continua através
do dito ambiente gasoso. O dispositivo de esterilizagdo por elétrons estd sendo
provido em conexdo com dito ambiente. Adicionalmente o dispositivo inclui

meios para manter uma segunda pressdo predeterminada pelo menos no
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ambiente mais préximo do dispositivo de esterilizagdo durante irradiacio da
folha continua.

Figura 6 mostra uma quarta configuragdo do dispositivo.

A folha continua 60 ¢ continuamente transportada através da
camara de irradia¢do 36 por qualquer dispositivo de transporte convencional
(ndo mostrado). Nessa configura¢do a cAmara € um tunel estreito 36. A folha
continua 60 € passada pelo menos um dispositivo de esterilizagdo 18. Nesse
caso a folha continua 60 ¢ passada entre dois dispositivos de esterilizagio por
feixe de elétron 18, um em cada lado da folha continua, para irradia¢do lateral
dupla. A diregdo de transporte da folha continua ¢ ilustrada pela seta A. Para
detalhes no design geral de um dispositivo de exemplo, é feita referencia a
publicacdo da patente internacional WO 2004/ 110868 ¢ WO 2004/110869.

O tinel 36 estd contendo um ambiente gasoso tendo uma
primeira press3o.

A jusante e a montante dos dispositivos por esterilizacdo do
feixe de elétron 18 o dispositivo € provido com meios 62 para manter uma
segunda pressdo predeterminada pelo menos no ambiente mais préximo do
dispositivo de esterilizagdo 18 durante irradiacio da folha continua 60. Nesse
exemplo, esses dispositivos 62 sdo dispositivos para reduzir a pressio e sdo
um par a montante de bocais de entrada de ar 64 e um par a jusante de bocais
de entrada 66.

A redugdo da pressdo é realizada através de efeito ejetor. Os
bocais 64, 66 injetam fluxos de ar para dentro do tunel estreito 36. Os fluxos
de ar ao longo da folha continua junto com o tinel estreito 36 funcionam
como uma bomba e forca o ar entre os dispositivos de esterilizagdo 18 para
ser sugado para fora. Normalmente, esse tipo de arranjo é chamado de bomba
ejetora. Alternativamente, outros dispositivos podem ser usados tais como
bombas convencionais, por exemplo, bombas de vacuo, e eles sdo localizados,

de preferéncia perto ou na mesma localiza¢do dos bocais 64, 66.
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Durante a irradiagdo uma pequena quantidade de um gas inerte
tal como nitrogénio pode preferivelmente der suprido para pelo menos o tinel
parcialmente evacuado 36 entre os dispositivos de esterilizacdo 18. A
presenga de nitrogénio ao invés de ar, encerrando moléculas de oxigénio, irdo
efetivamente diminuir a quantidade de o0z6nio sendo criado durante a
irradia¢do de feixe de elétron. O gas inerte pode ser suprido através de dutos
de entrada 68 conectados ao tinel 36 perto dos dispositivos por esterilizagdo
do feixe de elétron 18.

Depois de que a folha continua 60 foi irradiada, isto é
irradiada, na camara de irradiagdo 36 devem ser formadas folhas continuas
cheias e vedadas. Consequentemente, a folha continua 60 é adicionalmente
transportada para uma cdmara (ndo mostrada)onde é formada dentro de um
tubo vedando de forma sobreposta as bordas longitudinais da folha continua.
O tubo € cheio continuamente com conteido via um tubo de produto
estendendo-se para dentro do tubo a partir da extremidade onde a folha
continua ndo foi ainda transformada em um tubo. O tubo cheio é em seguida
vedado transversalmente e formado como travesseiros. Os travesseiros sio
separados e formados, por exemplo, como recipientes em forma de
paralelepipedos.

Essa configuragéo representa um caso especial da invengdo. A
segunda pressdo € mantida de preferéncia tdo longa quanto os dispositivos de
esterilizagdo 18 sdo na operagdo de irradiagdo da folha continua 60 que passa
continuamente. Se a irradiagdo ¢ interrompida, temporariamente ou depois de
um ciclo completo de produgfo, a segunda pressdo ¢, de preferéncia, nio
mantida. Consequentemente, nessa configuragdo, o ciclo de regulagem de
pressdo descrito anteriormente se estende por um periodo de tempo mais
longo e a pressdo ndo € substancialmente regulada durante o tempo em que a
irradiagdo ainda continua em andamento.

Também ¢é possivel usar a presente invengio para esterilizar uma
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folha continua com arranjos de abertura. Arranjos de abertura podem ser
aplicados sobre a folha continua na mdquina de acondicionamento antes da
esterilizag@o e antes das operagdes de formar e encher. Os arranjos de abertura
podem ser do tipo com uma por¢do de pescogo com uma abertura de verter e
uma tampa como dobradiga cobrindo a dita abertura. Os arranjos de abertura
podem ser formados por moldagem por injecdo diretamente nos furos perfurados
na folha continua. A técnica de arranjos de abertura pré- aplicados € descrita, por
exemplo, na patente internacional WO 98/18609. Uma folha continua provida
com arranjo de aberturas pré-aplicadas é um objeto adequado para irradiar
(esterilizar) com o método e dispositivo da presente invenc¢do. Preferivelmente,
um dispositivo de acordo com a configuragdo da Fig. 6 pode ser usado. A folha
continua pode ser transportada através da cdmara de irradiagdo continuamente ou
intermitentemente. Durante transporte continuo cada arranjo de abertura pode ser
adaptado para passar pelo dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron, se
necessario, temporariamente em uma velocidade mais lenta. Durante transporte
intermitente, cada arranjo de abertura pode de preferéncia ser interrompido em
frente ao dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron. Dessa maneira, a dose
de irradiag@o pode ser aumentada sobre o arranjo de abertura a fim de esterilizar
suficientemente todas as superficies irregulares e inacessiveis da mesma.
Adicionalmente ou alternativamente, o efeito da irradiagdo sobre os arranjos de
abertura podem ser aumentados pela exposi¢cdo do ambiente mais préximo do
dispositivo de esteriliza¢do, e assim também a por¢do da folha continua com o
arranjo de abertura, para um ciclo de regulagem de pressdo predeterminada. Tal
ciclo de regulagem de pressdo pode envolver pelo menos mudanga a partir de
uma primeira pressdo para uma segunda pressdo durante irradiagdo e em seguida
volta para a primeira press3o.

Embora a presente inveng¢éo tenha sido descrita em relacio a
configuragdes preferidas atualmente, deve der entendido que varias

modificagbes e mudangas podem ser feitas sem sair do objetivo e escopo da
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invengdo como definido nas reivindicagdes anexas.

Um tipo de gerador de feixe de elétron e um tipo de
dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron foram descritos, mas devera
ser entendido que ambos podem ter outro design ou podem funcionar de
forma diferente.

Nas configuragdes descritas a irradiagdo € feita com propositos
de esterilizagdo. Entretanto deve ser entendido que a irradiagdo pode ser feita
para outros propositos tais como, por exemplo, curar tintas ou revestimentos.

Na configuragcdo da Figura 3 apenas uma folha continua é
mostrada. Entretanto, € possivel irradiar numerosas folhas continuas ao
mesmo tempo.

Na configuragdo de exemplo mostrada na Figura 4 a cimara de
esterilizagdo 36 é provida com apenas uma estacio de tratamento, i.e. um
dispositivo de esterilizagdo 18. Entretanto, deve ser entendido que a cidmara
de irradiagdo 36 pode ser provida com varios dispositivos de esterilizagdo 18
para tratar varias folhas continuas ao mesmo tempo. Adicionalmente, os
dispositivos de esterilizagdo 18 podem ser de tipos diferentes para tratar
subsequentemente diferentes por¢des da folha continua.

Adicionalmente, em uma configuragdo de exemplo descrita na
Figura 6, uma folha continua 10 esta sendo irradiada. Em uma alternativa, a folha
continua pode incluir projetar dispositivos de abertura que tenham sido fixados a
folha continua ou diretamente moldados por injeg¢do na folha continua.

De acordo com a inveng¢do o método inclui expor o ambiente
gasoso a um ciclo de regulagem de pressdo predeterminado e expor o objeto
para irradiacdo pelo menos durante uma porg¢do do dito ciclo de regulagem de
pressdo. Varias alternativas foram apresentadas de como esta regulagem de
pressdo poderia ser realizada. Entretanto, deve ser entendido que existem
alternativas adicionais de como fazer a regulagem de pressdo, como também,

que essas alternativas estdo incluidas no escopo das reivindicagdes.
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1. Método para irradiar folhas continuas parcialmente

formadas (10) com irradiagdo de feixe de elétron a partir pelo menos de um

dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18), caracterizado pelo fato

de que compreende:

prover pelo menos uma folha continua parcialmente formada
(10) para ser irradiada em um ambiente gasoso, e

expor o ambiente gasoso a um ciclo de regulagem de pressdo
predeterminada e expor a folha continua parcialmente formada (10) a
irradiagdo pelo menos durante uma porgdo do dito ciclo de regulagem de
pressao.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o ciclo de regulagem de pressdo envolve pelo menos mudar da
primeira para a segunda pressio.
3. Método de acordo com qualquer das reivindica¢des

precedentes, caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de delimitar o

ambiente em torno da folha continua parcialmente formada (10) para ser
irradiada, provendo uma camara de irradiagio (36).

4. Método de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado pelo

fato de que compreende expor o gas na cadmara de irradiagdo (36) para dito
ciclo de regulagem de pressdo predeterminada.

5. Método de acordo com a reivindicagio 4, caracterizado pelo

fato de que compreende a etapa de fechar temporariamente a cidmara de
irradiagdo (36).

6. Método de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado pelo

fato de que compreende adicionalmente as etapas de encher a folha continua
parcialmente formada (10) com conteido apds irradiacdo, e dai em diante
vedar a folha continua parcialmente formada, de maneira a formar uma folha

continua vedada.
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7. Método para irradiar uma folha continua (60) de material de
acondicionamento com irradiagdo de feixe de elétron a partir de pelo menos

um dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18), caracterizado pelo

fato de que compreende:

transporte continuo da folha continua (60) através de um
ambiente gasoso tendo uma primeira pressfo, o dispositivo de esterilizacdo
por elétron (18) sendo provido em conexido com o dito ambiente, e

mantendo uma segunda pressdo pelo menos no ambiente mais
perto do dispositivo de esterilizagdo (18) durante a irradiacdio da folha
continua (60). '

8. Método de acordo com qualquer das reivindica¢des de 1 a 7,

caracterizado pelo fato de que a segunda pressdo esta sendo mais baixa do que
a primeira press&o.

9. Método para irradiar uma folha continua (60) de material de
acondicionamento com irradia¢do de feixe de elétron a partir de pelo menos

um dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18), caracterizado pelo

fato de que compreende:

transporte continuo da folha continua (60) através de um
ambiente gasoso tendo uma primeira pressdo, o dispositivo de esterilizacdo
por elétron (18) sendo provido em conexdo com o dito ambiente,

expor pelo menos o ambiente mais perto do dispositivo de
esterilizagdo (18) a um ciclo de regulagem de pressdo predeterminado, e
durante a irradiagcdo expor pelo menos uma porg¢io da folha continua ao dito
ciclo de regulagem de pressio.

10. Método de acordo com reivindicagdo 9, caracterizado pelo

fato de que o ciclo de regulagem de pressdo envolve pelo menos trocar de
uma primeira pressdo para uma segunda press3o.

11. Método de acordo com reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que a segunda pressdo estd sendo menor do que a primeira



10

15

20

25

pressio.
12. Método de acordo com qualquer das reivindica¢des de 10 a

11, caracterizado pelo fato de que dita por¢do da folha continua (60) € provida

com um arranjo de abertura.
13. Método de acordo com qualquer das reivindicagdes de 7 a

12, caracterizado pelo fato de que a etapa de delimitar o ambiente em torno da

por¢do da folha continua (60) para ser irradiada provendo uma cidmara de
irradiacdo. (36).

14. Método de acordo com reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que compreende a etapa de prover uma cimara de irradiagdo (36)
na forma de um tanel estreito (36) através do qual a folha continua (60) é
passada e para dentro da qual a irradiagdo a partir do dispositivo de
esterilizagdo (18) € direcionada.

15. Método de acordo com qualquer das reivindica¢des de 7 a

14, caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de prover dispositivos

(62) para alcancgar a segunda pressdo pelo menos no ambiente mais perto do
dispositivo de esterilizagdo (18), o dispositivo sendo provido a montante e a
Jusante do dispositivo de esterilizagdo (18).

16. Método de acordo com reivindica¢do 15, caracterizado

pelo fato de que os dispositivos (62) sdo pelo menos um bocal de entrada a
montante (64) e um bocal de entrada a jusante (66) provido no tunel (36),
cujos bocais (64) sdo adaptados (62) para injetar fluxos de ar para dentro do
tinel (36) para criar um efeito ejetor.

17. Método de acordo com qualquer das reivindica¢des de 7 a

16, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente as etapas de

formar a folha continua irradiada (60) para dentro de um tubo sobrepondo
vedagdes das bordas longitudinais da folha continua, enchendo o tubo com
conteudo, e vedando transversalmente o tubo para formar os travesseiros.

18. Dispositivo para irradiar folhas continuas parcialmente
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4

formadas (10) com irradiagdo de feixe de elétron a partir de pelo menos um

dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18), caracterizado pelo fato

de que compreende:

uma camara de irradiacdo (36) encerrando um ambiente
gasoso, dita cdmara de irradiacdo (36) sendo adaptada para receber pelo
menos uma folha continua parcialmente formada (10) para ser irradiada,

o dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18) sendo
provido em conexdo com dito ambiente, e

dispositivos (44) para expor o ambiente gasoso a um ciclo de
regulagem de pressdo predeterminada pelo menos durante a irradiagdo da

folha continua.

19. Dispositivo de acordo com reivindicagdo 18, caracterizado
pelo fato de que ditos dispositivos (44) para expor o ambiente gasoso a um
ciclo de regulagem pré determinado sdo adaptados para criar um ciclo de
regulagem de pressdo envolvendo pelo menos mudanga a partir da primeira
pressdo para a segunda pressdo, a segunda pressdo sendo mais baixa do que a
primeira press3o.

20. Dispositivo de acordo com reivindicagdes 18 ou 19,

caracterizado pelo fato de que compreende dispositivos (38) para fechar

temporariamente a cAmara de irradiagdo (36).

21. Dispositivo para irradiar uma folha continua (60) de
material de acondicionamento com irradiagdo de feixe de elétron a partir pelo
menos de um dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18),

caracterizado pelo fato de que compreende:

uma camara de irradiagdo (36) encerrando um ambiente
gasoso tendo uma primeira pressio,

dispositivos para transportar a folha continua através do dito
ambiente gasoso,

o dispositivo de esterilizacdo por feixe de elétron (18) sendo
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provido em conex&do com dito ambiente, e
dispositivos (62) para manter pelo menos uma segunda pressdo
predeterminada no ambiente mais perto do dispositivo esterilizador (18)

durante irradiagdo da folha continua (60).

22. Dispositivo de acordo com reivindicagdo 21, caracterizado
pelo fato de que a segunda pressdo esta sendo mais baixa do que a primeira
pressao.

23. Dispositivo para irradiar uma folha continua (60) de
material de acondicionamento com irradiacdo de feixe de elétron a partir de
pelo menos um dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18),

caracterizado pelo fato de compreender:

uma camara de irradiagdo (36) encerrando um ambiente
gasoso tendo uma primeira pressio,

dispositivos para transportar a folha continua (60) através do
dito ambiente gasoso,

o dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18) sendo
provido em conexdo com dito ambiente, e

dispositivos (62) para expor o ambiente gasoso a um ciclo de
regulagem de pressdo predeterminada pelo menos durante a irradiagdo de uma
porg¢do da folha continua.

24. Dispositivo de acordo com reivindicag¢do 23, caracterizado

pelo fato de que ditos dispositivos (62) para expor o ambiente gasoso a um
ciclo de regulagem de pressdo predeterminado sio adaptados para criar um
ciclo de regulagem de pressdo envolvendo pelo menos a mudanga de uma
primeira pressdo para a segunda pressio, a segunda pressdo sendo mais baixa

do que a primeira pressio.
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RESUMO
“METODOS E DISPOSITIVOS PARA IRRADIAR FOLHAS CONTINUAS
PARCIALMENTE FORMADAS E PARA IRRADIAR UMA FOLHA
CONTINUA DE MATERIAL DE ACONDICIONAMENTO COM

IRRADIACAO DE FEIXE DE ELETRON”
A invencdo se refere a um método para irradiar folhas
continuas parcialmente formadas (10) com irradiagdo de feixe de elétron a
partir pelo menos de um dispositivo de esterilizagdo por feixe de elétron (18),
caracterizada pelo fato de que compreende: prover pelo menos uma folha
continua parcialmente formada (10) para ser irradiada em um ambiente
gasoso, € expor o ambiente gasoso a um ciclo de regulagem de pressdo
predeterminada e expor a folha continua parcialmente formada (10) a
irradiacdo pelo menos durante uma por¢do do dito ciclo de regulagem de
pressdo. A invengdo se refere também a um dispositivo para realizar esse
método. A invengdo se refere adicionalmente a irradiacdo de uma folha

continua de material de acondicionamento.
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