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(57) Anotace:

Zaiizeni pro testovani provoznich parametrii
kluznych i valivych loZisek obsahuje pevny zédklad
(14), ke kterému jsou pripojeny domky (12) pro
loziska (11), ve kterych je umistén hiidel (7), na
jehoZ jednom konci je osazeni pro vnitfni krouzek
testovancho loZiska (10). Vnéjsi krouZek testovaného
loziska (10) je pevné uchycen v pouzdfe (1) pro
aplikaci statického a dynamického zatizeni v
radidlnim smé&ru a dynamického zatizeni v axidlnim
sméru na testované lozisko (10). Pouzdro (1)
testovancho loZiska (10) je opatfeno vodicimi
elementy (2) pro volny pohyb pouzdra (1)
testovaného loZiska (10) v ose aplikovaného
radidlniho zatiZzeni a zdroven omezeny pohyb v
axialnim sméru a radialnim sméru kolmém k ose
zatiZeni. Pouzdro (1) je opatfeno prvky pro umisténi
snimacd senzorl provoznich parametri.
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Zarizeni pro testovani provoznich parametra kluznych i valivych lozisek

Oblast techniky

Vynélez spada do oblasti strojirenstvi, piesnéji experimentéalni zkuSebnictvi komponent stroji
predevsim lozisek.

Dosavadni stav techniky

Dosud znama zafizeni pro zkouseni lozisek jsou zaloZena na principu testovani s aplikovanou
statickou radialni a/nebo axialni silou. Obvykla koncepce takovych testovacich zafizeni obsahuje
hnaci htidel, na které jsou umisténa alespon tii loZiska, pfitom krajni loziska maji vn&jsi krouzky
ulozeny v domcich pevné spojenych se zakladem a prostiedni loZiska maji vn&jsi krouzky
upevnény v pouzdrie, na které je aplikovana radialni poptipadé axialni sila. Pfiklad takového
zafizeni je napf. uveden v patentu CS 252223 (Rathusky Jifi, 22.07.1985). Aplikované sily
v popsaném piipad€ maji vZdy staticky charakter a neméni se v ¢ase. Odlisny princip testovaciho
zafizeni lozisek, je uveden v dokumentu CN 104897402 (A) (UNIV XI" AN JIAOTONG,
09.09.2015). U tohoto typu je na testované lozisko upnuté v pouzdie na konci hfidele aplikovano
soucasné axialni a radidlni zatizeni, pficemz ta maji staticky - v ¢ase neproménny charakter.
Pevné spojeni zatézujicich elementd, napf. hydraulickych valcd, v axialnim i radialnim sméru
s pouzdrem v3ak zpiisobuje, Ze aplikované sily nejsou pienaseny pouze do pouzdra s testovanym
loziskem, ale dochéazi ke vzajemnému zatizeni rdmi zatéZzovacich elementli a predevsim
k pfidavnému nedefinovanému zatizeni testovaného loZiska, coz miize vést ke znehodnoceni
experimentu.

Ukazuje se, Ze vysledky z testl se statickym charakterem zatizeni maji omezenou platnost u
dynamicky naméhanych aplikaci loZisek. Dynamickym zatiZenim je mySleno vnéjsi aplikované
zatiZeni, jehoZz velikost a nebo frekvence je proménna v Case.

Priklad zafizeni, jeZ umoziiuje aplikovat dynamické zatizeni v radidlnim sméru, je v
CN 203053702 (U), (UNIV. XI" AN JIAOTONG, 07.10.2013), kdes je lozisko ulozené v
pouzdfe na konci hiidele zatizeno statickou radialni silou. Dynamicka slozka zatizeni je vyvolana
rotujici hmotou umisténou na htideli v blizkosti vnitiniho krouzku loZiska. Vlastnosti tohoto
zafizeni je, ze radidlni dynamicka slozka zatizeni je vzdy zavisla na rychlosti otigeni hnaci
hiidele. Popsané zafizeni je ureno pro testovani lozisek s vymezenou axidlni vili, nebot v
axialnim smeéru je aplikovdno pouze statické zatizeni a neni feSeno omezeni pohybu pouzdra
loZiska proti hfideli. Zafizeni tedy neumoziiuje aplikovat dynamické zatiZeni loZiska v axialnim
sméru nebot’ by pfi jeho aplikaci doslo k jeho rozloZzeni.

Existuji i testovaci stanovisté, napf. podle CZ 26387 (Wikov MGI, a.s., 28.01.2014), jenz
umoziuji testovat provozni parametry zatizenych lozisek jako souéasti vyssich celkd, napf.
pfevodovek. Omezeni takovychto zafizeni je v§ak nejednoznaénost zatizeni konkrétniho loziska a
tim i nemoZnost studia vlivu definovaného dynamického zatizenf na konkrétni lozisko.

Prave aplikace simulovaného provozniho zatizeni tak, Ze jeho jednotlivé slozky je mozné vnaset
na sob¢ nezavisle v kombinaci s izolaci testovaného loziska od okolni struktury je kli¢em k
aspéSnému studiu dynamickych ucinki na loziska. Doposud neni znamo 74dné takové zafizeni,
které by umoziiovalo vy$e navrzené pozadavky splnit.
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Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky doposud znamych feSeni odstrafiuje predlozeny navrh zatizeni pro simulaci
provoznich stavil loZisek. Zafizeni je urené pro testovani provoznich parametri kluznych i
valivych lozisek zejména, ale ne nutn€ bez vymezené axidlni polohy.

Reseni je zalozeno na umisténi vnéjsiho krouzku loziska v loziskovém pouzdie, piidemz to, je
opatieno vodicimi ty¢emi, které jsou vedeny v samostatném tuhém ramu, umoziiuji jeho volny
pohyb v radialnim sméru aplikace sily zatizeni a omezuji pohyb v axidlnim a kolmém radialnim
sméru vuci sméru zatizeni. Omezeni pohybu v axialnim a druhém radidlnim sméru je mozné ¥idit
prostiednictvim pfizpisobeni rozméru otvoru vodicich kluznych pouzder umisténych v ramu,
ktera mohou byt vyménna.

Vnitini krouzek testovaného loziska je pevné nasazen na konci hnaci htidele, kterd se béhem
testovani otaci. Hnaci hfidel je uloZena v tandemu lozisek s vymezenou axialni a radialni vili,
které jsou pevné umistény v loziskovych domcich spojenych se zdkladem.

ZatiZeni na testované lozisko je aplikovano ve dvou modech, které 1ze libovolné kombinovat.

i) Statické zatizeni v radialni sméru

ii) Dynamické zatizeni v radidlnim a/nebo axialnim smeéru.

Zatizeni je na lozisko pfenad$eno prostiednictvim loziskového pouzdra tak, Ze spojeni mezi
zafizenim, které jej aplikuje a loZiskovym pouzdrem musi byt opatieno alespoii dvéma kulovymi
klouby nebo jinym prvkem omezujicim zatiZeni loziskového pouzdra v jiném sméru, nez je
pozadovano a tim vnaseni nezddoucich ptidavnych zatiZeni.

Podstatou vynalezu je testovani lozisek bez vymezené axialni vile vnéjsitho krouzku proti
vnitinimu krouzku, pevné nasazenému na hnaci hfideli za podminek dynamického zatiZeni.
Axialni polohu vnéjsiho krouzku je mozné ptizpiisobit polohou ramu s vedenim loZiskového
pouzdra a axialni vili pak kontrolovat prostiednictvim vyménnych kluznych vodicich pouzder
v rAmu. Proti doposud znamym fe$enim ma toto vyhodu, Ze umozni aplikovat axidlni dynamické
zatizeni spole¢né sradidlnim statickym zatizenim aniz by doslo k vyvolani nezidoucich
pfidavnych zatiZeni tim, Ze v omezeném rozsahu, daném pravé volbou priiméru vodicich
kluznych pouzder, umozni vn&j§imu krouzku loziska volny pohyb, pfi¢emz v radidlnim sméru,
v ose zatizeni, je loZisko vymezeno.

Novost feseni spociva v rozsifeni moznosti v oblasti testovani lozisek a sledovani jejich chovani
pfi simulovanych dynamickych provoznich podminkach. Navrzené zatfizeni umoZiuje zatiZit
testované loZisko ve dvou osach - radidlni a axialni smér, za rotace, pfi¢emz zatézujici sila je
presné definovana a sklada se ze statické - pouze radidlni, slozky simulujici stalé provozni
zatizeni a dynamické sloZky - radialni plus axialni, jenZ ptedstavuje vnéjsi dynamické zatizeni
vyplyvajici z provozu zafizeni. Inovativni je také zptisob ulozeni vnéjsiho krouzku loZiska, které
umoziiuje aplikovat radidlni statické plus dynamické a axialni dynamické zatizeni a zaroveii
ponechdva omezeny, nastavitelny axiélni posuv vné&jsiho krouzku testovaného loZiska proti
vnitfnimu, pro studium vlivu tohoto jevu na Zivotnost loZiska. UloZeni testovaného loZiska
umoziiuje provadét jeho mazani jak prostiednictvim cirkulujiciho oleje, tak i aplikaci plastického
maziva do komory s loziskem.

Predlozené zatizeni rozsifuje moznosti konvenénich testovacich zafizeni o dynamickou slozku
sily zatizeni, ¢&imz umozni simulovat specifické, na viak ojedin€lé provozni stavy s dynamickym
namahanim. Studium vlivu axialni vile loZiska na vznik po$kozeni je umoznéno inovativnim
zpiisobem uloZeni testovaného loZziska. Testovaci zafizeni je kromé testovaného loZiska
vybaveno dvéma predepnutymi loZisky, které poskytuji dostateéné tuhé uloZeni hlavniho hfidele,
aby byl vylou¢en jeho nevyzidany pohyb v axialnim sméru behem aplikace dynamického
zatiZeni.
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Objasnéni vvkresu

Zatizeni pro testovani provoznich parametri kluznych i valivych loZisek podle tohoto vynalezu
bude podrobnéji popsano na konkrétnim piikladu provedeni s pomoci pfiloZzenych vykresi, kde
na Obr. 1 je znazornéno provedeni zafizeni pro simulaci provoznich stavii valivych lozisek,
v fezu a na Obr. 2 je schématicky zachycené celé zafizeni, v€etné aktuatoru, kulovych vazeb a
vodicich ty¢i.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na Obr. 1 je znazorné€no provedeni zafizeni pro testovani provoznich parametri kluznych i
valivych lozisek v fezu, kde je znazornéno uchyceni testovaného loZiska 10 na hnaci htideli 7,
pficemz testované lozisko 10 je v pouzdie 1. Na Obr. 2 je schématicky zachycené celé zafizeni,
veetn¢ aktuatoru 3, kulovych vazeb 9 a vodicich ty¢i 2. Zafizeni pro testovani nejen valivych
loZisek se sklad4 z pouzdra 1, ve kterém je uloZzen vnéjsi krouzek testovaného loziska 10.
Pouzdro 1 je opatfeno vodicimi tyéemi 2, které vymezuji jeho polohu v axidlnim sméru a
radidlnim sméru kolmém ke sméru statického zatizeni a jsou vedeny v kluznych vyménnych
pouzdrech 6 tuhého uzavieného ramu 5. Vnitini krouzek testovaného loZiska 10 je upevnén na
hnaci hfideli 7. Pevné uloZeni hfidele 7 je zabezpefeno tandemem vzajemné piedepnutych
loZisek 11 v domku 12 pevné spojenném se zakladem 14 zafizeni.

Statické zatiZeni testovaného loziska 10 je vyvozeno aktudtorem 3 spojenym s pouzdrem 1
prostiednictim kulovych vazeb 9, aby byly eliminovany mimoosé slozky zatizeni. Dynamickou

slozku zatiZeni v axialnim a radidlnim sméru vytvari dynamické budiCe 4 osazené na pouzdru 1
loziska.

Pouzdro 1 suloZenym vnéj$im krouzkem testovaného loZiska 10 je opatfeno piivodem a
vyvodem 8 mazaciho media a hiidelovym té€snénim 13 zamezujicim Gniku mazaciho media mimo
prostor s loZiskem. Po obvodu pouzdra 1 se nachazeji vrtani pro umisténi snima&t monitorujicich
provozni chovani testovaného loZiska 10.

Tuhy rdm § slouzici k vymezeni polohy loziskového pouzdra 1 ma tvar uzaviené obdélnikové
konstrukce.

Pramyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro testovani provoznich parametrii kluznych i valivych loZisek podle uvedeného
vynalezu lze vyuzit pfi studiu vlivu nejen dynamického zatiZeni na provozni chovani loZisek.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro testovani provoznich parametrii kluznych i valivych lozisek obsahujici pevny
zaklad (14), ke kterému jsou pfipojeny domky (12) pro loziska (11), ve kterych je umistén hridel
(7), na jehoz jednom konci je osazeni pro vnitini krouzek testovaného loziska (10), vyznacujici
se tim, ze vn&jsi krouzek testovaného loziska (10) je pevné uchycen v pouzdie (1) pro aplikaci
statického a dynamického zatizeni v radialnim sméru a dynamického zatizeni v axialnim sméru
na testované lozisko (10), pfiCemz pouzdro (1) testovaného loziska (10) je opatfeno vodicimi
elementy (2) umisténymi v ramu (5) pro volny pohyb pouzdra (1) testovaného loziska (10) v ose
aplikovaného radialniho zatiZzeni a zaroveil omezeny pohyb v axialnim sméru a radidlnim sméru
kolmém k ose zatiZeni, a pouzdro (1) je opatieno prvky pro umisténi snimacl senzorli provoznich
parametrd.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze htidel (7) je pevn¢ ulozena v tandemu
lozisek (11) s vymezenou axialni a radialni vali.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, ze pouzdro (1) testovaného loziska (10)
je opatfeno zafizenim (8) pro mazani testovaného loziska (10) plastickym mazivem a nebo
ob&hovym olejovym mazanim.

4. Zafizeni podle kteréhokoliv z uvedenych narokd, vyznacujici se tim, ze ram (5) s kluznym
vedenim ma tvar uzaviené obdélnikové struktury.

5. Zafizeni podle kteréhokoliv z uvedenych naroki, vyznacujici se tim, Ze rozsah axialniho a
radialniho pohybu kolmého k ose aplikovaného radidlniho zatizeni pouzdra (1) je omezen
velikosti otvoru ve vodicich kluznych pouzdrech v ramu (5).

6. Zatizeni podle kteréhokoliv z uvedenych naroki, vyzmacujici se tim, Ze je opatifeno
aktuatorem (3) pro vyvozeni radialni statické sily, ktery je spojen s pouzdrem (1) testovaného
loziska (10) prostiednictvim nejméné dvou kulovych kloubi (9).

7. Zatizeni podle kteréhokoliv zuvedenych narokl, vyznacujici se tim, Ze pouzdro (1)
testovaného loziska (10) je opatieno hiidelovym t&snicim krouzkem (13) pro zabranéni uniku
mazaciho media.

8. Zafizeni podle kteréhokoliv z uvedenych naroki, vyznadujici se tim, Ze hnaci hiidel (7) je
opatfena stfedovym vrtanim a drazkou pod vnitinim krouzkem spojenou se stfedovym otvorem
pro umisténi snimac¢t provoznich parametri.
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