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The invention concerns a drive transmission and a gearbox for engine-powered road vehicles, in particular passenger cars.
Fitted in the drive train between the engine and the differential gear in the driven axle is, in addition to the main gearbox, an in-

termediate gearbox, with a gear shift, designed for retrofit.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Antrieb bzw. auf eine Getriebeanordnung fiir motorgetriebene Strafenfahrzeuge, ins-
besondere fiir PKW. In einem Antriebsstrang zwischen dem Motor (1) und einem Differentialgetriebe (6) einer angetricbenen
Achse (4) ist zusétzlich zu dem Fahrgetriebe (2) ein fiir den nachtriglichen Einbau bestimmtes schaltbares Zwischengetriebe (7)

vorgesehen.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die
internationale Anmeldungen gemiss dem PCT verdffentlichen.

AT Osterreich Fl Finnland . MR Mauritanien

AU Australien FR Frankreich MW Malawi

BB Barbados GA Gabon NE Niger

BE Belgien GB Vereinigtes Konigreich NL Niederlande

BF Burkina Faso GN Guinea NO Norwegen

BG Bulgarien GR Griechenland NZ Neusceland

BJ Benin HU Ungarn PL Polen

BR Brasilien 1IE Irland PT Portugal

BY Belarus IT Italien RO Ruminien

CA Kanada JP Japan RU Russische Foderation
CF Zentrale Afrikanische Republik KP Demokratische Volksrepublik Korea SD Sudan

CG Kongo KR Republik Korea SE Schweden

CH Schweiz KZ Kasachstan Si Slowenien

Ci Cote d’lvoire Ll Liechtenstein SK Slowakischen Republik
cM Kamerun LK Sri Lanka SN Sencgal

CN China LU Luxemburg TD Tschad

CS Tschechoslowakei LV Letuland TG Togo

Cz Tschechischen Republik mMC Monaco UA Ukraine

DE Deutschland MG Madagaskar us Vercinigte Staaten von Amerika
DK Dinemark ML Mali uz, Usbekistan

ES Spanien MN Mongolei VN Victnam




WO 94/01301 1 PCT/DE93/00567

Antrieb fiir motorgetriebene StraBenfahrzeuge, insbes. PKW
sowie Getriebeanordnung fiir einen solchen Antrieb

Die Erfindung bezieht sich auf einen Antrieb gem&B Oberbe-
griff Patentanspruch 1 sowie auf eine Getriebeanordnung gema8
Oberbegriff Patentanspruch 16.

Der Wettbewerb im Kraftfahrzeugbau und insbes. auch bei der
Herstellung von PKW macht eine Fertigung in groBen Stiick-
zahlen zwingend notwendig. Aus Rationalisierungsgriinden sind
auBerdem viele Kraftfahrzeugfirmen, die im AuBenverhé&ltnis
noch als Wettbewerber auftreten, dazu iibergegangen, bei der
Entwicklung und Fertigung von Fahrzeugteilen, beispielsweise
auch bei der Entwicklung und Fertigung von Antrieben zusam-
menzuarbeiten. Weitere Einschrankungen der Hersteller von
Kraftfahrzeugen in ihrer Angebotspalette ergeben sich durch
Gesetze, Vorschriften, Normung, StraBenverhdltnisse, Umwelt-
bestimmungen usw.. Die Herstellung von Fahrzeugen, die in
technischer Hinsicht an individuelle Wiinsche und Bedirfnisse
von Kunden angepaBt sind, ist mit der standardisierten
GroBfertigung weitestgehend nicht mehr méglich. Andererseits
sind Einzelanfertigungen von Kraftfahrzeugen, die individuel-
len Winschen gerecht werden kénnten, in den meisten Fdllen
schon aus Kostengriinden nicht realisierbar.

In vielen F&dllen besteht aber dennoch der Wunsch nach einem
Fahrzeug, welches hinsichtlich seines Antriebssystems den
speziellen Bediirfnissen und Aufgaben, fiir die das Fahrzeug

eingesetzt werden soll, angepafBt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Antrieb sowie
eine Getriebeanordnung aufzuzeigen, mit dem bzw. mit der
kostengiinstig ein Fahrzeug realisierbar ist, welches hin-
sichtlich seines Antriebs an die individuellen Bediirfnisse
oder Aufgaben, fiir die dieses Fahrzeug eingesetzt werden
soll, angepaBt ist.
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Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Antrieb entsprechend dem
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 bzw. eine
Getriebeanordnung entsprechend dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruches 16 ausgebildet.

Die Erfindung, die insbes. auch im PKW-Bereich verwendbar
~ist, hat u.a. den Vorteil, daB ein Kraftfahrzeug, welches in
der iiblichen GroBSfertigung relativ preiswert hergestellt
werden kann, durch den nachtrdglichen Einbau des Zusatz- bzw.
Zwischengetriebes den individuellen Wiinschen bzw. Aufgaben
problemlos angepaBt werden kann. Das Zwischengetriebe ist
hierbei so ausgebildet, daB es vom Fahrersitz aus geschaltet
werden kann.

Da das Zwischengetriebe in den Antriebsstrang zwischen dem
serienmdBig vorhandenen Fahrgetriebe und dem Differential der
angetriebenen Achse vorgesehen wird und auBerdem dieses
Zwischengetriebe eine Schaltstellung aufweist, der das
Ubersetzungsverhdltnis Eins ist, also einem Durchtrieb
entspricht, beh&lt das mit dem Zwischengetriebe ausgestattete
Fahrzeug seine durch die serienmd@Big Ausbildung festgelegten
Eigenschaften bei. Nur in besonderen Situationen, beispiels-
weise dann, wenn ein besonders hohes Drehmoment an der
angetriebenen Achse notwendig ist, wird das Zwischengetfiebe

. in seine zweite Schaltstellung gebracht, d.h. wirksam
geschaltet.

Das Zwischengetriebe besitzt zwei Wellen, die jeweils
vorzugsweise mit einem Flansch zum Anflanschen an weitere,
den Antriebsstrang bildende Antriebselemente gestatten, so
u.a. an wenigstens eine einen Teil des Antriebsstranges
bildende Gelenkwelle. Letztere bildet bevorzugt zusammen mit
dem Zwischengetriebe und ggfs. einer Drehmomentstitze einen

an den jeweiligen Typ des Fahrzeugs angepaBten Einbausatz.

Bevorzugt ist das Zwischengetriebe so ausgebildet, daB es
wahlweise als Untersetzungsgetriebe oder als Ubersetzungs-

getriebe, d.h. gewendet eingebaut werden kann.



WO 94/01301 3 PCT/DE93/00567

Unter serienméBiges "Fahrgetriebe" ist im Sinne der Erfindung
das im Fahrzeug serienmd@Big vorgesehene Schaltgetriebe oder

automatische Getriebe zu verstehen.

Mit dem Zwischengetriebe kann der serienm@Bige Antrieb eines

Fahrzeugs an spezielle Verhdltnisse angepaBt werden, z.B.

erhthte Zugkraftbedarf bei Verwendung des Fahrzeugs als
Zugfahrzeug fir einen Anhénger (z.B. Wohnwagen, Lastenan-
hénger, usw.);

Anpassung des Fahrzeugs an gednderte StraBenverhdltnisse,
z.B. an schlechten fahrbaren Zustand, an extreme Steigungen
usw.;

Anpassung des Antriebs an spezielle L&ndergesetzgebung, z.B.
Tempolimit, bei gleichzeitiger Erhéhung der Beschleunigungs-
werte;

Senkung der Motordrehzahl zur L&rmreduzierung und Verringe-
rung der Schadstoffemissionen;

Steigerung der Spitzengeschwindigkeit.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-
spriiche.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren an
Ausfiihrungsbeispielen n&her erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung einen Fahrzeugantrieb
gemdB der Erfindung;

Fig. 2 in vereinfachter Funktionsdarstellung das Zwischenge-
triebe des Antriebs gem&B Fig. 1;

Fig. 3 in Detaildarstellung die Schaltwelle sowie den
Hydraulik-Antrieb filir diese Schaltwelle bei einer

Ausfihrungsform des Zwischengetriebes;

Fig. 4 einen Schnitt entsprechend der Linie I-I der Fig. 3;
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Fig. 5 und 6 in &hnlicher Darstellung wie Fig. 1 zwei
weitere, mdgliche Ausfithrungsformen des Antriebs.

In den Figuren ist 1 der als Verbrennungsmotor ausgebildete
Motor eines nicht ndher dargestellten Kraftfahrzeugs, n&mlich
eines PKW. Die Ausgangswelle des Motors ist in tiblicher Weise
iiber eine nicht dargestellte Kupplung mit dem Fahr- bzw.
.Schaltgetriebe 2, welches bei der dargestellten Ausfiihrungs-
form die beiden R&der 3 der Hinterachse 4 iiber eine Gelenk-
welle 5 und ein Differential 6 antreibt.

Bei der in der Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform des
PKW-Antriebs ist zwischen dem Ausgang des Schaltgetriebes 2,
welches das bei dem PKW werksseitig, d.h. vom PKW-Hersteller
eingebaute {ibliche Mehrgangetriebe ist, und der Gelenkwelle 5
ein Zusatz- bzw. Zwischengetriebe 7 vorgesehen.

Dieses Zwischengetriebe besitzt zwei Wellen 8 und 9, die bei
der dargestellten Ausfihrungsform achsgleich angeordnet sind
und jeweils einen Flansch 10 aufweisen, mit welchem die Welle
8 losbar an einem Flansch 11 der Ausgangswelle des Schaltge-
triebes 2 und die Welle 9 ebenfalls l6sbar an einem Flansch
12 der Gelenkwelle 5 verbunden ist. Die Gelenkwelle 5 besitzt
im Bereich des Flansches 12 eine Kardan-Gelenkanordnung sowie
eine weitere Kardan-Gelenkanordnung im Bereich ihres anderen
Endes, d.h. im Bereich des dortigen Flansches 13, mit welchem
die Gelenkwelle 5 mit der Eingangswelle des Differentials 6
verbunden ist.

Das Zwischengetriebe 7 und die zugehoérige Gelenkwelle 5 sind
Bestandteil eines Bau- bzw. Nachriistsatzes, der es gestattet,
zur Erhéhung der Zugkraft des PKW anstelle der serienméBig
vorgesehenen, nicht dargestellten Gelenk- oder Kardanwelle,
die das Schaltgetriebe 2 direkt mit dem Differential 6
verbindet, das Zwischengetriebe 7 in Serie mit der Gelenk-

welle 5 vorzusehen.
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Das Zwischengetriebe 7, welches fiir den nachtrédglichen Einbau
in den Antriebsstrang serienm@B8iger Fahrzeuge moglichst klein
und kompakt ausgebildet ist, besitzt nur zwei Schaltstellun-
gen, die vom Fahrersitz des Kraftfahrzeugs aus wahlweise
geschaltet werden kénnen, und zwar eine Schaltstellung fir
einen Durchtrieb, bei der die beiden Wellen 7 und 8 unmittel-
bar miteinander verbunden sind und die Ubersetzung i des
-Zwischengetriebes gleich Eins ist, sowie eine zweite Schalt-
stellung, bei der das Zwischengetriebe 7 bei seiner in der
Fig. 1 dargestellten Montage im Antriebsstrang als Unter-
setzungsgetriebe wirkt, d.h. die Ubersetzung i kleiner als 1
ist. Bei der dargestellten Ausfiihrungsform betrdgt die
Ubersetzung etwa dem halben Stufensprung des serienméBigen
Schaltgetriebes 2 und liegt in der GréSenordnung zwischen
etwa 0,8 und 0,9.

Das Zwischengetriebe 7, welches bei der dargestellten
Ausfiihrungsform als Stirnradgetriebe mit Zwischenwelle 21
aufgebaut ist, besteht im Detail aus dem geschlossenen
Geh&use 14, welches zweiteilig ausgebildet ist und aus dem
napfférmigen Geh&useteil 14' und dem plattenférmigen Geh&use-
teil 14'' besteht. Im Geh#use sind die Wellen 8 und 9 drehbar
gelagert, wobei diese Wellen miteinander durch eine ange-
stellte Lagerung drehbar verbunden sind und somit eine '
gemeinsame, allerdings zweiteilige Hauptwelle bilden. Auf der
Welle 8 ist ein Zahnrad 15 drehbar gelagert. Ein weiteres
Zahnrad 16 ist mit der Welle 9 fest verbunden. Zwischen den
beiden Zahnradern 15 und 16 befindet sich eine Synchronisier-
einrichtung 17, die fest mit der Welle 8 verbunden ist und
mit der wahlweise das Zahnrad 15 oder das Zahnrad 16 an die
Welle 8 ankuppelbar ist. Die Synchronisiereinrichtung 17
besitzt den bei solchen Einrichtungen iblichen Ring 18, in
welchen die Schaltgabel 19 eingreift, die an einer Schalt-
welle 20 vorgesehen ist. Letztere ist in Richtung ihrer
parallel zur gemeinsamen Achse der Wellen 8 und 9 liegenden
Achse um einen vorgegebenen Hub im Geh#duse 14 verschiebbar,
um die Synchronisiereinrichtung 17 bzw. das Zwischengetriebe
zu schalten. Das Aufbringen der Schaltkraft erfolgt durch

eine Betdtigungs- oder Stelleinrichtung, die beispielsweise
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eine mechanische Betdtigungseinrichtung (Hebelanordnung,
Seilzug usw.), eine elektrische Bet&dtigungseinrichtung (z.B.
Linearmotor) oder eine pneumatische Betdtigungseinrichtung
(z.B. Druckluftzylinder) sein kann. Bei der dargestellten
Ausfihrungsform ist die Bet&dtigungseinrichtung ein hydrauli-
scher Antrieb, wie dies nachfolgend noch n&dher beschrieben
‘wird. Dieser hydraulische Antrieb ermdglicht es, bei kleinen
Abmessungen die fiir das Schalten des Zwischengetriebes 7
notwendigen Kréfte zu erzeugen. Der hydraulische Antrieb
gestattet weiterhin auch einen bequemen Einbau des Zwischen-
getriebes 7 und der Betdtigungs- und Steuerelemente fir

dieses Getriebe.

Im Geh&use 14, welches beispielsweise aus AluminiumguB
hergestellt ist, ist weiterhin die Zwischenwelle 21 drehbar
gelagert, die mit ihrer Achse parallel zu der gemeinsamen
Achse der Wellen 8 und 9 liegt und auf der zwei Zahnré&der,
nédmlich das mit dem Zahnrad 15 sténdig in Eingriff stehende
Zahnrad 22 und das mit dem Zahnrad 16 sté&ndig in Eingriff
stehende Zahnrad 23 fest vorgesehen sind.

Ein Vorteil des Zwischengetriebes 7 besteht u.a. auch darin,
daB s&amtliche Zahnr&ader 15, 16, 22 und 23 sténdig in Eingriff
stehen. In der einen Schaltstellung des Zwischengetriebes
(bei Durchtrieb) erfolgt die Kraftiibertragung direkt von der
Welle B8 auf die Welle 9. In der anderen Schaltstellung
(Untersetzung), die an sich nur fir besondere Fahrbedingungen
des Kraftfahrzeuges vorgesehen ist, erfolgt die Kraftiiber-
tragung von der Welle 8 iiber die Zahnrdder 15 und 22 auf die
Zwischenwelle 21 und von dieser lber die Zahnr&der 23 und 16
auf die Welle 9. In diesem Fall ergibt sich dann ein Uber-
setzungsverhdltnis i = ng/ng = z15/2z22 * z23/216-

Die Figuren 3 und 4 zeigen mehr im Detail die Schaltwelle 20
und den zugehorigen hydraulischen Antrieb. Weiterhin ist
insbes. aus der Fig. 3 die Ausbildung des Geh&duses 14 als
zweiteiliges Gehduse mit dem napffdrmigen Gehduse 14' und dem

plattenférmigen Geh&duse 14'' ersichtlich.
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Ebenso wie die Wellen 8 und 9 und die Zwischenwelle 21 ist
auch die Schaltwelle 20, wie oben ausgefiihrt, im Geh&use 14
und dabei speziell im Boden des napfartigen Geh&useteils 14
sowie im plattenférmigen Gehduseteil 14'' gelagert, und zwar
die Schaltwelle 20 in der Weise, daB sie beidendig mit einem
Kolben 24 versehen ist, der jeweils in einem Zylinder 25 in
Achsrichtung der Schaltwelle 20 verschiebbar gefiihrt ist. Der
'eine Zylinder 25 ist im Boden des napfartigen Geh&duseteiles
14' und der andere Zylinder 25 in dem plattenf&érmigen
Gehduseteil 14'' vorgesehen. Jeder Zylinder 25 ist mit einem
Zylinderdeckel 25' versehen, der sich abnehmbar an der
AuBenseite des Gehduses befindet. Durch mehrere gemeinsame
Schrauben 26 sind der jeweilige Zylinder 25 und der zugehdri-
ge Zylinderdeckel 25' am Geh&use gehalten.

Jeder Zylinder 25 bildet zusammen mit dem zugehdrigen Kolben
24 einen Zylinderraum 27, der mit einem Druckmedium, d.h. bei
der dargestellten Ausfiihrungsform mit einer unter Druck
stehenden hydraulischen Flissigkeit beaufschlagt werden kann,
und zwar jeweils gesteuert iliber die Hydraulik-Leitung 28.
Jeder Kolben 24 ist mit einer achsgleich mit der Achse der
Schaltwelle 20 liegenden Schraube 29 an der jeweiligen
Stirnseite der Schaltwelle 20 befestigt. Diese Schraube 29
bildet gleichzeitig mit ihrem Kopf, der geringfiigig liber die
den Zylinderraum 27 begrenzende Kolbenfldche des jeweiligen
Kolbens 24 wegsteht, einen Anschlag, mit dem der Hub der
Schaltwelle 20 in der einen bzw. der anderen Richtung
begrenzt ist. Durch Verwendung von Unterleg-Scheiben 30 mit
unterschiedlicher Dicke oder durch Verwendung einer unter-
schiedlichen Anzahl solcher Scheiben 30 kann dieser von dem
Kopf der Schraube 29 gebildete Anschlag so eingestellt
werden, daB eine optimale Arbeitsweise der Synchronisierein-
richtung 17 in beiden Schaltstellungen erreicht ist, insbes.
auch derart, daB in jeder Schaltstellung zwischen der
Schaltgabel 19 und dem Ring 18 keine oder im wesentlichen

keine axialen Krdfte wirken.
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Durch die hydraulische Steuerung ist es moglich, die Schalt-
welle 20 in ihren beiden Schalt- bzw. Endstellungen durch die
in einen Zylinderraum 27 befindliche hydraulische Flissigkeit
starr zu verriegeln. Bei der dargestellten Ausfihrungsform
ist zus#dtzlich hierzu im Inneren des Geh&duses 14 ein Feder-
element 31 vorgesehen, und zwar an dem plattenfdrmigen
Gehduseteil 14''. Dieses Federelement 31 ist gabelartig mit
zwei Federarmen 32 aus Federstahl hergestellt. Die Federarme
32 sind mit ihren freien Enden jeweils in einer Nut 33
angeordnet, die an dem dem Zylinderdeckel 25' entfernt
liegenden Ende des am Gehduseteil 14'' befestigten Zylinders
25 vorgesehen ist. Die beiden Nuten 33 liegen in einer
gemeinsamen Ebene senkrecht zur Achse der Schaltwelle 20 und
sind jeweils durchgehend ausgebildet, d.h. sie reichen von
der AuBenflache bis in das Innere des Zylinders 25. An dem
betreffenden Kolben 24 sind zwei ringférmige Rastnuten 34
vorgesehen, die in Achsrichtung voneinander derart beabstan-
det sind, daB in der einen Schaltstellung der Schaltwelle die
beiden Federarme 32 in die eine Rastnut und in der anderen
Schaltstellung die beiden Federarme 32 in die andere Rastnut
34 eingreifen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Zwischenge-
triebe 7 folgende technische Daten auf:

Maximales Antriebsmoment: 1 200 Nm
Maximale Antriebsdrehzahl: 8 000 U/min
Ubersetzung: 0,88 bzw. 1,0.

Wie oben ausgefiihrt wurde, ist das Zwischengetriebe 7 fiir den
nachtrédglichen Einbau in einen Serien-PKW bestimmt, wobei das
Zwischengetriebe 7, welches am Gehduse 14 Befestigungs-
elemente flir eine Befestigung am PKW oder an PKW-Teilen
aufweist, sowie die Gelenkwelle 5 einen an den betreffenden
PKW-Typ angepaBten Bausatz bilden. Grunds&tzlich ist es auch
moglich, als Gelenkwelle 5 die urspriingliche Kardanwelle des

PKW zu verwenden, und zwar nach entsprechender Kirzung.
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Weiterhin kann es zweckmdBig sein, in der Verbindung zwischen
dem Schaltgetriebe 2 und der Welle 9 des Zwischengetriebes

eine elastische Kupplung vorzusehen.

Zur Abstiitzung des Differenzmomentes ist es zweckmdBig, eine
Drehmomentenstiitze zwischen dem Zwischengetriebe 7 und dem
serienmé&Bigen Schaltgetriebe 2 derart vorzusehen, daB auf die
Lagerstellen des Schaltgetriebes 2 keine unzuldssigen
Querkrdfte libertragen werden kdénnen.

Die Figuren 5 und 6 zeigen weitere, von der Figur 1 abwei-
chende Einbauvarianten des Zwischengetriebes 7. Bei der
Variante der Fig. 5 ist die Welle 8 des Zwischengetriebes 7
liber die Gelenkwelle 5 mit dem Schaltgetriebe 2 verbunden und
die Welle 9 des Zwischengetriebes 7 direkt an die Eingangs-
welle des Differentials 6 angeflanscht. Bei der Ausfiihrung
nach Fig. 6 sind zwei Gelenkwellen 35 verwendet, mit denen
das Zwischengetriebe 7 mit dem Schaltgetriebe 2 bzw. mit dem
Differential 6 verbunden ist.

Die Bedienung des Zwischengetriebes erfolgt auf besonders
einfache Weise. Der Fahrer des PKW betdtigt vor einem
Schalten des Zwischengetriebes 7 zundchst die serienmédfBig
vorhandene Kupplung und schaltet dann beispielsweise per
Knopfdruck das Zwischengetriebe 7 in die jeweils gewlinschte
Schaltstufe. AnschlieBend wird die Kupplung des Fahrzeugs
wieder eingeriickt. Bei Fahrzeugen mit Automatik-Getrieben
kann die Schaltung des Zwischengetriebes 7 bei stehendem
Fahrzeug, laufendem Motor und Getriebestellung "N" des
Automatik-Getriebes erfolgen.

Die Wartung des Zwischengetriebes ist unproblematisch und
beschrédnkt sich auf eine routinemi@Bige Olstand-Kontrolle
sowie ggfs. auf einen Schmierdl-Wechsel. Da das Zwischenge-
triebe 7 filir den nachtrdglichen Einbau méglichst kompakt und
klein ausgebildet ist und demnach das Geh&@use 14 nur eine
geringe Oberfl&che besitzt, kann es fir eine ausreichende
Kiihlung bzw. Abfiihrung von Verlustwdrme notwendig sein, eine

Schmiertlanlage 36 vorzusehen. Diese ist an einer gilinstigen,
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leicht zugdnglichen Stelle der Karosserie des Fahrzeugs
montiert und liber Rohr- und Schlauchleitungen mit dem
Zwischengetriebe 7 verbundén, dessen Gehduse 14 auBerdem iiber
eine Oleinfiilléffnung und eine OlablaBdffnung verfigt, die
jeweils durch eine Schraube verschlossen sind. Die Schmier-
6lanlage 36 besitzt u.a. ein Olfilter, eine durch einen Motor
~angetriebene Olpumpe sowie einen (lkiihler. Die Verbindung der
Schmierdlanlage mit dem Zwischengetriebe 7 iliber die Rohr- und
Schlauchleitungen trédgt ebenfalls zu einem flexiblen und
unproblematischen Einbau des Zwischengetriebes 7 bei. Da die
Schmiertlanlage 36 an einer leicht zugénglichen Position der
Karosserie vorgesehen ist, ist dort auch eine bequeme

" Kontrolle des Olstandes des Zwischengetriebes 7 m&glich.

Bei den in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsformen wird
das Zwischengetriebe 6 als Untersetzungsgetriebe verwendet,
welches dann wirksam ist, wenn bei besonderen Umstdnden eine
besonders hohe Zugkraft fiir den PKW notwendig ist, beispiels-
weise zum Herausziehen eines Bootsanhdngers, Wohnwagens oder
dergl. Anh&@nger aus einem schweren Gelé&nde, bei extremen

Werkfahrten usw.

Da das Zwischengetriebe 7 nicht nur von seiner Bauform,
sondern generell in konstruktiver Hinsicht symmetrisch
ausgefiihrt ist, kann dieses CGetriebe auch gewendet eingebaut
werden, d.h. derart eingebaut werden, daB die Welle 9 die
Antriebswelle und die Welle 8 die Abtriebswelle bilden, das
Getriebe also als Ubersetzungsgetriebe wirkt. Mit diesem
Einbau ist es u.a. méglich, in Fahrsituationen, in denen kein
besonders hohes Drehmoment notwendig ist, nicht nur die
mdgliche Spitzengeschwindigkeit eines PKW zu steigern,
sondern insbes. die Motordrehzahl zu reduzieren, womit sich
eine wesentliche La&rmreduzierung und Verringerung der
Schadstoffemissionen ergeben.

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfihrungsbeispielen
beschrieben. Es versteht sich, daB Anderungen sowie Abwand-
lungen moglich sind, ohne daB dadurch der der Erfindung

zugrundeliegende Erfindungsgedanke verlassen wird.
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Patentanspriche

1. Antrieb fiir motorgetriebene StraBenfahrzeuge, insbe-
sondere filir PKW, mit einer in einem Antriebsstrang
zwischen dem Motor (1) und einem Differentialgetriebe (6)
einer angetriebenen Achse (4) vorgesehenen Getriebe-
anordnung, die zus&tzlich zu einem Fahrgetriebe (2) ein
fir den nachtraglichen Einbau bestimmtes, schaltbares
Zwischengetriebe aufweist, welches zwei Wellen (8, 9),
die durch eine Lagerung, beispielsweise Festlagerung oder
angestellte Lagerung, drehbar miteinander verbunden sind
und eine gemeinsame, zweiteilige Hauptwelle bilden, eine
Zwischenwelle (21) mit Zahnraddern (22, 23), die mit
Zahnradern (15, 16) der Hauptwelle zusammenwirken, sowie
eine Kupplungseinrichtung (17) besitzt, die iliber eine
Stelleinrichtung derart schaltbar ist, daB die Leistungs-
ibertragung in einem Schaltzustand der Kupplungsein-
richtung (17) direkt iiber die beiden Wellen (7, 8) der
Hauptwelle und in einem anderen Schaltzustand der
Kupplungseinrichtung iiber die Zahnrader (15, 16, 22, 23)
und die Zwischénwelle erfolgt, dadurch gekennzeichnet,

-daB die Kupplungseinrichtung eine Synchronisierein-
richtung (17) ist und die Stelleinrichtung von wenigstens
einem Stellzylinder, vorzugsweise Hydraulikzylinder (25)
gebildet ist.

2. Antrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daBl das
Zwischengetriebe (7) zum Schalten eine Schaltstange oder
Schaltwelle (20) aufweist, die in einem Gehduse (1l4) des
Zwischengetriebes (7) um einen vorgegebenen Hub ver-
schiebbar ist, und daB die Schaltwelle (20) an wenigstens
einem Ende einen Kolben (24) besitzt, der in einem

. Zylinder (25) der Stelleinrichtung verschiebbar ist.
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3. Antrieb nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schaltwelle (20) zur Bildung zweier Hydraulikzylinder
beidendig jeweils einen in einem Zylinder (25) gefiihrten
Kolben (24) aufweist.

4. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 - 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltstellungen des Zwischengetriebes
(7) durch Einrasten wenigstens eines federnden Rastele-
mentes (31, 32) in jeweils eine Gegenrast (34) fixiert
sind.

5. Antrieb nach einem der Anspriiche 1 - 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zwischengetriebe (7) nur zwei Schalt-
stellungen besitzt, und zwar eine erste Schaltstellung,
mit einem Ubersetzungsverhdltnis von Eins und eine zweite
Schaltstellung mit einer Ubersetzung kleiner oder groBer
als Eins.

6. Antrieb nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
erste Schaltstellung einem Durchtrieb entspricht,
vorzugsweise in der Form, daB die beiden Wellen (8, 9)

antriebsmé&Big unmittelbar miteinander verbunden sind.

7. Antrieb nach einem der Anspriche 1 - 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zwichengetriebe (7) fiir einen wahl-
weisen Einbau als Untersetzungs- oder Ubersetzungs-

getriebe ausgebildet ist.

8. Antrieb nach einem der Anspriiche 2 - 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Einstellung des Hubes der Schaltwelle
(20) an dem wenigstens einem Kolben (24) ein iiber die
Kolbenfldche vorstehender einstellbarer Anschlag vorge-
sehen ist, und daB dieser Anschlag von dem Kopf einer
Schraube (29) gebildet ist.
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. 10.

11.

12.

13.

. Antrieb nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur

Einstellung des Anschlags zwischen dem Kopf der Schraube
(29) und einer benachbarten Fl&adche des Kolbens (24) in
ihrer Anzahl und/oder Dicke unterschiedliche Scheiben

(30) verwendet sind.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 - 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Ubersetzung des Zwischengetriebes (7)
etwa dem halben Stufensprung des serienmdBigen Fahrge-

triebes entspricht, beispielsweise zwischen 0,9 und O, 8,

vorzugsweise 0,88 betrégt.

Antrieb nach einem der Anspriche 1 - 10, gekennzeichnet
durch wenigstens eine das Zwischengetriebe (7) mit dem
Fahrgetriebe (2) und/oder mit dem Differential (6)
verbindende Gelenkwelle (5, 35), die zusammen mit dem
Zwischengetriebe einen an das Fahrzeug angepaBten
Bau-bzw. Nachriistsatz bildet.

Antrieb nach einem der Anspriiche 1 - 11, gekennzeichnet
durch eine Drehmomentstiitze zwischen dem Fahrgetriebe (2)
und dem Zwischengetriebe (7), die vorzugsweise ebenfalls
Bestandteil des Bausatzes ist.

Getriebeanordnung fiir motorgetriebene StraBenfahrzeuge,
insbesondere fir PKW, mit einem ein serienmé&Biges
Fahrgetriebe aufweisenden Antriebsstrang zwischen dem
Motor (1) und einem Differentialgetriebe (6) einer
angetriebenen Achse (4), wobei die Getriebeanordnung
zusédtzlich zu einem Fahrgetriebe (2) ein fir den nach-
trdglichen Einbau bestimmtes, schaltbares Zwischen-
getriebe aufweist, welches zwei Wellen (8, 9), die durch
eine Lagerung, beispielsweise durch ein Festlager oder
eine angestellte Lagerung drehbar miteinander verbunden
sind und eine gemeinsame, zweiteilige Hauptwelle bilden,
eine Zwischenwelle (21) mit Zahnradern (22, 23), die mit
Zahnrddern (15, 16) der Hauptwelle zusammenwirken, sowie
eine Kupplungseinrichtung (17) besitzt; die iiber eine

Stelleinrichtung derart schaltbar ist, daB die Leistungs-
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iibertragung in einem Schaltzustand der Kupplungsein-
richtung (17) direkt iliber die beiden Wellen (7, 8) der
Hauptwelle und in einem anderen Schaltzustand der
Kupplungseinrichtung iiber die Zahnrader (15, 16, 22, 23)
und die Zwischenwelle erfolgt, dadurch gekenhzeichnet,
daB die Kupplungseinrichtung eine Synchronisierein-
richtung (17) ist und die Stelleinrichtung von wenigstens
einem Hydraulikzylinder (25) gebildet ist.

14. Getriebeanordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zwischengetriebe (7) zum Schalten eine
Schaltwelle (20) aufweist, die in einem Geh&duse (14) des
Zwischengetriebes (7) um einen vorgegebenen Hub ver-
schiebbar ist, und daB die Schaltwelle (20) an wenigstens
einem Ende einen Kolben (24) besitzt, der in einem
Zylinder (25) der Stelleinrichtung verschiebbar ist.

15. Getriebeanordnung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schaltwelle (20) zur Bildung zweier
Hydraulikzylinder beidendig jeweils einen in einem
Zylinder (25) gefiihrten Kolben (24) aufweist.

16. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 13 - 15,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Schaltstellungen des
Zwischengetriebes (7) durch Einrasten wenigstens eines
federnden Rastelementes (31, 32) in jeweils eine Gegen-
rast (34) fixiert sind.

17. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 13 - 16,
dadurch gekennzeichnet, da88 das Zwischengetriebe (7) nur
zwei Schaltstellungen besitzt, und zwar eine erste
Schaltstellung, mit einem Ubersetzungsverh&ltnis von Eins
und eine zweite Schaltstellung mit einer Ubersetzung
kleiner oder gréBer als Eins.



WO 94/01301 {16 PCT/DE93/00567

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Getriebeanordnung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Schaltstellung einem Durchtrieb
entspricht, vorzugsweise in der Form, daB die beiden
Wellen (8, 9) antriebsm&Big unmittelbar miteinander

verbunden sind.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 13 - 18,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwichengetriebe (7) fir
einen wahlweisen Einbau als Untersetzungs- oder Uber-
setzungsgetriebe ausgebildet ist.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 14 - 19,
dadurch gekennzeichnet, daB zur Einstellung des Hubes der
Schaltwelle (20) an dem wenigstens einem Kolben (24) ein
iiber die Kolbenfléche vorstehender einstellbarer Anschlag
vorgesehen ist, und daB dieser Anschlag von dem Kopf
einer Schraube (29) gebildet ist.

Getriebeanordnung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Einstellung des Anschlags zwischen dem
Kopf der Schraube (29) und einer benachbarten Fl&che des
Kolbens (24) in ihrer Anzahl und/oder Dicke unterschied-
liche Scheiben (30) verwendet sind.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 13 - 21,
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubersetzung des Zwischen-
getriebes (7) etwa dem halben Stufensprung des serien-
mé&Bigen Fahrgetriebes entspricht, beispielsweise zwischen
0,9 und 0,8, vorzugsweise 0,88 betragt.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 13 - 22,
gekennzeichnet durch wenigstens eine das Zwischengetriebe
(7) mit dem Fahrgetriebe (2) und/oder mit dem Differen-
tial (6) verbindende Gelenkwelle (5, 35), die zusammen
mit dem Zwischengetriebe einen an das Fahrzeug angepaften
Bau-bzw. Nachriistsatz bildet.
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24. Getriebeanordnung nach einem der Anspriiche 13 - 23,
gekennzeichnet durch eine Drehmomentstiitze zwischen dem
Fahrgetriebe (2) und dem Zwischengetriebe (7), die
vorzugsweise ebenfalls Bestandteil des Bausatzes ist.
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