JP 2010-56282 A 2010.3.11

(19) B FEHSEF T (JP) 2 RS HFARA (1) 450 L B 2
45682010-56282
(P2010-562824)
(43)/&ME WERZEIA11H(2010.3.11)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1S 5/343  (2006.01) HO1S 5/343 610 5F041
HO1L 33/ {2010.01) HO1L 33/00 C 5F173
EEHR RER BREO#H 25 OL (£i6 H)
(1) HEEE S & ER2008-219525 (P2008-219525) | (71) HEEA 504157024
(22) HEER SERR204E8H 28H (2008. 8. 28) EiZ RKREEARILRE
BRI mHRERRE_THIE 1S
(71) HEEA 000005968
=F LEHA ST
REHEXZ4THI4E]1 &
(74) [REEA 230104019
L KB EC
(T4) REA 100106840
#E+T FH #HAE
(74) RIBA 100117444
#E+ KL #—
(72) #EAE KR EHRE
BRI mHRERRE_THIE 1S
EiZ A& ARILLKZEN
BARIIHRS
(64 [RIADEM] B{DLEERAERTFLICZOBIERE
(GNHO000 mona
0000000000000000000000000 2 NGNS 5
ogogooogoog @q 20: AlGeNMgY 5w F
0000000D000000D0000D0000000O - B
0000000000000, 00,4,000000 _ e
0000000000000, 00,4 ,000000 g | # prettt
0000000000000000000000000 B—
0000000000000000000000000
00000000° 000° 000000000000 _
0000000000000000000000000 sk "
00000//0000000000000000000
0000000000000000000000000 -
0000000000000000000000000
[0001] E

gbogoooboobooboobooobooboao
oooooooooooooo
gooooood

(r-100] E/fe

(b)



e e e Y Iy

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O O oo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O

I ey e e ) I |
OoooOoooooooOoooooooooooooOoooOoooooooooooooOoad

OJ
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooooDho0oo oo ooOoooOoooD oo oDooooogogoogao

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O

I s e e ey R

O 0O o0Ooooogoo

O

OOo0ooogo-gogao O Ooogo

[ o |

O
O
O

O Oooo

O
O
O

OO oo

O 0Oooo

O
O
O

O 0Oooo
]
O 0Oooo

O
O
O

oo

O 0Oooo O
B O

O
O

0od

O

O
O
O
O
O

{000003
ooooo0ono

O Ooogo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O o
O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
m]
O

O 0Oooo

O
O
(]

O Oooo

O 0Oooo

O

O

(2)

O
O

od

O
O

od

{00000

O
O
O
O
m|

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

JP 2010-56282

goooooooao

00{000003}0

{0o0o0oo}odo
ooooooooo

m|
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2010.3.11

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOo0ooooooooooooooooogao
Oo0ooooooooooooooooO0oOgoabo
Ooooooooooooooogogogooogoag
OooooooooooooooonOoaod

OOo0ooooooOoo oo ooogooogoo
Ooo0oocoooooooooooooooo.o

Oooooooooogogoogoo
OooocooooooooOoooano

O
O

]
|
[

O 0OoOoooB

O Ooo0oooo

O OoOgooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOgooo

O 0OoOogooB

OoOooooodg
O O0OoOoooodg
OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoooood
O OooOooood

OO0 ooDoogogoooo=s gogog

O
O

O
O

(]
O
O
O
(]

OO0 ooooogogogo

OJ
O

Oooooooooooogogao

oo oooooogogoo

O

e B R

O
O OooOooo

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

€))

JP 2010-56282

//0 000000

2010.3.11

10

20

30

40

50



e s e e e s e ) ey [ I

|
|
O

O 0O oO0Oo0oof

O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
OJ
O

OO0 o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
Oo0o0o0oooogdg
Ooo0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooOodg
OoOoo0ooogogdg

Oooooo0ooooooo oo ooDoooDogogoogogoogogogo
OoooOooooooooooOooooooooooooobooOooOoabo

OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oood

O 0O 0Oo0oogof

OO0 Oo0ooo4dooDoooooDoooogoooodg
Ooooooo0ooooooDooooooooog
OO0 o0Dooo4doooouooDoDoogoggoooodg

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
OO o0Ooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oooogod
OO o0oooogd
OoOooooogod
OO0Ooo0oooogd
I B
OO0O0Oo0oooogd

OooOoooooooood

OO ood

O
O

Oo0Oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O 0o oo

O
(]
O

I

O Oooo

O Oooo

O
O

ooogow®

4)

I I

O
O

oogos =

I Y o

OJ
O
]
O
[
O
O
O

|

O

[

I i

JP 2010-56282

I O [

O

O 0o oo

goooao

O O oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O 0o oo

o

O 0o oo

O

2010.3.11

gooano

OO e O

O
O

o
(]

O
O
O
]

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Iy A I N Iy
OoOo0ooogogooOogao

Oo0o0ooooo4o0 oo ooo o0 oDoDoogoQgoBe

OoooooooooooooooogogHXE
Oo0ooo40oUooooDoo4gogoooogogHXe

e e s e e e ) ey e e s Y o

OooooooogooQgooao
OO0 ooooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogogoao

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo

O

O o0Ooo0Oo0oogano
OoOoo0oo0odgdao

OoooooooooooooDooooooooogdg

0

OoOooooooOoooboo oo oooooogogood

OOoooood
OO oo

OoooooooooooooDooooooooogdg

0

OOo0ooo40oUoooDoDooUooUoooDoDooUogooooogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooog
I O B
OOoo0oooog
I B
OOoo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooao

OoooooogoQgdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OOoo0ooooggdg
OoooooogoQgQg
OOoooooggdg
OooooooQgQg
Oooooogogdg
Oooo0ooooQgQg
OOooooogogdg
OoOoo0oooogoQgdg
Oooooogogdg
OoOoo0ooooQgdg
OooooogoQgdg
OoOooooodgadg

O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O

O

000
O0o
Light
ogogad

oo
uoao
oon
goao
uoao

O

O

O

Oo0oooooo
0O0o0oooooo
Emitting Diodel
goooooodd

ooooDoOoOoo
ooooDoOoOoao
ooooooogao
oooooOoOoao
ooooDoOoOoo
/0000000000000 0O00OMulti-QuantumWellD DO OOODODDOOODOD
0000000000000 0000O00OoGOao

oooo
000000000000 D0DO0O00DD0DO0OO0O0DDODOO0OO0DDODOO0OO0DDODOOOnD
oooo0oDooDooooooooofoo?®p0Doo0O0O0000000000000
000000000000 D0D0O00O0D0DD0DD0DO0OO0DO0ODO0DO0OO0DD0DOoDOoOOoODOoDOoDOoOOaD
IMID0000000D00000D0DO00O0DO0DO00O0DD0DO0O0OO0DDOoDOO0DOaO
0000000000000 000D0D0O00O0D0DO0O0O0DDOoOO0O0ODOoOaOo
oooooogao

ooooOao

O

O

O

O

O

)

O 0ooo
O Oooo

g
g
O
g

O

O Oooo

O

goooao

O

O

O

O

O

OOoooood

JP 2010-56282 A 2010.3.11

0000 Laser Diode 0 OO 0O OO
Ooo0ooOooooooooa
I A A o A A R R A R A R |

O 0ooo
O
O
O
O

ooooDoDoDo0o0ooooao
ooooDoDoOOooooooao
oooooDooOoo, 00,
0 0 0O Quantum WellDO O O O
OooDDDoODOo0oo0ooooooao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Ooooo
I Y o Y

gagdg

\/0000000CDOO0O0CDOO0DO0O0DODO
oooDDD0OaOo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0000000000000 O00000
DooO0o0O0,00,,,000000
0000000000000 O0D0O000
0000D000000000O0, 00,
0000000000000 O0D0000
00

0000000000000 O00000
0000000000000 O0D0000
0000000000000 00000
0000000000000 O00000
0000000000000 O0D0000
0000000000000 O0D0D000
0000000000000 00000
0000000000000 00000
0000000000000 O00000
0000000000000 O0D0000
0000000000000 O0D0O000
00000

10

20

30

40

50



(6) JP 2010-56282 A 2010.3.11

gogoobooooobooooboobooobboo oo oboooDbooooDoboooao
0000000000000 o0o0oo0o0o0o0o0oo0oDoo0ooU0o0oDooDoooDoooao
000000000000 00000U00o0o00o0Do0oDo0o0o0oD0O0o0Do0DoDoooDoooao
gooooooooboooooboooo bbb uoo oD bobooobobbobooad
I A R 0 R R W A B A W B AR W W AR
0000000000000 o0oo0oo0oo0o0ooo0oooooooooano

gooooao
0oodoooo0ooDoDoooooDoooooDoDooooDoDooooDoDooooo/ooO0ad
0000000000000 o0o00o0oU0o0o0o0o0o0oDUo0oU0o0Do0DooDoooDoOooao
godooboooooboooooboboooboboo oo oDbobooobobobooooboooao
N I e T I I A 0 I M O R O B R
gogoobboooobbooobbooobboao

0000000000000 0oDo0oDoooDooao

00000000 M. Asif Khan, M. Shatalov, H. P. Maruska, H. M. Wang and E. Kuok

stis, “ IllI-Nitride UV Devices” , Jpn. J. Appl. Phys. Vol. 44, 7191 (2005).
00000000 Takayoshi Takano, Yoshinobu Narita, Akihiko Horiuchi, and Hideo
Kawanishi, “ Room-temperature deep-ultraviolet lasing at 241.5 nm of AlGaN multi
ple-quantum-well laser” , Appl. Phys. Lett. Vol. 84, 3567 (2004).
00000000 Mathew C. Schmidt, Kwang-Choong Kim, Hitoshi Sato, Natalie Fello
ws, Hisashi Masui, Shuji Nakamura, Steven P. DenBaars, and James S. Speck, “ Hig
h Power and High External Efficiency m-Plane InGaN Light Emitting Diodes” , Japa
nese Journal of Applied Physics Vol. 46, L126 (2007).

00000000 Kuniyoshi Okamoto, Hiroaki Ohta, Shigefusa F. Chichibu, Jun Ichi

hara, and Hidemi Takasu, Continuous-Wave Operation of m-Plane InGaN Multiple Q
uantum Well Laser Diodes” , Japanese Journal of Applied Physics Vol. 46, L187 (2

007).

00000000 S. Chichibu, A. Shikanai, T. Azuhata, T. Sota, A. Kuramata, K. H

orino, and S. Nakamura, “ Effects of biaxial strain on exciton resonance energie

s of hexagonal GaN heteroepitaxial layers” Appl. Phys. Lett. Vol. 68, 3766 (199

6).

O00D0DDOOO0O Amane Shikanai, Takashi Azuhata, Takayuki Sota, Shigefusa Chichi
bu, Akito Kuramata, Kazuhiko Horino, and Shuji Nakamura, “ Biaxial strain depend

ence of exciton resonance energies in wurtzite GaN" , J. Appl. Phys. Vol. 81, 41

7 (1997).

0odooooooB. T. Liou, S. H. Yen, and Y. K. Kuo, “ 1219883468343 2" , Appl.
Phys. A Vol. 81, 1459 (2005).

000000 00T. Onuma, S. F. Chichibu et al., " Radiative and nonradiative pr

ocesses in strain-free AlxGal-xN films studied by time-resolved photoluminescenc

e and positron annihilation techniques” , J. Appl. Phys. Vol. 95, 2495 (2004)0O
00000000 K. Domen et al., “ Electron Overflow to the AlGaN p-Cladding Lay

er in InGaN/GaN/AlGaN MQW Laser Diodes” , MRS Internet J. Nitride Semicond. Res.
Vol. 3, 2 (19990 O

O0O000DO0O0O0D00J. Y. Chang et al., ” Simulation of blue InGaN quantum-well 1

asers” , J. Appl. Phys. Vol. 93, 4992 (2003).

OO0O0D0ODOD0O0O00S. Nakamura et al., ” InGaN/GaN/AlGaN-Based Laser Diodes Grown
on GaN Substrates with a Fundamental Transverse Mode” Japanese Journal of Appl
ied Physics Vol. 37, L1020 (1998)0

0O0O0o0DO0oOO0O000T. Onuma, S. F. Chichibu et al., " Recombination dynamics of
localized excitons in All-xInxN epitaxial films on GaN templates grown by metalo

rganic vapor phase epitaxy” , J. Appl. Phys. Vol. 94, 2449 (2003).

10

20

30

40

50



0000000
00000000000
Do00000

00000000000
00000000000
00000000000
Do0o0o0o

00000000000
00000000000
00000000000
Doooao

00000000000
Do0000D0

00000000000
00000000000
00000000000
00000000000
0000, 004,,0
00000000000
00000000000
00000000000
Do0O0O00D

00000000000
00000000000
0000030000
Do0o000D0

00000000000
{00000} Ooooao
00000000000
Do00000

000000000, O
00000000000
00000000000
Do0o0o0o

00000000000
00000000000
00000000000
Do0o0OoOo

00000000000
00000000000
Do0o0O0O0o

00000000000
00000000000
00000000000
0000, 004,,0
00000000000
Doo0oDO0O0° 000°
00000000 //00
Do0O0O00D

000000000, O

Oooooogdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OoOooooodg
OOoo0ooood
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OooOooooodg

O Oooo

OoooooooQgodg

OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oood
OoOoo0ooooQgdg
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg

(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

P

O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
OJ

ooooooao
ooooooao
ooooooao
o U0p ool
ooooooao
ooe° OooOoo-e
ooboo//00

0ooooooao
{0000030

goobooogao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
m]
OJ

O
O
O
O

O

O

OoOoo0oooQgdg
OOo0o0oooogd
Ooo0o0ooooQgodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0ooQodg
OoOoo0ooogoogdg
OooO0o0ooOodg
OoOoo0ooogoogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0ooOod

JP 2010-56282

OJ
O
OJ
O
O
O
O

]
O
[
O
O
O
O

0000000
{0000030

[ O R |
[ I |
[ o R |
[ I B R |

OoOoooood
O 0OooOooood
O 0Oooo

O O0Ooooood
OoOoooood
OOoooood

O Oooo
I o

O

O
O
O
O
(]

2010.3.11

Oo0Ooo0ood

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Oo0ooo0odUoooDoDoo4UgoUoooogogHXE

OooooooDho0oo oo ooOoooDoooD oo oDooooogooogao

Oooooooooooaog

[ e e e e [y [ [

Iy ) Iy

R I i I B
s e e e I

e e A Y Y Y

Ooooooooooogoao

OooooooogoQgooao

e s e e e e ey s [ [ |

I Y o
OooooogQgdg

OOoooooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O oOooQgooe
R [ o
O o ooge=

O

O oOooo

Ooooogogaog
I o R B [
O OooQ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ Ry |
O 0Oooo
O 0Oooo

O

I B |
[ O o R |
[ B |

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

O O0Oo0Qgooo

O 0Oooo O 0Ooo
OOoooooggdg

oooooe =
O OooQgoge

o R |
[y |
B R |
O 0Oooo

O

O oOooge=

[
[ o L

OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

OO oOooo g

O O0OoQgooo

Oooos

OO0 o0ooogd

I R |
I |
I |

O OooOoo

O Ooooo

OOooooogs

Oo0ooOgogao
O oOoooo

OO0 oooooooooogdg
OO0 oo ooogogogooog

I s o s

OooooooOoogao

O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

Oooooogogao

Ooooooogs

C))

oo

O
O

Oooooooogao
OoOoooood
Oo0Ooo0Oooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0Oooood
OoOoo0oood
OO« Ooogo
OoOoo0oood
OOooOo©ood

O O
O O

O O

oo ooooogoQgoo

I s I s o

O
O

O

Oooooooooooogdg
OO0 o0o0<« Oo0ooogooogao
oo ooooooQgaoob
oo ooowoogoQgoo
OO0 ooooDooggogBe

O O

O O

]

O O

Ooooooooooog
OO0 oDooogoooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogooood

OoooooogogX

JP 2010-56282

OoOoo0ooood

°c OO ooo
OoOoo0ooood

OJ

O 0Oooo

OoDoDooogooood
Ooooooooooogdg

OooooogogX

°c OO ooo
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0Ooood
OoOooooogod
OoOoo0ooood

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OooooooggX

2010.3.11

OoooooogogX

Ooooooooooodg
OoooooQogoooodg

Oo0ooQgoo

OOoo0ooood

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e s e Y Y

O O0=-0O0T7TO OOoOOoOooooooooooooooooooDooogooao

Ooooooo0ooooogooao

I e A B |

O O

OO0 oDooog4Uo0ooDooggooaos
Oo0ooooo0ooooogoQgoooo
OO0 oDooog40o0ooDooggoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

O O

s s s e e e e s |

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Oooo .
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
[ I A
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

oo ° 0O
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo

€))

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0ooo

O 0ooo

O

O
O

o

[ |

O

O
O

O Oooo
O 0ooo

O
O

O
O

//0

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O o0ood

[

O Oooo

JP 2010-56282

O 0O oo

O
OJ
O
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2010.3.11

oogoboogogobobobooobbooobobooobboooobooobboo

gooooa, poooobooooobbaAay,yp0bo0o0ogobobonboad

gon

O

O

O Oooo

O

O O ogo

ooooOao

O

O 0o oo

O

O O oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

goooao

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O

O o B >4
I o

O

ooobODbOO0O0ooooooooor g

0

0 R

O
|

O
O

//0C

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

I Y > |

I Y o [
I I

OJ

O
O 0Ooo
I Y > |

O
O
I [ o [

OJ

O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

I I

0O

O d

oo
OO0
//0

O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

O Oooo

u]

O 0o oo

10

20

30

40

50



OoooOooooboooooooooooooooo0oo0ooOgoabo
OooooooooooOoooDoooDooooogooogao

I e e ) ey e [ Iy

OoooTToDooooooooooooogog®e

OO oo

OO0 Do ooogQgQooDooggoge

O O0Oo0ooood

Oo0DooogQgogaono
OooooQgooo

A A A

OooooooooTTooogoQgo®e

OoOoooooooooooo0ooDoooo0D oo oooooooDoDooogooooaog

e ) e e e e ) ey e e s s Y [ o

O Oo0o0ooooao
O OooQgo:e
DO oo ooooo

DO OgoQgoogB o

O
O
O

O0Oo0ooodg
O oOoooo

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O o0Oooo OOoo0oooao

O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

[ | [
[ O R |

O

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooogoo

O d
O O

[ |

=/ O

m|
I I O I B

oad
//0
oad
oad

O

O

OOooooogogdg

O 0Oo0ooOooo
OoOooooogs
B [y [ o

O

oo
O

O o

O

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgoogo
O 0Ooooo
OO ogogo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

O
O

O

O
O

O O
|
O O

O

O Oooooaog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo

O
O
O

[ I B

O

O O
0o

O Ooooo
[ O I B

O oo ooooog

T 5 )0

O oo

O 0Oooo

oo O oo
O Ooogooo

OoOoo0oooQgdg
Oooooogoogdg
OoOooooogog o
Oooooogogoo
T Oo0o0o0oo0googooao

]

00O Qg

O
O

O
O

O
O

-1 O

O

O

O

= o
O o OO

[

O

O 0Ooo0ooo

O

(o4}
m]

O
O

oo o o

«r

O oOooo

O oo o

L]
0O

O 0Ooo

]

O
O
O
O

B I I R
S B

O O
O
O

(10)

e

O
O 0Ooo0ooo

DO oo ooooog

m|
A
O O

O

O
OJ
O 0OoOoo

O

OO ogoood

[
OooOoooooogooao

T Oo0o0o0oQgogoo

)

O O

O

O Ooogooo

O Ooooo

O

O

e i I
R S
e i I
O 0Ooooo

O O
[ |

)
|

ad

O O
O

O
[ |
[ O R |

O 0Oooo

O

Oooo0ogoood
OooooooQgg
Ooooogogoao
T OoOo0o0o0oQgogooo

O
O

g

@ 5O

oo

oo
g
or

oo
oo
00O
oo
oo

O O0Oogoo

O
O

O

O R Y
o o

OooOoood =

O oOoooo
O 0Ooooo

O 0Ooooo

O

O

JP 2010-56282

O O0Oogoaog
O 0Ooo0ooo
O Oogoaog
o OOgogooQ

O
O
O
O

(]

O0O0OoOooogoQ@m
O 0O0Oo0ooogs
Oo0ooooogogooao
Ooooogogoao
Oooooogogoo
Ooooogogoo
OooooQgoos
Ooooogogogoao
OoooooQgdgoadg

DO g0 oooooog
O 0Ooooo

)
O

aNalalln
(" y)HOo
0000
o, o000

o0
oo
00
00
o0

O oOoooo
O 0Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O OooooB
I

R i i |
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O

O 0Oooo
[ i Ry |

O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

2z(0)

O
O
O
O

[ O o R |

O

O Oooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
I I I B

O

2010.3.11

O Ooogoao

O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O

O

|

O O
O

O OO
O O o
O OO

(]

O
O
O

O 0Ooo0ooo

A |

O

O
O 0Oo0oo0oao

O

O Ooogooo

BL I i R
e S I

O Oooo

O O

O

]

O 0Ooo0ooo

Ooooooogoogoao

10

20

30

40

50



OoooOooooooooOoood
OoooDooooooogood
OoooOooooooooOoooOod
OoooDooooooogood

Ooo0oooogs

Ooooooooo Tooogoao

N

O O

Oo0ooooo0ooooogoQgoood

OO0 oDoogogoooooogdg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoogogogooooogogg
OoooooooooogooQgdg
OO0 oDoogogogooooogogg

OO O ooo

OOo0ooogooogaog
Oo0ooooooooooogoQgo
OO0 7D oo4doooooodgogaono

/0

//

O o0Oooo0oafd
OooOooo0od

O

OoOoo0oooao

b O o0Do0oO0TToooooooogooQooooo

O O

oo ooooogodg

I Y o

O
O

Oo0oDooooooooggg

O 0Oooo
O oOooo
OO oo

0

I O i

O

I Y o

0

goao
goboboooobbooooboooobbooogao

oo ooooogodg
O Oo0ooooogd
OOooooogo

O
O

O
O

O

O Oo0oooogs

O

OO0 oooogoob

O

ooao

O Oo0ooooogdg
Ooooooogod
O Oo0ooooogdg
OOoooooogod
O Oo0ooooogdg
Oooooood

O
O

O
O

O
O

O
O

1)

O
O
O

O

O

Oooo=T oogd

O

oo

I B [
OoOoo0oooogd
I B
OoOoo0oooogd
OO0oo0oooogd
O x Oooogd
O0O0oo0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O

O
O

O

O

O

ooao

O
O

JP 2010-56282

0
0

0oooDO0O0pDOO, 00,
/0, 00,,0000000000000000000000,000000000000

O

O

DO g oQgogo
e [ [y
OO0Oo0oooogd
Ooo0oo0ooogod
OO0oOo0Oooogd

[
O

0

O

0

O

ooooao

O
O

e [ [y
O googogo
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O
O

O
O

2010.3.11

O

O

O

O

gooao

gooooooooooogo bb0b0bb0b00O0oooboboobbboboooo
oooooooao

O

OO0 oooooggogog
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooO0oo0oao

[ I

o
O OoOoooB

O 0Ooooo
[ |

O o
[

(]
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Oooo

OO Tooo

O o0Ooo

R |

O d
O
O

O 0Oooo

[

O

O
O

O o0Ooo

[ o

O

O 0Oooo

Oo0oogoaos

O o0Oooo

O O0OoOoooB

O oOooo

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

//0

O
O

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O

O

//0

O o0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooO0oo0oao

O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0OoOoo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
OO oOgoao
O 0Ooooo

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
i B |

O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O oo = o
O 0O oo

O
O
O
O

O
O

OO oo

O oOoo0oo0oao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

s s s e

c O oD oo ooggg

OooooooO oo oooooOoooD oo oDooooogogoogao

e e [ Y Iy
e e e e e ) e [ ) e e e s e s Y Y Y

Oo0ooooOoQgoooaod

Iy e e e [ |
e e e e e ) e e e s e e [ A s [ [

I Ry |

OO0 oDoog4Qgoooaogs

O Ooooo
O OoOooo

O O

O

O Oooo

O o0oooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O o0oooogogog
Oooooooogoogoo
O o0ooooogogog
Oooooooogogo
oo oooogogog
OooooooQgogoo
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
oo oooogogoo
OooooooooOgoo
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
O oD oooogogog
oo oooogogoo

O

O 0Ooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

(12)

ooooObOOO0O0ooooooobODboDbooan
oogoobooooobbooooboboooonb
u

O g
@ O
O g
O O
O O
° d
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
O Od

O
O
O
O
O
O
O
O
D
(]
O
O

o
O
O
O
O

go

gboboboooobboooooooobod
goooooboboboboooooooooboano
/0 000000C0OD0DODDODO0OO0O00O00OO0OO0OaO

O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
I |
O 0Oooo
I |
Iy |
B |
O 0ooo
O 0Oooo

Ooooodgogaog
OooooooQogogao
O OoooQ
O 0Ooo
O OooQ
OoooooOoogoao
Ooooogogao
Oo0ooOoogo
Ooooogogaog
Oooos
O Ooooo
[
O Oooob o
Ooood
O Oooo
OooOooooOooOgao
Oooooogogao
Oooooooogoao
OoooooQgogao
Ooooogogaog

|
O

A R
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O

OJ

JP 2010-56282 A 2010.3.11

oo
00

O
OJ

OoooooQgogao
Ooooogogaog

O O
O O

gooooOao
ooooDao

O
O
O
O
O

OoooooQgogao

O
O
O
O
O

o

Ooooogogaog

[
O
O

OooooooQgogoao

Ooooogogaog

Ooooogogaog

OoooooOoogoo

OooooooQgoogoao

o

Inioooooooooobooooboboooooboooooboobooooaon
ooooobObOO0oo0oDoooooooOobobboooooooooboboood

gooooao
oon

g

O
O

Oo0ooogogaog
OoooooOoogoao

Ooooogogaog
Ooooooogoogao

O O
O O

O
O
O
O

Ooooogogaog

Ooooogogaog

O
O
O

O
O
O
(]

OoooooOoogoao

OooooooOoogao

Ooooogogaog

Ooooogogaog

O

OoooooOoogao

OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



(13)

gagogao

oooo o 00 o
000O0OvOO0O00O0O0O0O0D0D00000000
//0000000000D00000000
000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 D0D000000000
0000000000000 0000000000
,, 0000000000000 00000, O
0000000000000 D0D000000000
0000000000 0000000O0000
0000000000000 0000000000
0Do0O0o00a0
0000000000000 D0D000000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 D0D000000000
0000
0o0o0o00a0
0000000000000 D0D000000000
0000000000000 D0D000000000
000O0O00000° 000° 00000000
0Do0O0o00a0
0000000000000 D0D000000000
0000000000000 0000000000
0o0o0o0o0a0
0000000000000 D0000000000
000000
0000000000000 0000000000
D0{000003}Oo0000{000003000
000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 O0O000000
0000000000000 D0D000000
0000000000000 0O000000
0000000000000 O0O000000
000000000000 00
000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 D0D000000° O
0000000000000 0000000000
0000000000000 O0000
000000
0000000000000 0000000000
. ,,0000D000,00,,,000000
0000000000, 00,,,0000,0
00,00,,,00000000000000
000000000000 00,00, 4,00
0000000000000 0000000000
0000000000000 D0D000000000

[

OO0Ooo0oo0oood

O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
OO0 <oOQ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo

OO0oo0ooogd
O 0OooOooo
O OooOooB
O 0OooOooo

[ B |
[ O I |
[ B |

O

O Oooo

O O
O O
O O

I I o

oo
[}

O 0Oooo

O 0O0oO0oo0oood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O +

|

oogdg

o

O Oooo

0Ooo0o0O0Q0
{000003
0oooo00Q0O
Oooo0QoQ0

O o0ood

OOo0o0ooogd
Oooooood
OOo0o0ooogd
Oooo0ooooOod
OOoo0oooogd
Oooo0oooOgodg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OooOoo0oooogd
OoooooOogo
OoOoo0oooogd
A [

[

O Ooooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooao
O OoOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

JP 2010-56282

O O oo

O

O Oooo

gooano

O

O OoOoooo
O 0Ooo0oooao
O OoQoooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgoooo
O 0Ooo0oooo

O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooogo

O

O 0Oooo

O

o

O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

2010.3.11

gogoano

oad

[ N B
O 0Oo0ooOoao
O Ooo0oooo

i

/7/0

ooon

{0o0ooo}

O 0o oo

O Oooo

O Oooo
O Oooo

O

O Oooo

O

O O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OOo0o0 oo ooooo0o oo ooooooooogooao

O OO

Oo0oooO0O x ogoooooooooogQgooo

e e e s A s e Y

Do 00D O0DooogoQgogoooogos
o Oo

OoOo0ooo0ogoao

O

Ooooooooooao
Oooo
ocoooooao
Ooooooooooao
oooooooooood
Reactive lon EtchingOd

O

X O oo ooooooooooooooooogogoooao

Ooooooog X
Sy s e e e e e e e

o000 oooco oo ooooogogoooo

O oOooo
O O

O o
O 0O ogoB

O

oo o0 o0ooooooooooQgooo
o000 0o oogogooooogogogooao

O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooogdg

O

00O 0o oodg
oT o

O

O0O0oo0oooogd

O
O

oo Ooe
oQg Qo
L [ o

O 0Oooo

O o

O

O 0o oo
[ o R |

O 0Ooooao
O 0OoOooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
+ O O O

O

OOoo0oooog
I o B

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O
O
O

O go o

O

O
O

O Ogob o

O 0o oo
[ o R |
I I |
[ o R |
[ B |

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

DO Ooo0ooo
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OO0Ooo0Ooo0oood
OOoo0ooood
OoO0Ooo0Ooo0oood
OoOoooood

OO oo

O

O
O
O

o oQgo
oo
O 0OoO0ooge

O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

I B
OoOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao

O O0Oo0ooooaog
O 0oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
O oos

OO oo

Ooood

(14)

OoOoo0oooaog
OoOoo0oo0ogao
OoOoo0oooaog
OoOoo0oo0ogao
I B
O Ooo0oo0oogao
OoOoo0ooooo
OO0Oo0oooog

O oOooo
O OooOo

O

O oOooo
O Oooo

JP 2010-56282 A 2010.3.11

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao

O Oooo
O 0Oooo

ablOODoOoOOoooooooooooao
ooooObOOO0oooooooooooao
ooobObOOO0oooooooooboao
O 0DDOOOOO0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
X
O
O

I B B
O OoOooo
O Ooooo
O Ooogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
Ooo0ooQgoo

[ I B |
[ B R |
[ B |
I B |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O
O O
O O

O0Oo0oood
O O0Oo0oooo
O Oo0gooao
O Oo0oooo
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0Qgooo
O 0Ooo0oooao
O OoOgooo
O O0Oo0ooOooo
O O0Oo0gooo
OO0 o0ooos
OO x Ooo
O 0Oo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0O oo
Oooos
O 0O oo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



O o0ood
O 0ood
O o0ood

Ooooooogogoao
Ooooogogoao
O

OooooooogogQgooao
O 0OoOoo:o

oo
OO0Oo0ooood

OO0 oDoogogUgooooggooooogogXH
OoooooooooooogoQgoBe
Oo0ooDoogogUogoooogogog:Be

OooooooooooogogX
OO0 o0oooogogoooogogHE
OooooooooooogogXe

g
g

0

OoooooogogQooooao

O 0Oooo

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O O0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OoooDooooogooogao
Oo0oogao

Ooooooooooo oo oDooooooooogg
OO0 o0ooo40odUoooDoDooUoUoooDoDooUogooooogdg
oo ooooogoQooooo

Oo0ooooQgoooao
OO0 oOooogodoooao
OoooooQgoooao
OO0 oooogodQgoooao

O
O

O oOoogooe O Oooo

O 0Ooo0oooao

O

O

O Oooo

O O

O Oooo
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O
O

O oOoooo O Oooo

O oOoooo
O oOoooo

(]

O Oo0oooao

oo

O O oo

O

O Oooo

O

O O ogo

O

O O0ooo
O

O 0Ooo0oooao

O

O Oooo

O

O

O Ooo0oooao

O

O O ogo

O

[ |
O d
O O0ooo

O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooao

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

oggao

O 0o oo
O O
O O

ooao

O Oooo
O O0ooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo

O
(]
(]

O Oooooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

oo

O
O

oad

O Oooo
O O0ooo

O

oooooao
[DO0O0O01]0
ooooo0
oooooao
0oooooao
0ooooOo0

(15)

goao

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O Oood
O oOoooo
OoOooo0odd

O Ooo0oooao

gooooogao
uoogobobooooobobboooooooooobbooooobobooooobobooaao
\s0 000000000 DODO0OCOCOOOO0O0ODODODODODODODODODODDOODODODODOODO

O
O

oad

O
O
O

ooo

O
O

oo

O 0ooo
O Oooo
O O oo
O Oooo

L I By |

O Oo0ooogoaog L I R R |
O o

O Oooogoo

O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

oogdg

oogdg

O
O

JP 2010-56282

O O oo

[ |

//0
00
00
oo
00

od

od
ad
00
g
ad

od

ggoooano

O oOoooo O Oooo
| O Oooo
o O Oooo
= O Oooo
OooOoooo O O0ooo

O
O
O

O o
O O

O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

goooao

gooobao
gogooano
ooooao
goooao
ggoooano

goooao

g

O Oooo
O O0ooo

O OooooQ
O0Ooooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

oo

oo

2010.3.11

gooano

O Oooo
O O0ooo
I o
O O0ooo

O [ |
O o0Ooooao

O OooooQ
O O
O oOoooo

O Ooo0oooao
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

gooano

gboboboooobboooooboouooboboboooobobbooooboboooooan
gooooobooboobobooooooooobbbooooooooboobbbooooo
gooboooobobooooobooooboboooobbooobbooooban
gopooooooooboooDoobogooboooo/s00bbO0b0bODOoOOODO
\«000000COOOO0OO0ODODODDODOODODODODODODOODODODODOODOD

goao
uoao
oon
goao
oo

O Ooo0ooo

gooano

ooooooooooooos

O0/0000000000D000

ooooOboOOooooooooooao
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
/000000000000 DUO0Oo0O0DO0O0O0OooDUOooDoDOoooooooao

10

20

30

40

50



OooooooooooOoooOooooDooooooOoooOoooOoooDoooDoooooooooobooOoooOod
A I A

Ooooooooooogogao
OO0 oDooodooooogogogog

O

(]

OoooOoooOooooooobooooooooooooooooooooO0ooQgoabo
DDDDDD[:JDDDDDDDDDEDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oo0ooDooooooooogoQgogoo

(]

OO0 oDoooooooooogogogooao

)

e e e e e ) ey e s Y [ Y

Ooooooooooodg

O

O
Oo0DoDooo4dgooooogogogog

O

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B

O OO

OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
Ooooogogoao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogaog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0OooOgoo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
i o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogod O

O
m]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao

O

RS [ [ i Y
OOoo0oooo
O Oooooaog
O0Ooo0oooao

O

O

° O O oo
O 0Ooo0oooao
O Oooooao

O

O

OoooooOooOgoao
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoooood
OoOoo0Oo0oood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OooOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

O O
O O

O Ooogoo

(16)

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0O O

O

O Ooogoo

O O
O O

oo
OO0
//0
oo
OO0

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O OooOoooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooo0oo0ooao

ooooOoQo
[DOO0O0]0

O

O
O

I i

O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

0000030

gooboogoao
gogobooad
ooooDODbD0Oano

OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Ooo

I o

O 0Oo0ooo
O 0OooOgooo
Y [ A Y
O 0OooOgoo
I Y o

JP 2010-56282

00
//0

OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OOooooaog

oad
//0

O

O 0Ooogooo

OO ogoo
O

O O
O O
O O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0oood

//0

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O

O

O

O
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

2010.3.11

O 0Ooo0ooo.o
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

10

20

30

40

50



17 JP 2010-56282 A 2010.3.11

goooooooboooobooobobboooobboooobboooboboooooan
ooocooODboObObogbODbbbOO0OO0OO0OO0OOooOooooObODbObOOoOn

goooooao

ocoo, 00, 00000000 O00COODOO0ODOOOOOOOOOOODOOOQW
yboooooooooooogooooooooDoooooUoooDoooooooDOoo

0000000000000 DO00O00ODO000O0ODO0OO0O0DO0ODO0ODODODOODOODODnDaO
0000, 00, ,,00000000000000000000000D0O0O0OODOO
ooo0DO0o0D,00,,,000000000000000000000D0O0O0DOODOO
00000000, 00,,,00000000000000000DO00OO
000000

oooo0D, 00, ,, 0000000000000

0000000000, 00,,,00000000000000000,0044,3,0
0000000000000 D0O0OD0O0O0DO0oO0O0DOOoOoOoDOnn

000000
ooooDo0oDo0o0DO0,00,,,0000000000000,00,,,00000
00000000000 0e 5 ,(@)00O00,00,,, 0000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D0DO0,00,,,00000000000000000O0 ¢
00, ,,000000000000000000D0O000O0ODO0ODOOODOODODOODOO
0000000000000 DO000O0D0O000O0ODO0OO0O0DO0ODO0oOoOoOOoDOooooOoDaO
0000000000000 00000000

Doo0ooo

0000000000000 DO0o0O0O0OrggOr?,,,0r?,,000000000
or®,,0r,,0r,,0000000000000,00,,,0000000
0ooo0DO00oO0O0DO0OO0O0O0ODO0OD0O0,00,,,00000000000000000
0000000000000 DO0O0O0O0ODODOoOoOOoDOoooOooDoooor®,,0r 4
,or®,,o0o0r,,or%,,0r?,,00000000000000
Oo0o0oo

0000000000000 D0O0000D0O0000D0O0000ODO0DO0DO0ODODDOODaO
0ooo00DO0o00O0DO0O0O0O0DO0oO0OOoOO0O//000000000000000000O0DOO
00

Doo0Doo

00000000000, 00,,,000000000000000000000O0DO0O
00000000000, 00, ,,000000000000000000000O0O
0000000000000 DO0OD0O0O0,00,,,0000000000000000
00,00,,,00000000000000000000D00000DO0O000OODOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000D00, 00,
np 0000DO00O0O0ODO0ODOODODODOODODOODDODO,O00,,,000000
O0,00,,,000000000000000000000D0O0D0O0O0DOODODOODOO
000000 Oo00

Ooo0ooo

ooooao

0000000000000 0000000D00D0D0000D0DO0O0DDO0OO0/00000
0000000000000 O000D0D0DO0O0OD0DO/0000000000D0000D0D
0000000000000 DO0000OD0O000O0ODO0OO0D0DO0ODO0ODOODOOoODoOODaO
Ooo0DoDO0ooOooDOooooo

0Do0o00Doo

0OO0o0DO0ooDOoo0o0

000000000 /000000000000000D0O00O00DO0O0O0O0ODO0O0

10

20

30

40

50



Oo0oooooooooooogogg

OooOoooo4o0ooooo0o 400 oo ooo oD oDoDoDoooDooDoDoogogooo

I e ) ey e A A A
OoOooooooooooooooOoooOooooooOoooDoDoooOoooooobohoooooooooooOooOooOod

I ey ) e I I

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog

O Ooooo

OO0 oDoDooogogooooooggdg
OO oOooog

Ooo0o0ooooQodg
OoOoo0oooogdg

O oOooog o

OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood

OO0 ooo4dooooo4QggooDooggRe B

OoOoo0oooogod
OO0oOo0oooogd
I [ |
OO0Oo0oooogd
Ooo0oo0oood

O

O

ey e e e ey [ e s [

g
U
O
oo
t
0
g

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo

O O
O O
O O

O Oooog o

O
O
O

ogoan

O oOooog o

O

O

goooano

(0O0O0O00)O

o0

gooooooao
oooooDoDao

o0

(18) JP 2010-56282 A 2010.3.11

gboboboboooobbooooobobooooboooobboooooan
oobooooov/s0000O0C0COODOOODOODODOOODODO
goooobobooooooooobbboooooooooboao
oopoooooOoooDUoooDooOo/Z00bDOooboDOooOooDO
/007 000000000000 00000O00O0O0O000O0OO

0000000000000 D0000D0000D000000000
0000000000000 0000D0000O000000000
0000000000000 00000000000000000
0000000000000 D0000D0000D000000000
0000000000000 D0000D0000000000000
0000000000000 D0000D0000000, 00, 4
0000000000000 D00000000000000000
ooo0o0,00,,,0000000000000000000
0000000000000 D0000D0000D000000000
0000000000000 0000D0000O000000000
000

0000000

0000000000000 O00000000000000000
0000000000000 D0000D0000000000000
0000000000000 D0000D0000D000000000
0000000000000 0000O0000000000000
0000000000000 D00000000000000000
0000000000000 D000000
0000000000000 0000000000000000
0000000000000 D0000D0000000000000
0000000000000 D0000D0000D000000000
0000000000000 O00000000000000000
0000000000000 D0000D0000000000000
0000000,0000000000000000000000C
0000000000000 0000D0000O000000000
0000000000000 D0000D0000D000000000

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1Mniooogooooooobbooogoo
ooooooboooooooooDbao

goooooboobooooooooooboboboooooooooobooao

gobooooboboooobboooobbooobbooooonob

goooobobooooooooobbboooooooooboao
ooDoooDOoooooUoooDoooDOoooooo@ooHhYooao

10

20

30

40

50



OO0 Oooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qo0 ooDooogoggg

OooooooogogQgooo

Oo0DooooOogQgoooaod

e A A A
OoOooooooooooooooOoooOooooooOoooDoDoooOoooooobohoooooooooooOooOooOod

OO0 oDoo0og4Qgoooaogs

I ey [y
Oo0ooooooooDooo oD ooDoooo0DooDooogogogooB

OO0 oDooggUoooDooggUooooogogoooao

O Ooooo

[

Oo0ooooOoQgoooaod

OO0 Do oogogooooogogg

OO0 ooog4Qgoooaogd

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O OoOooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

OO0 ooooogoQgo-g
O oD oooogogog
oo oooooQgogoo
O oo ooogogog
Ooo0oooogogoo
O oo ooogogoQg
OoooooooQgooQgoo
O Oo0oooogogog
Ooooooogogoo
O oo ooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
Oooooooogogoo

e B

O
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

0O o

O
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O

(19)

oono
oo

O
O
O

O
O
O

Oooooogogao

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O o0ood
O Oooo
O 0O oo

OooooooOoogao

Oooooogogoao

OooOoo0oooOoogao

O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
[

O

I Iy |

OoooooQgogoao

[

O

O

OOo0ooogogaog
O 0Ooooo
O 0Oooogoo
O 0Ooooo

O Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[ |
o |
[ Ry |

JP 2010-56282

goooao

Ooooogogaog

OoooooQogogoao

Ooooogogaog

Ooooooogoogoao

Ooooogogaog

c OO0 ooQgoaoo
Ooooogogao

2010.3.11

gooano

O

O

O Oooo O

c OO0 ooQgoaoo O 0Oooo O

OoooooOoogaono
Ooooogogao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OOooooooooooooogod™
OOo0oocooocooooboooobooOoaod
OOo0oooooooooogooogoad™

O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

OoooooooDooooooDoooooooogg

O
O

N oy A ) Iy
Iy A A |

ey [ Iy

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

OOo0oDooo0oUoooDoDooUgoUUoooDoooUgoooogg
O

0
oad

I Y o Y

O Oooo

O 0o oo

ooan

O Oooo
O Ooogoo

O o
O Oooo
O 0Oooo

O Ooog o

O
O

O
O

oo

O O0ooo

O
O

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

(=

ooao

O 0o oo
O 0o oo

O o
o

O
O

O
O

oad

O O
O O

O OoooQ
o

O
O

O
O

oad

(20)

oono
oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O oOood

O
O
O
O

O
O
O

O

O 0Oooo
O Oood

oono

O

O

O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
0O O
O O
O O

O Oood
O 0Oooo
O oo o

O oo o

O
O
O
O

Ooo0oano
Focused
Oo0o0oano

goono

JP 2010-56282 A 2010.3.11

ooobobooooboboooao
ooooOoboooood

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oo o
O oo o
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobobooooboboooao
lon Beam[
ooooObObOO0ooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O

ooooObODOO0ooooooao

ooooboooooooooobobooooooobooobDobov/s0c0bbbbboooo/o

\/000000C0COO0OO0COO0OO0O0ODODODDODODODODODODOODUODODODODODODODODOO

oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogoao
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O

O
O
O

O
]

O
O

coooooooooooooov/s000DO0O0OO0OO0OODODODODDODODDODODODOOO

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OoooooooooDoooooooogoooogoaog

OoooooooooooooDoDoogogooooaog
Oo0OoOoo4o0oU0ooDoDooUogUooDoDoo4gogoooaog

a
O
od

I e A Iy |
OoooOoooooooooooooooooooboooobonoabo
OoOoOoooo0oooo oo oD oo ooooogogoogogoo

(21) JP 2010-56282 A 2010.3.11

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo

O 0o oo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O

O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
I [ o [
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O O ogo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O O ogo
O 0Oooo
O O oo
O 0Oooo

O

O

O

(]

m|
[
|

O gow
O
O
I o
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O

(]
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O o
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
I o
O Oooo
O o0Oood
O Oooo
O oOood

[
O o0Oood
O Oooo

O gw

[

O gw
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O d
0O O
OO
0O O
OO
0O O
[ |
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O
O d
O O

0000000000000 bODo0oo0Do0oo0Do0obODoOobODoOobODoOooODoOooODoOooOOoann
: Focused lon BeamQd
000000000 bOO0obOO0obOO0obODO0oDbODO0OODO0ODbODOoObODOoODbODOoODbODOoDODOoDbOOoOnn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
gooooooboobobooooooooobbobobooooooooobobbooooo
gooooooboboooooooooobobboooogo/s0o0bo0ooooooovzo

\/0000000COO0C0O0O0OO00O0DODODDODOO0O0DOoDODO0OO0ODUOODODOOODODDODUODOO

O 0Do0Doood0dUooooDoogogUooooodg
Oo0oooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao
Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg

O O

oooooooooboooov/s0b0O0UO0obOO0OO0oODOoODbDObODODODODOODO

gogboboooobobboooooboboogooban
oooooOao

OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

Oooooooooao
Lateral Overgrowth(
Oo0oooao
Oooooooooao
Oooooooooao

O Ooooo
OO oOooog
O
O
O
O
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
O O oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
° O

10

20

30

40

50



Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oo0oDoogg4dooDooggUooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgog

OooDoooo0oooDoooo0oooogogogoood
s s s e e e e Y O

Ooo0oooooQgs
OOo0o0ooogse

OO0 oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgd

OooooQgooo

A A A

OoooooooooooQgdg

Oooooggogoo

OoOo0oooooo0ooooo4o00 oo oooo0DooDoDoooooooDoDoooooooaono

e A s e s e e e e [ s e B |

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0O oo
[ |
[ O R |

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
OoooooooQgooao
Oo0oooooggogooao
I [ o R
OO0 oooooggogao
OoooooooQgoogoao
Oo0oooooggogoao
OooooooogoQoogoo
Oo0ooooogQgogoo
OoooooooQgoao

O O0Oo0oooBQ

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O 0OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogodg™g

Oooooggdg

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

Ooooooogodgao

Oooooggdg

OoooooogoQgaQg

Oooooggdg

O

O 0Oooo

O

OoOooooooQgooo
Ooo0ooooogQgogoo

I s o

O

(22)

O

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

{00000}

OoooooogodgQd

Oooooggdg

I [ Oy |

OoooooggQg

I |
OoOoooogs

O

I [ |

O Oo0oooo

O O

OooooogQgQg
Ooo0ooOoQgoos
OoOoooogd
Oo0oQgoo

|
O
m]

O

O
O

Ooo0ooooogogQgogoo
OoOo0ooooooOooOoo
OooooooogogQgogoao
OO0 oooooggogog

Ooo0ooOgood
O Oo0oooo

O
O

O
O
O
O
O

goad

O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O

O

O oOooo

JP 2010-56282

OO0 oooooggogog

O

O
O
O
O

{0000030

O
O

O
O

O

O B

(]

Oooooogdgdg

O

Ooooo0oogoood

O 0Ooooo
O O0OoOooo
O OooOooo

O
O
O
O

O

OJ
O
OJ
O

[ |
[ I R |
[ I |

oo ooooogogoo
O 0OoQgoge
O OooQgoe
O OooQgoe

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

Oooooggdg

O

OoooooogodgQg
OOoooogQ o

O
O

(]

O
O

O

oo ooooogogoo
O o oooogogog
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
OoooooooQgogoo
O oo ooogogog
OooooooQgogoo

O
O
O

2010.3.11

gooano

O

o

O

O

O
O
O

O

O

{000003}0

Ooooooogodgao

gooooano

{00000}

oooooao
oooooao

Ooooooggdg
Ooooogoo. 9
O OoooQ

O

O
O
O

]

oo o

O

O
O
O
O

oOooogoo g

OOoooood

O oOoodg

(=

O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooogooao

OoooooogoQgo?b

Oo0ooooooooDoooooDoDoogogogooos
OO0 ooogogUgooDooUgUoooDoDoogogoaooB

O

O
|

OooooooooooOoooD oo oDooooogooogao
OoooOoooooooooooooooooOooooO0oOoao

O

OooooooooooooooDooogQgogXe

OO oo

e A A A

Ooo0oooQgogao

OO oo

I e e e e ey s e I I Iy
e e s e e ey e s e e e R Y Y I

O Oooo

O 0Ooo
[ i Ry
O O o

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

OoooooooooogoQgoao

O Oooo
O Oooo

O
O

O 0OoOoo

OoDoDoogooooooggogao

O Oooo

O O oo

O OO
O OO

OoooooooooogoQgoao
Oo0oDooogooooooggogao

//0

oo
00

O Oooo
O Oooo

Ooo0oo0oooQgd
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooooOod
O O0Oo0oood

O
O
O

O
O
O
O
O

O

e i [ s o A o R
OooDooooooooggdg
Oo0ooooooooooQgodg
Oooooooooooggg
Oo0oooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
Ooooooooooogodg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

o8 OO

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo

O

[ e o

O d
[ |

oad

[ I B
[ o
O Oooo

O
O

oad

(23)

O

O O
[ |

Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogooooaog
OOoo0ooooooooao
Oooooooooooaog
Oooooooooooa-o

OOoo0ooogd

oad

{00000}

O O0ooo

O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O O0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O
OooOoo0ooood

Ooo0ooooogd
OooOQgooo

[

O

O

O Oooo

O
O

O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

OB

O
O

[

O Ooooo

Oooooooogogoogao
OoooooooOoooo0ooQgoabo

O0OooOooooghs
OOoo0oooogd
O0OooOooooghs

[
O

JP 2010-56282 A 2010.3.11

OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo

{00O00O03}o

O O 0Oooo
O O Oooo

O O0Oo0ood
O ood

O 0ooo

O

[

O Oooo

Ooooooogdg
OOoooogd

O 0OoOoo

O o0ood

O Oooo

[ i R
O O o
O O o

O O oo

OO oo

O
O

O Oooo

O 0Ooo

O

O Ooogo

OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooooOgod
O OoooQ o

0o
|
|

Oooooooooooao
OOooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog

Ooo0ooOooOogoos

O

O 0Oooo

O Oooo

O

O
O
O

O o

OB

O Ooo0ooo

O o
O
O
O

OooooooQoooooaog
Ooooocooooooao

O0Ooooooghs
Oo0ooOooQgoos

o

O

O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooao

{000O003}0

O Oooo

OooOoo0oooOgodg
OoOoooogd
OooQgoo o

gooooad

{0o0ooo}

gooooano
oooooao

O
O
O

oo Oo o
Oooogs d

OooOooooogd

O Oooo

[

(]

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooDooo4oD oo ooo oo ooDoooogooooaog

Oooooo4o0ooooo4o0ooooogQgs

e A |

OO0 O0Dooo0oddooDoouUog4gooooogogs

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

Ooooooo0ooooo4oooooogQgs

A A A

Ooooooo4o0oooooo00 oo oooo0D oo oooLoDUooonDoDooLU oD oDooo0oDoDooogooao
e s e ) e e s e R e s e Y Y

O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
OJ

OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

Oooooooogoogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggogooao
OO0 O0O0O0O00OQdOQg QO -
OO0 oooooggogao
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogoao
OoooooooQgoogoao
Oo0oooooggogoo
OoooooooQgogoao
OO0 ooooogoggogoo
OoooooooQogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oo0oooo

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O Ooogoo

O

O

OoOoo0oooogod
OOoOo0oooogd

O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O

O

O

O

O

(24)

Oo0oo0oooogd

O

O 0Oooo

goad

O OO

O
O 0Oo0oo0oo0oao

I s o
]

O O
O O

OoooooooQgoogoao
Ooo0ooooogQgogoao
I [ o

[ |

{000003MO

U Oo0Oogs

O O
O O

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Oo0oooo

O
O

O
O
O
O
O

goad

o O Qgeo
[

O OO

O 0Ooooo
O Ooogogo
O0Ooo0oooao
O OoO0oooB

O
O
O

O
O

Ooo0ooOgood

O
O
O

O

O

Oo0ooooogogQgogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgogoo
OO0 oooooggogog

O Oo0oooBb

(]

O

JP 2010-56282 A

O

O
O

O

O
O

{0000030

[

O

O 0Oooo

2010.3.11

goooooao

OO0 oooooggogo
OooooooogoQgogoo

O OoO0oooB

O OO

(]

O
O Ooo0oooao

O 0Oo0oooob

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

I s o o

[ |

[ S I A
[ o [
o0 Ooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
Oo0o0oood

oo ooooogogo
O oo ooogogog
Oooooooogoogo
O oo ooogogoog
Ooooooogogo

O OoO0gooBQ

O O
[ |
° O
O o
O d
[ |

{0000030

O O

0ooooo0ao
{00000}
0ooooOoaO
oooooao

gooooad
U g OO

10

20

30

40

50



[ R R
O OO

e s e e e R e s Y I
e s A s e e e e ) e e e A e s s Y o

OoooooQgogoo

OoooooooooogQgoBe

Oo0ooo4ooooogogog:e

O

I e e e e sy e e

OoooooooooogoQgoBe

e s e e e ey [ s [ [ |
e e e [y sy [ |

e s s e
OoooooooooooooDooogogooood

O
O
O

OO0 oODooOggoooaogos

s e e e e e s e Y s

O 0Ooooo
O 0Ooooo

OoooooogoQgdg
OOoooooggdg

O
O

O
O

O
O

OO0 ooDoooooooogg
OO0 oo ooogogogoooogg
OO0 ooooooooooQgog
OO0 oooooogooooogg

O 0Oooo
O Oooo

O
O

Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

[
O o

O O
O O

o0

o0
oo

[

O
O
O

O

I [ Y i o [ s A o A
OO0 ooooogoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 ooooogoooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 oooooQgooood
OO0 oooooooooodg
OO0 oooooQogoooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oooooQgoooodg
OOo0oooooogogooood
OO0 ooooogogoooodg
Oo0oooooogoooood
OO0 ooooo4Qgoooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooQogoooodg
OO0 0o ooogQgooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O oOooo
O 0ooo

O

O

OOoooooggdg

O

OoOoooood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

m|
OoOoooodg
|

O
OOoooood

O
O
O

O
O
O
O

O

O

O

O

O

(25)

OoOoo0ooodg
OoooOoooo

O

O

O

0D{000003}0

oooooooao
gooocooobooao

00000000
000, 00, g
00000000
00000000
00000000
00000000
00, ,, 000
00000000
00000000
00000000
OO0y 00g oo
00000000
00000000
00000000

Ooooooogooood
OO0 oDooogoggooood

OoooooOgd

[ |
O O
[ |
O O
[ |
O d
O o
O d

gogao

0{000003}0

oooooobooao
oooooooao

O

O o0Ooooo

OOoo0ooood
O OoO0oooogod
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OO0Oo0ooood
O O0Oo0ooood
Oo0ooO0oooOgs
OOoo0oooodg
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooOooood

O O 0Ooooo

O
O

O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooao
O O0Oo0oood

OO0 oDooogogooood
OoDoooooooood

OoOoooogs
OoooooOgds
OoOooooogs

O

O

JP 2010-56282 A 2010.3.11

Oo0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog
O 0Oo0ood
O oOooge Oo
Ooo0ooQgoo
O Ooooo
OooB OO

10

20

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao

30

Oooooooooood
OoDoooogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood

OoooOooOgooos

40

0{000003}

oooo0oO0O0n
oo{o0o0ooO0} 50



Iy A I N Iy
OoOo0ooogogooOogao

OoOoooooo0ooooo4o0 oo ooooooDoDoogoQgoBR
OO0 o0ooo0o4ddooooDUoodUoooDooUUoooDoogoQgaog:e

OoooooogQgoBR
OoDoooogoQgog:e
OoooooogQgoBR

O 0OooOooo
O 0OoOooB
O 0Ooooo

OOoooooo

OoDoDoooo0oooooo0ooDoDooo0ooDooo4gogoooaod

e s e e e e e e ) e R e e s e s [ Y
[ s e ey e s v e e B

s s e ) e e e e e [

O
[

O Ooogo
[ I |
[ o R |

OO0 o0oo0ooOodgoooaoos

O 0Ooooo
O OooOooo

Oooooooogdg

O
O

O
O

O

OooooooooooQgogoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooQgoao
OooDooooooooggogao
e [ A o R

O Oooo
O Oooo

OOooooogg

OooooogoQgQg
OOooooggdg
Oooo0oooogoQgaoQo
OOooooggdg
Oooo0oooogoQgoQg
OOooooggoQg
s [y |
OoooogQgQg
OoOoo0oooogoQgaQg
OoooogogQg
I [y [y |
OoOoooogo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oo0ooaoo

O o
O o

O
O

//0

oo

[

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

Ooooooogdg

O

Oooooogooooaog
Ooooooooooooaoo
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
Ooooooogooooao
OOooooooooooaoo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooao

OOooooaogos

Ooo0oo0ooodg

O Oooo

O o
Ooo0o0ooOodg

O

O0Ooo0oooao

[

O 0o oo

O Oooo

OO

O 0o oo

OB

(26)

oono
oo

O

O0Ooo0oooao

Ooo0oQgoos
OoOoo0oooogdg
OooO0Oo0oooOod

O

[y |

(]

OooooogQgQg
oo oOooQgoos
OOoooogo
Oo0oQgoo

O
OJ
O
(]
O
O

O
O
O

I o

O o
Ooo0ooOooos

Ooo0ooogQgd

OB

Oooooogdgdg
OO0 oooggdg

O 0Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooooo

O

o8 O0Oo0oog
O Oooo

O

O

[ I |
I O |
[ I |

[

O Ooooo

0o
O
|

JP 2010-56282

O O0Oo0oo
Oooo0ooQgodg
OoOoo0oooggHxH
Oo0oo0ooQod
OoOoo0oogogdg
Ooooooogd
OoOoo0oooggxH
OooooOooaos
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogdg
Ooo0Oo0oooOod

OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooaoo

O0Oo0ooooghs
OoOoo0oooaogd
OOoo0oooogs

gooano

O

Oooooggdg
OooooogodgaoQg

OOooooQ o

O OoOgooao
O Ooooao
O OoOooo

OO

O

[

O

O

O

Ooooooogdgao
OOooooggdg
[ s [ B

O OoooQ

Oooooooooooaoo
Ooooooogogooooao
Ooooooooooooaoo
Ooooooogogooooao

O
Ooo0ooOoooogos

O
O

O
O
O

2010.3.11

gooano

O

oo o

o

O

I [ B

O Ooo0ooao

[
O
O

O

OOoooood

Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaoo

O

O 0ooo

(=

O

10

20

30

40

50



OooOoooooooooobooooOoOoabo
Oooooooooooooogogoogao

Oooooo4oooooo4o0ooDooo4oooooaos
OO0 o0oooo0odUooDooUogdUoooDooooUoooooaons

Ooo0oooooQgs
OOo0o0ooogse
OooooooQgd

Oooooooooooogooao

OoOOooooooooooo4o0ooDoooo0ooDoooogogoL

e s e e e e ) e ) e e e e s e s e Y Y
Oooooooo0ooooo0 o oDoDooo0D oo ooooooooDooo4o0oooDooogQgoao
Oo0oooo0oUoooDooggUgoDoDooggoaoo

OoooooooooooQgoao

OoOoooogHxe

OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O OO
O O o

OO0 ooDooggoooos

O oOoooo
O OooQgooe

Oo0oooQgogoao
OoOoooogoQgogao

O
O

O
O

O
O

Ooooogogaog

Oooooooogdg

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooo

O

O
O
O

OoooooooooooQgoao
Oooooo4ogoooooggogaog

Ooooooggdg

O

u OoooooooQgodg

OO0 0O0O 0O O O =
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood

OoooooOgo
OoOoo0ooogogxH
OooooOooaos

Ooooooogg

Oo0ooogoQgogao

O

Oooooooogodg

OooOoo0ooood

27

ooooboao

0D{00000?3}

Ooooooogg

O Oooo

O

O
OoOoo0oood

OoooooooooogQgoao

O

OooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooOodg
Oooooooogg
Oooooooodg
O O0Oo0oooood

Oooooooodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo0oooao
I s o

O Ooo0oooao
]
m]
m]

O
O
O

Ooooooooooooogooao
OoooooooooogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoooooooooogQgoao
Ooooooooooooogoao
OoooooooooogQgoao
Oooooooooooogooao

ogoao

0D{000003}

00000000
00000000
00000000
00000000
00000000
0,,,0000
00000000
000, 00, 4
00000000
00000000
00000000
00000000
00, ,, 0000
00000000
00000000
00000000
DUp U00g oo
00000000
00000000

OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao
OoooooooooogQgoao
OoooooooooooOooao
OoooooooooogogQgoao
Oo0ooogooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
OoDoDoooooooogQgogao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

[ i Ry

O Ooooo

OooOoo0oooogod
OOoo0ooogs
OoOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogd
OOoo0ooogs
OoooOooOogoos
OoOoo0oooogd
OOoo0oood
OoOoo0oooogod
I I B

OoooooooooogoQgoo

OOooooogdg

OoDooogogoooooggogao

OoooooooQgodg

OoooooooooogoQgoao

JP 2010-56282 A 2010.3.11

0{000003}

O

O OoOoooB

OoDoDooooooooggogao

OooooooQgodg

OooooooooooogoQgoao

gooooad

{00000}

gooooo
gooooad

Ooooooogdg
[ B S

Oo0oDooooooooggogao

O

OoooooooooooQgoao

O

O o

O Oooo

Oooooooooooggoao

OoooooQgogse

O

O Y [ o

O0Ooo0oooao

Ooooooogodg

Oooooooooooggoao

O o0ood

O oo

O

OoooooooooooQgoao

10

20

30

40

50



O Oooo
O O oo
O 0Oooo

OO0 oo oooo0 oo ooo Qo0 oo oogQgooo
e e [ e e e e sy Y Y I

Ooooooo0ooooooooDooogogooood
s s e e e e R

OoOo0oooooooooooooooooogogXe

Oooooo4Qo0ooooo4o0ooDooo4oooooaogoo

I ey e ) I I [y o

Oooooooooooo oo oDooo0DooDoooogoooodg

Oo0ooooddoooouUoo4UDoooDooggUggooooaogs

Ooooooooooooooooogdg

Oo0ooDoo40oUooDoDoo4gogooooogd

O o0Oooo

OO oo
[ Ry |
o R |

O Oooo

O
O

O 0OooOooo
O OooooQ

OOoooood
O O0OoOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood

O
O

O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O O O b

O Oooo

O 0Oooo

ogd
ud
oo
//0

O o0Ooo
O 0Oooo

Ooo0oooQooao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0o0ooQgogao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogogao
Ooo0oooOoogoao
OooooQgogao
Ooo0oooOoogoao
Ooooogoao
OoooooOoogoao
Ooooooogs

O
O

O O0ooo

O O oOooo O

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O OooOooo

O o

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O Oooo

O

O O0ooo

O

(28)

[ i R
O 0O o
[ i R

uoao

{00000} Oo

O o0Ooo

OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O
O

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao

O

O
O
O

O oOooo

O

I o |

(]

O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo

O

Oo0oooQgoao
OooooOooaos
Ooo0oooQgs

OoooooooOoao
i

I I R |

O o
O 0Oo0oo0ooao

OOoo0ooood
Y o

O
O
O

O
O
O

goooand

goooano
goooand
ooooaon

ooooao

O

O

()

O
O
O
O
O

O

JP 2010-56282 A 2010.3.11

{0000030

O o0Ooo

O
O
O

O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O 0Ooooo
O o

(]

O o0Ooo

[

O Ooo

O Ogod

[ O o |

O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoOgogoo

O o0Oooo

Oo0oooQgoao
OO0o0ooogo-gogao
O OooOooo
O OoOoooB
O OooooQ

[

O Oooo

OO

O oOooo

[ Ry |
[ R |
[ Ry |

O

O 0Oooo

O

O

O oOooo

gooooooboad

O 0Oooo

OOo0ooogogao
Ooo0oooogoao

O oOooo

I I |

O o
O OooOgooo

O 0oo0oooo

O 0Oooo

O

O

O O0Oo0Oood

ooo0O0, 00
ooo-e
Dooo0oooao

ugadg

ooooooao

{0000030

O o0Ooo

Ooo0oooQoogoao
Ooooogoao

gooooo

{0o0ooo}

oooooao
gooooao

[ -
O Ooo
[ I R |

O o

O
O

[m]

O 0Oo0ood
O O oo

[

O

O o

O o
O 0Ooo0oooo

O Ooo0oooo
Oo0oo0gogoo

OooQgoo g

OoOooooogod

O oOoog

[

O

O

10

30

40

50



[ i Ry |
O O o
O OO

Oooooogogoo
OOo0DooogoQgonB.
OooooogoQgoo

OOoooooo0oooooooooooogoooos
OO0 0DoDoodUoooDooUdooDooodgooaonB

Ooooooo0oooooggoge
Oo0Doooo4dooDoooggog:e

Oooooo4o0oooooo0ooDoogoQgoe

Oo0ooooo0ooooogoQgoood

) e A A A

Oooooo4o0ooooooooooogQgoo

O 0OoooB

OoOo0ooDooo0ooD oo ooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 ooogg4UgogooDooUUoUoDoDooUooDooogogoao

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O OO
O OO

OO0 ooDooggoooos

oo o ooooogoQgg
OO0 oooooggg
oo o ooooogogQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQg-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoogo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogogog
OO0 o ooooogogog
oo oooooogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooooQgodg

O Oooo
O Oooo

O
O

O Ooooo
O Ooogooe

Ooo0oooQgogoao
OoOoooogQgogaog

O
O

OooooooQgodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooogdg
OoooooooQgodg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
Oooooogdg
OooooooOgodg
OO0Oo0ooood

O Ooo0oooao
O OooOoooog
OOoo0oooo

O

O
O
O

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

O

O

Oo0ooogQgogao

OOoo0oood

O Oooo

O

O
OOoo0ooood

oad

oad

(29)

gad

{000O0030

O Oooooao
L T R R
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo0oooo
I [ o
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood

m|
O O

[
O B

O

OoOoooooOgodg

O
O

O O

Oooooooogdg
O0o0ooogs
OO0Oo0ooood
I [ o

oo oooooogoQgog
OOooooooogo-g

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo

O

Ooooogogoao
OO0 ooogogoao
OoOoooogo

[
O

O O

JP 2010-56282

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
OOoo0ooogs
Ooooogdo
OOoo0oooogs

{0000030

O
O

o0 OoOooo
Oo0o0ooQgooX
OoOoooogd

O

OB

Ooooooogdg
OoDoooogdg

O Ooooo
O Ooogooe
O Ooooo

O 0Ooog
O 0Oooo
O 0Ooo

O

O
|

OJ
Oooo0oooogod

OO0oo0ooogs
OoOoo0ooogod
Oo0oo0oooogd
OoOoo0ooogd
OOoo0ooogo
OoooOooOgoaos
Oo0oo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoO0oo0Ooood

O

[ i Ry
O O o
O OO

O

O

O O

O

OOoooooogdg
OooooooQgodg

O O

O

O O

O

O OoOoooB

OooooooOgogogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogogoao
OooOoogoos

O
O
O

2010.3.11

o

O O

O

O
O
O

Ooooogogooao
Oooooooogogoao

{000O003}0

OooooooQgdg
OOoooooogdg

Oo0ooO0oooos g

gooooad

{00000}

gooooo
gooooad

O

O

O o

O Oooo

O

Oo0OoOooo

O Ooo0ooooao

O ood

O Ooo

10

20

30

40

50



OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo

oo ooooogogoo
OO0 oDoooogogoge
oo oooooogogoo

Oooooooooooo0oooooogooood

s s e e e

Ooooooogogoo

OO0 oDooogogaono

OO0 oooooo0ooDoooooooogoQgdH

Oo0ooooOoQgoooaod

I ) A A A

OoooooooooooQgooao

OO0 ooog4Qgoooaogos

Oooooooo0oooooo0ooDooDoooo oo oDoooooDooogooao
s s e e [ s e Y I Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
I Ry |
o |

Ooo0oooooooooooogoQgdg

OoooogQgoB

O o0Oooo

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooooo

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand

O

OO0Oo0oooog

O oOooo

Oo0oooooooooooogQgg
OOo0ooDoooogooooggg

OoooooogooQgoo
OoooogoQgo?Bb
Ooo0oogoos

//0

o0
oo

OoooooQogogoao
Ooooogogaog

O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O oOooo

O

OooooooQgoogoao

O oOooo

Ooooogogaog

O o0Oooo

OoooooOoogoaono

Oo0oooooooooooggg
Ooooooooooooogogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oooooooooooooogogdg

O oOooo

Ooooogogao

O OooOooo
I B
OoOoo0ooog

O

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

OO0 oooooooooogoggg
OooooooooooooQgaog

O oOooo

O

I o |

O

(30)

OO0 oooooooooogoggog
Oooooooooooogaog
OO0 oooooooooogogg
OooooooooooooQgadg
OO0 oooooooooogogog
Ooo0ooooooooooogadg
oo oooooooooogoQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 oooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogogQgg
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo ooooooooooQgog
OO0 o0ooDoogogooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 ooooogoooooogoggg

OooooooQgoge

O o0Oooo

O

O o0Ooo

{000003}

OoooooOoogao

OoooogogaoQg

OoooooOooOgao

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OoOoo0oooog
Ooo0ooOQoooo

Oooooogogao

O

OoooooOoogoao
OoOoooogs

]

O

OooooooOooOgao

O

Oooooogogoao
OooooQgoos
Ooooogs
Oo0oQgoo

O OO

O

O
O0Ooo0oo0ooa.o

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

aad

O
O

JP 2010-56282

{0000030

O
O

O Oooouo

O

O

O B

[ I [ B
O oo

O O o

O Ooooo
O OoOgooo
OoOoo0ooond
O O0Oo0oood

|
[

OoooooQgogoao

O

Oooooogooodg

O 0Ooooo
O 0Oooogoo
O 0Ooooo

O

I |
B |
[ Ry |

(]

O

O

OoOoooogogaog

O

OoooooQgogao
OooooogQ o

[ i Ry

(]

O
OOoo0ooog

O O0Oo0ood

O

O
O
O

2010.3.11

o

O 0Ooo0ooo.o

O

O
O
O

OO0 ooooogoooooogoggg
OoooooooooooQgog

{0000030

OooooooOoogao

gooooao

{0o0ooo}

oooooao
gooooano

Ooooogogaog
Ooooogoo 8
O OooQ

O oo
O oo
O OO

O

O
O

O
I B

OoOoo0oooog
I B

O
O
O

]

oo o

O

oOoooQgoo g

OOoooood

O 0Ooo

(=

O

10

20

30

40

50



OO0 ooooo4o0 oo ooo oo oDoDooogogooooo

Oo0ooDoooooDoooo0ooDoooQgooood

O

O
OJ
O

O
O
O

I A A

Oooooooooooo0D oo oooo0DoooDoooo0ooDooogoQgooo

s s s e ) e e e e e e e s e Y

(]

OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog

e s s e e ) e s e Y A

O

e v e e e e

e s e ) e s s [ o

O 0Oooo
O 0Oooo

O

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd
OOoo0ooogod
O 0O 0O 0O 0O O =

O Oooo

O
O

O
O

O
O

Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogogogao

O O0Oo0ood

OOoooood
O O0OoOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao

O O oo

O Oooo
O 0o oo

O O
O O

O
O

[ |
O

O

O O0Oo0Oood

O

O
O

//0

[y | O O0ooo
I R |

Ooo0ooos Ooo

I I |

O o
O OooOgooo

OoOoo0ooood

//0

O

O

I Ry |

O o0Oooo
O Oooo

(31) JP 2010-56282 A 2010.3.11

O

O

O

O

O Ooooo

e i I
o
]

O Ooooo

O
O
O

O
0O O

0O 0O

0O O

I o
A
A

o Oo
O o0oooo

O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
I o
o gou
I I o
O
O
O
O O0OoOgoo
O Ooooo
O OoOooao
O o
O Oooo
O
O
O
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

oooboooobobobooooboboooobbooobDboo
uogobobooooobboooooboboooooon
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
g0 oo o0ooobboooobboooobDbo

O
O
O
O
O
O
0o

O Oooo

0o0,00,,,0000,00,,,0000000000
0Doooo Do0o0oo0aon alln
00 O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooogoQgogao
Ooo0oooo@ods
OoOoooogogs
OooooOooaos
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOooOoao
Oo0ooogoQgogoao
Oooo0ooOooOoao
OoooooQgs
OooOooooOooOoao
Oo0oooQgoao
OooooOooaos
OooooQgd
OooooOoood
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgoaog
Oo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogoao
Ooo0oooOooOoao
OoOoo0ooogogQgoao
OooooOooos
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O 0OoO0oood
OoQgood

[ i R |
I I |
[ O I R |

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood

O 0O0oOooood
[ O o R |

[ I R |
I O I R |
[ O I |

[
O o
[

O o
O 0Ooo0oooo

O o
O 0Ooo0oooo
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo

O Oooo
o
O Oooo

000D, 00,,,00000000000000000000

g(d)HooooooooooooooboboboboooooooboooDbao

gboboboooobboooooboboooobooooboboooooan
goooooboobooooooooooboboboooooooooobooao
U g 0000000 O0COOODODDODODODOOOOOODODOGO
u

0000000000000 00,00,,,0000,00
0000000000000 0000000° 000° 000
0000000000000 0000000000000000
000000000

10

20

30

40

50



Ooooooo0oooooooooogogoQgdg

Ooooooooooooo0ooDoogQgoL

Ooooooogogoo

I e e A I A |

O

OO0 oDooogogaono

Ooooooo4o0ooooo4oooDoooo4o0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
e e A s e s e e e e ) e e A s e Y

Ooooooo0oooooooDoDooooooooodg

OO0 oOooOooooogaogss

OO0 oDooogdQgoooB
O oo oooogoooge =

OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

O 0Oooo

Oo0oooogogUoooDooUog4Qgoono * oo ooogogg

Oo0oooodgogaoo

OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood

O0Ooo0oooaoo
O OooOoooaog
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O OoOooo
O OooOooo
O OoOooao
O Ooo0ooo
O O O O k=
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

O

O

[ i R
[ i R
[ i R

Ooooooo o

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O0ooooogo
Ooooogo

O oOooo

O 0Oooo

O

o

O Oooo

OOooooogoQgoao

O o0Oooo

O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogogogoao

O 0Oooo

Oooooogogoao

O o0Oooo

Ooooooogoogogoao

(32)

oooooboao

gogobooad

0D{000003}0

O oOooo

OooooogoQgoao

O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

Oo0Ooo0oood
]

OoOoo0ooood

O
O
O
O

O Ooooao
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

Oooooooogoogoao
Ooooooogoggoo
Oooo0ooogoo
OO0 0o Odood
Oooo0ooogoao

R S R o= I [ I

O O
|
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O oOooo

O

OoooooogogQgoo
OooooooQgoo

O

JP 2010-56282 A 2010.3.11

ooooDOobo0Ooano

ud

{0000030

O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

O [ Ry |
O O0OoOooo
o= O OB
[
o R |

O

Ooo0ooOgooods
m]
OoOoo0ooOgogao
O

|
m]
O

]
OOoo0ooood

O
O
O

R [ [ [

Oooooooogoo
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao

[ Ry |
Oo0ooOooos

O
O
O
O
OJ
O
OJ

O 0Oooo

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O

O oOooo

O oOoooao
O 0Ooooao
O0Ooo0oooao

(]

ooooooao

0{0000D03}

O 0Oooo

O

O 0Oooo

[ i Ry

gooooo

{0o0ooo}

oooooao
gooooao

O Oo0oooB

Oooooogoggogao
OO0Ooo0oooaod

O OO

OB

O

[ |

O Ooo0oooao

Oooooogogogoo

Oo0OoOoogaoge:=

Ooo0ooOooaos

O OO

o gwv
O oaod

O

O
O

|
O

Ooooooogogoo
oo oooog®e

]

O O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e e e ) e e e s e s Y Y

v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Oooooooooooo oo oooo0ooDooogogoooodg

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooooo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

OO0 ooDooogooooggog
OooooooQgo?o

O Oooo

O

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogog

O 0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooogQgaoQg
OooooogQgog?B

O 0Oooo

O Oooo

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo

O Ooo0ooo

O o

O Oooo

[

O Oooo

O 0Oooo

Ooo0oooOoooo
OooooogoQg oo

O

I o

O Oooo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O O0ooo

OoooooodgaoQ
Oooooogg-g

O Oooo

O

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

]

O
Oo0oooQgooo

O 0Ooo0ooao

(]

(33)

O Oooo

O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

[ |
O O
[ |

(]

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oo o

O 0ooo

]

O Oooo

(]

O Oooo
© O oo
O Oooo
O 0Ooo

(]

O 0ooo

O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
o Oo0Odgo

O Oooo

O o0ood

O

O Oooo

I B |
O 0O oo
O Oooo

JP 2010-56282

O 0O oo

O Oooo

O O oo

u
0
g

O Oooo

O 0Oooo

zz(0 )

O Oooo

I R |
O 0Oooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oooo

O Oooo

oDooo
0oooo
0Doooo
,,/0,00,,000

O O0ooo

O

2010.3.11

gooano

O

O Oooo

u
O
U

O

O 0Oooo

O
O

O

O Oooo

O
O

O

O

oggao

gooboooobobooooooooobbooooboooobobooo
Inioooogooooooooboboooobobooooooooooboobooooan
gboboboooobbooooboooobboooooboooobbooadd

goooao

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

ooooOao

O

O

O

O

O

goooao

O

O

O

O

O

O
O

O
O

oooOo0Oao

O

O

C

O

O

ooooOao

O

O

O

O

O

gooooan

O

O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



[ s v e e

Oo0ooo0odUoooDoDoo4UgoUoooogogHXE
OoooooooooooooooogogH
Oo0ooooooooDoo4gogoooogogHXe

e e s e e e e e sy e e s e
OoooOooooooooooooooooooooooooooO0oQgoao
OoooOoooDhoodo oo ooOoooDooo oo oDooooooogao

e [ Y Iy
e s e e e R e e ) e ) e e e e s e s Y Y

Oo0ooooQgoooaoo

O 0Ooooo

e e ) ey ey e e s [y [ |

O
O

(34) JP 2010-56282 A 2010.3.11

ooooboOO0oooooooobObobooooooboobboboooo
ooooobObOO0oo0oDoooooooOobobboooooooooboboood

goooooObObOO0OO0oOoOooooobODboO0oo

e e e e s e e sy e e e o B |

O o
OO0 o0ooDoooOo oo oooOo0o o oD oDoo oo oooog

OO0 0o oDooo0o Qoo oDoo4ggUoooDoDoogogUogoooodg

O

O O ogoog
O 0Ooogooo
O O ogo

O

O

O

0,00,,,0000000000000,00,,,000000
00O0e ,,(Q)0000,00,,,00000000000000
0000
/00000000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000
/0000000000000 0000000000000000000O
0000000000000 0000000000000
/00000000000000000000000/00°% 00000

ooao
g
uogobobooooboboooogoboooooboooado

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
[ |
O d
0O O
O O
[ |
O d
[ |
[ |
[ |
O O
O d
[ |

0000000000000 D0000D0000000000, O
0000000000000 D000O0D0D000D000000000
0000000000000 O00000000000000000
g0 0000000000000 D000000

,,0000,00,,,00000000000000000
0000000000000 0000D0000O000000000
0000000000000 000000000

O 0o oo

[

O
O

ogoboboooobbooogao

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoooooooDooooooDoDoogogooooaog
OO0 O0Ooo4o0U0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDooogogooooaog
OO0 OoOoo4o0U0ooDoDooUgUooDoDoo4gogoooaog
OoooooooooooooDooo4gogooooaog
Oo0oDoo4o0oUoooDoDooUgUooDoDoo4gooooaog

OoooooQogooo

O Oooo

oo ooooogogHe

O 0O0ooooaog

O

Oo0oDooogoooooogogdg

OooOoo0oooQod

Oo0Ooo0oooao

(35)

oad

b, ooooan
goooao

gboooooobbooad
goooao

O
goooao

gugooano

JP 2010-56282 A 2010.3.11

10

20



(36)

0oooao
r1c 1_11c F?c
e | ] ] 111
i A B C
: [
L 7 11w
) (L
FQV
i['sy i
N Ao v I,
L < I \ -
ACI’
il T !
S v
1_|1\.r
SRS E AE—RESE
(a) GaN
r1c F1c FTC
r 3 r 3 T'-T"T---
e b
A B C
| |
7 1 #rll
L | &)
| Iﬂu?v
F1v o
I15v ? l}cr : Iﬂgv
HRTFE ‘ .
F5V Aso ) 4 r?v
HRmT R AE—MHER R
‘ Negative A in AIN ¢

(b) AIN

JP 2010-56282 A 2010.3.11



37) JP 2010-56282 A 2010.3.11

oooao
(a)
Al,Gaj_,N with £,,=0
I’y
I | T | T T ”ﬂ T
S 201 ‘."‘ Ei(['y) as baseline
E T R £ T7)-E((Ty)
%& L Lo ,-"“ —-—= Ei(['-E(Ty)
= 0
gﬁi [ ) X_0.125 Ty T
% L F7 .‘___..-—-""-"-—‘— --------------- il
B - I, B
| - i
e i
I|‘7 | 1 I 1 | 1 | 1
0 0.2 04
(x=0:GaN)
AINEILSHE x
(b)
Al,Gaj_,N with finite £,
T 1 T | T T T T
- AV e V0
2 02 ANEBDIERR
ﬁ _
@ -
S o0 ———— EX(T)=E(Ty | -
T 2l L7)=E4lly
iR e | e §,=0(A) :
% 001:15 RN —=-—=- §,=-004(A) | |
B 02~ e TN ~
B A . -
BTN S~
5 .. ~. =
1 | 1 | Ny | .""'g- I 1
0 0.2 04
(x=0:GaN)

AINBILSE x



ogogoano

(a)

(b)

NORMALIZED
CL INTENSITY (arb. units)

POLARIZATION RATIO (r)

(38)

WAVELENGTH (nm)
400 350 300 250

- L -

ik x=0.70!

1.0

05!

01 02 03 04 05 06 07
AIN molar fraction (x)

JP 2010-56282 A 2010.3.11



(39) JP 2010-56282 A 2010.3.11

ogogoano

¢ [0001] <10-10> BT

@v 22 [0100]
23 [0010] <0001>

a1l [1000]
(a) {b)

<10-12>

<0001>

§=62° 2<10-11>
<0001> §=43
¥@tEm
{10-12)

FEEE
{10-11}

(c) {d)

<11-22>




(40) JP 2010-56282 A 2010.3.11

Oo0oao
26:p-MiE
22:AlGaN:Mga-42+-8
L2 20: AIGaN:Mgaay I':E
1. 18: AlGaN:MgM 5=
[11-20] 1. 16: AlGaN/AlGaN-MQW
o 14: AlGaN:Sid B i
[0001] / 1. 12:AIGaN:SISwRE
[1-100] hy
110 GBN&&

24:n-EiE
(a)

[11-20]




(41) JP 2010-56282 A 2010.3.11

Oo0oao
260:p-BiE
220:AlGaN-Mga-4oH8
1. 200:AlGaN:Mg&SvE R
1. 180:AlGaN:Mg =
[0001] 1.~ 160:AlGaN/AlGaN-MQW
b 140: AlGaN:Sid 3 FF
/T—>[1 o / 1. 120:AIGaN:SIHS YRR
[1-100] hy
}— 100:cHE-GaNZEiR

240:n-RiE
(a)
: [0001]
T
[11-20]
[1-100]
E//c

(b)



(42)

ogogoano

[ooo1] [1120]

[1100]

28a

28b
\/\v/

(a)

30a

]

[0001] [1120]

[1100]

:

30b

(b)

JP 2010-56282 A 2010.3.11



(43) JP 2010-56282 A 2010.3.11

Oo0oao
350 |
: =
T 800 | =
2 e
. | =
‘ %
B/ 950 | <
200 - P R S SR S [ S S NS S S T I S S
00 02 04 06 08 1.0
AINEJL S x
(a)

6 | 1 200
S 51 50 2
W - | =
= [ 300 '
< A , Y

H - 350

I 1400

ol 1450

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
AINEJLSE X

(b)



ogogoano

c(L)BARDEH €77 (%)

(44)

Al Ga, NHFREDAINELZE x

JP 2010-56282 A 2010.3.11

0.4

03 -

02 -

0.1

0.0

01 02 03 04 05

]

Fi

0.0

06 08

0.4
Al Ga, ,NEREEEDAINEIL S y

1.0



(45) JP 2010-56282 A 2010.3.11

goooano

MQw=, EFIOVIEHEL
U T SR
p—-SCH p—clad

n—clad

1020 L

1018 =

1016 L

IEA B E(cm™)

1014 L -

1012 L. -

1010 | ] ] ] ] | |
0 0.1 0.2 03 04

PR m)




(46) JP 2010-56282 A 2010.3.11

Ooo000ao
nE GaNEL K & MQW pEAIGaNE F 0B

15

10

IEAFE (log) (cm™)

0 L I L L L I 1 L L I L 1 1 I 1 1 L I L L 1 I 1 L 1
0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26 0.28

BB 1 m)

Jin (kA/cm?)
o
T

|
0 1 2 3 4 5
InGaNFHF B £



a7) JP 2010-56282 A 2010.3.11

48
b _60§m2::=/5_2 .
%~y
st [ ] ]

ol

ooooao




(48) JP 2010-56282 A 2010.3.11

Ooo0ooOoao
IR I -
AlGaN:Mga 278 22
AlGaN:Meg pi2 L1117
AlGaN/AIGaNS B ETHF B y—16
AlGaN:Si riis B L-13
L 10
PR mER
AR 24
Oo0o0o0oao
piEE 2
v/ ”
AlGaN:Mga 44+ B 1
AlGaN'Mg picE 17
AlGaN/AlGaNE ERFH#F EHM |10
AlGaN:Si i 13
nfllRiE -
AlGaN:SIZ 25 B o

Mt AR 410




(49)

pRIRE I -

goooano

JP 2010-56282 A 2010.3.11

AlGaN:Mga4o0-8

b~ 22

AlGaN:Mg¥ F i

b —-18

AlGaN/AlGaN& EE-THF FitE

b~ 16

AlGaN-SIMB =

14

PRIt EEAR

10

nfA R 24

gooooao

plfEE I
26

AlGaNMga 4o B

122

AlGaN-Mg¥ 5 }--18

AlGaN/AlGaNS BRFHF Fitm {10
AlGaN:SiMiz S 14

AlGaN:SIa 45 B e 2

il am R R




goooano

(50)

pARIE I
26

JP 2010-56282 A 2010.3.11

AlGaN:Mga> 448 b -22
AlGaNMegZ5vF R }-20
AlGaN:Mg3 3 /8 1. 18
AlGaN/AlIGaNS ERFHF EHN 16
AlGaN:SI#:p 8 14
AlGaNSi25vF M 12

WMt aE Xk 1.-10

nfilE1E | 24



(51) JP 2010-56282 A 2010.3.11

goooano

pIEE
26

AlGaN:Mga 424 +B L~ ~22
AlGaN:Mgo5vF i |~ 20
AlGaNMe B L.-18

AlGaN/AlGaNSEEFH#F Ziem [ 10

AlGaN:Sil¥ = .14
AlGaNSIZ5vF R L+~ 12
11 nElE
L1
AlGaN:Sia427-m 24

RERR A s AR




goooano

(52)

pEIEE

AlGaN:Meg
av4o-4

/

JP 2010-56282 A 2010.3.11

AlGaN:Mg/ vk B

{20

AlGaN:Mg¥ i@

{18

AlGaN/AlGaNS ERFHF EHitH

L. 16

AlGaN:-Sitig e

14

AlGaN:Si¥S5vyF g

}—-12

WM am X

10

nfdEE l " 24



(53)

JP 2010-56282 A 2010.3.11

iRl 1E
m/wﬂ

ogoooan
pRIIE -
AlGaN:Mg 29
a2 IR
7 \
AlGaNMg&5vF B |- -20
AlGaN:Mg¥L i |8 18
AlGaN/AIGeNS B RT3 Eith [~ 1°
AlGaN:Sidk: s & 14
AlGaN:Si?5vF i L ~12
AlGaN:SIa>4H&
MRt A R

10




(54)
ooooao
600 | 0012
| 00
s0 | FHE=D | 25
= | _
= - 18
400 | _
i 135
300 c}% 14
; 5
200 =—7 . . . . . . 16
00 01 02 03 04 05
InNEJLSE x
(a)
6 | ] 200
~ 5] | 250
> [ |
w4 {300
= |
5 Ll o
2 | © ;07600
00 01 02 03 04 05
INNEJL4 2 x

(b)

JP 2010-56282 A 2010.3.11

IRILE(EY)

B (nm)



(55) JP 2010-56282 A 2010.3.11

Oododao
7_ T T T T
S ¢ 21200
L -E-zso =
£ 4 - -300;3
B ot 400%
R 500
¥ 9t 600 ®
= " 800
< 1 & 1550
0

030 032 034 036 0.38
aM DT ER (nm)



(56) JP 2010-56282 A 2010.3.11

gooooooaoo

(72000 00000
000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000
(72000 O0OoOOO0
000000000000000000000000000000
(7000 0OOO0O0O
000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000000000000000
(72000 OOOO0
0000000000000000000000000000000000
O0D00(00) 5F041 AAO3 AAO4 CAO4 CAO5 CA23 CA40 CA65 CA66 CB36
0000 OO 5F173 AAO8 AFO4 AFL5 AF20 AH22 AHA2 AJO4 AJ13 APO6 AP10
0000 oo AP24 AP84 ARD2 AR23



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

