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Vyrobek na jedno pouZiti vybaveny snimadem slozek télesnych odpada

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyrobku na jedno pouziti, zvlaste se tyka vyrobku na jedno pouZiti,
ktery zahrnuje biologicky rozpoznavaci prvek, ktery v télesnych odpadech zjistuje
piitomnost mikroorganizmii a/nebo jinych biomolekul, a/nebo zahrnuje snimace uzptisobené
k zjistovani a/nebo méfeni slozek vykald, pfitom tyto snimade jsou uzite¢né jako indikatory

stavu zdravi a vyzivy.

Dosavadni stav techniky

V soudasnosti se vyrobky na jedno pouZiti, napfiklad plenky, inkontinen¢ni vyrobky
pro dospélé, hygienické vlozky a tampony, masov€ pouzivaji zvlaste pii péci o hygienu déti a
batolat, ale i dospé&lych osob trpicich inkontinenci, a to jako prostredky, které zadrzuji, izoluji
a odvadi télesné odpady. Tyto vyrobky obecné nahradily spodni pradlo, které se po vyprani
pouzivalo né&kolikrat, pfitom u vyrobk{i na jedno pouZiti se ceni jejich spolehlivost a pfijemné
noSeni. Vyrobky na jedno pouziti reaguji na pokaleni a pomoceni tim, Ze absorbuji nebo
zadrzuji télesné odpady umisténé na vyrobku. Nekteré vyrobky na jedno pouZiti rovnéz
signalizuji pokaleni, pomo&eni nebo vypuzeni odpadu ihned po tom, co k nému dojde
(indikatory vlhkosti, zji§téné zmény teploty). Jiné absorpéni vyrobky, znamé v dosavadnim
stavu techniky, zahrnuji chemicky reagujici prostiedky, slouZici k zjistovani riznych
substanci v odpadu uZivatele, napiiklad hodnot pH nebo iontd, a to napiiklad v moci. Zadny
z t&chto vyrobku konkrétné nezjistuje cilové potencionalni patogenni mikroorganizmy,
napiiklad bakterie, viry, houby a parazity (prvoky) a/nebo souvisejici biomolekuly, z nichz
viechny vyZaduji vysoky stupeii selektivity (specifikace) a sensitivity oproti &isté
chemickym latkam.. Kromé toho, zadny z téchto vyrobki konkrétn€ nezjistuje chemické
slozky vykald, které by fungovaly jako identifikatory stavu zdravi nebo vyzivy. Tyto vyrobky
dale neptedvidaji kdy ke zdravotni nebo vyZzivové udalosti miZe dojit, dokonce ani uzivateli
nebo pedovateli nesignalizuji poZadavek na profylaktickou nebo rehabilitaéni akci v dobé

pfed objevenim se klinicky pozorovatelnych symptomu.

Podstata vynalezu

Vyrobek na jedno pouZiti, uréeny k upevnéni na télo uzivatele, zahrnuje: biologicky

snimad (biosnimag ), ktery zahrnuje alespoii jeden biologicky rozpoznavaci prvek, pfitom je



zminény biosnimaé upraveny pro zjistovani biologickych analytd v télesnych odpadech nebo
na pokoZce uzivatele. Vyrobek na jedno pouziti, uréeny k upevnéni na télo uZivatele,
zahrnuje: snimad uzpusobeny k zji§tovani zdravotnich indikatori (znackovadi) nebo

vyZivovych indikatord v télesnych odpadech nebo na pokozce uzivatele.

Piehled obrazkd na vykrese

Obr.1 znazoriiuje ptdorys vyrobku, zhotoveného v souladu s timto vynalezem,
v plo§ném stavu a s ¢astmi struktury odfiznutymi tak, aby se mnohem zietelnéji zobrazila
konstrukce vyrobku, pfitom je timto vyrobkem plenka,

obr. 2 znazortiuje perspektivni pohled na zafizeni podle tohoto vynalezu, které
izoluje télesné odpady, a to ve stlateném stavu pfed aktivaci,

obr.2A znazoriiuje fez vedeny podél Cary 2A-2A na obr.2.

obr.3 A znéizortiuje idealni vystupni funkci nespojitého citlivého systému podle
tohoto vynalezu, s jednou prahovou urovni (hodnotou) ,

obr.3B znazoriuje idealni vystupni funkci nespojitého citlivého systému podle
tohoto vynalezu, s né€kolika prahovymi hodnotami,

obr.4A znazoriiuje vzorovou vystupni funkci nespojitého citlivého systému podle
tohoto vynalezu, s prvni, druhou a tfeti derivaci vystupni funkce,

obr.4B znazoriiuje prenosovou funkci fidiciho systému se sérii zpozdeni prvniho
fadu, ktera ma stejnou Casovou konstantu,

obr.5A a 5B znazorfiuje provedeni citlivého systému podle tohoto vynalezu, ktery
zahrnuje gel citlivy na elektricky proud,

obr.6A, 6B, 6C znazortiuje jiné provedeni citlivého systému podle tohoto vynalezu,
ktery zahrnuje gel citlivy na elektricky proud,

obr.7 znazoriiuje perspektivni pohled na provedeni tohoto vynalezu se sa¢kem na
odpad,

obr.8 znazorfiuje perspektivni pohled na absorpéni vyrobek se sackem na odpad

Piiklady provedeni vynalezu

Pouzity vyraz ,,absorpéni vyrobek* se tyka zafizeni, které absorbuje a zadrzuje
télesné vymesky, konkrétné se tyka zafizeni, ktera jsou umisténa proti t€lu uzivatele a v jeho
blizkosti, kde absorbuje a zadrzuje rizné vymésky vypuzované z téla uzivatele. Vyraz ,na

jedno pouZiti* se pouZil k popisu absorpénich vyrobkd, u kterych se nepfedpoklada, ze by se
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praly, nebo jinak upravovaly pied op&tovnym pouZitim jako absorpéni vyrobek (po jednom
pouziti se napfiklad recykluji, kompostuji a jinak upravuji podle pozadavki Zivotniho
prostiedi). (PouZity vyraz ,na jedno pouZiti“ znamena, Zze prvek (prvky) je vytvofen (pfipojen
a umistén) v konkrétnim mist& nebo poloze, a to jako jednotna struktura s dalSimi prvky
plenky, nebo jako samostatny prvek pfipojeny k jinému prvku plenky). PouzZity vyraz
,pripojeny zahrnuje uspofadani , u kterého je prvek piimo pfipojen k jinému prvku
pripojenim prvku piimo k jinému prvku, a dale zahrnuje uspofadani, u kterého je prvek
nepiimo pfipojen k jinému prvku tak, Ze se tento prvek piipoji k mezikusu, ktery se potom
pripoji k jinému prvku. Vyraz ,jednotny* absorpéni vyrobek se tyké absorpenich vyrobki, ,
které se vytvaii z jednotlivych dild spojenych dohromady tak, Ze vytvaii koordinovanou
entitu, a to tak, Ze tyto vyrobky jiz nevyZzaduji dal§i manipulaéni dily, napfiklad odd&lené
drzaky a sacky. Provedeni absorp&niho vyrobku podle tohoto vynalezu, kterému se dava
piednost, je jednotnym absorpénim vyrobkem na jedno pouZiti, napfiklad plenkou
zobrazenou na obr.1. PouZity vyraz ,,plenka“ se tyka absorpéniho vyrobku, ktery nosi
obvykle déti a osoby trpici inkontinenci na spodni ¢asti trupu. Tento vynalez Ize rovnéz
aplikovat u jinych absorp&nich a neabsorp&nich vyrobku, napfiklad u inkontinen¢nich
kalhotek, u inkontinenéniho spodniho pradla, absorpénich vlozek, u drzakl plenek, u
postelovych podloZek na jedno pouZit, u sackt pii kolostomii , u damskych hygienickych
vlozek, tampon, utérek, u ruénikl na jedno pouZiti, u bryndackd, u vyrobkl absorbujicich
vodu a olej, u sacki likvidujicich rozlitou tekutinu, vysousecich sa¢kd, mopi na jedno
pouziti, bandazi, zdravotniho pradla na jedno pouZiti, talifG a Salki na jedno pouZiti, prkének
pro piipravu a nafezani potravin, terapeutickych obalt a §atk(, ohiivacich vloZek na jedno
pouziti a podobné.

Obr.1 znazoriiuje pudorys plenky 20 podle tohoto vynalezu, a to v plochém stavu a
s Sastmi struktury odfiznutych tak, aby se lépe znazornila konstrukce plenky 20. Cast plenky
20, obracené k télu uZivatele je na obrazku orientovana smérem k pozorovateli. Podle obr.1
plenka zahrnuje pro tekutinu propustnou horni vrstvu 24, pro tekutinu nepropustnou spodni
vrstvu 26, absorpéni jadro 28, které je umisténé mezi alespoi ¢asti horni vrstvy 24 a spodni
vrstvy 26, dale zahrnuje bo¢ni panely 30, odpruzené stehenni manZety 32 a odpruZeny pasovy
dil 34, a dale upevitovaci systém oznadeny &islici 40. Plenka na obr.1 zahrnuje prvni oblast
pasu 36, druhou oblast pasu 38 orientovanou proti prvni oblasti pasu 36 a oblast rozkroku 37,
ktera je umisténa mezi prvni oblasti pasu a druhou oblasti pasu. Obvod plenky 20 je

definovan vné&jsimi okraji plenky 20, ve kterych podélné okraje 50 vybihaji obecné
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rovnobézn€ s podélnou stfedovou Sarou 100 plenky 20, a kde se koncové okraje 52 tahnou
mezi podélnymi okraji 50, a to obecn€ rovnob&zné s pti¢nou stfedovou &arou 110 plenky 20.

T&leso 22 plenky 20 zahrnuje hlavni t&leso plenky 20. T&leso 22 zahrnuje alespoii
Cast absorpcniho jadra 28 a vngjsi kryci vrstvu zahrnujici horni vrstvu 24 a spodni vrstvu 26.
Jestlize absorp&ni vyrobek zahrnuje samostatny drzak a vloZku, téleso 22 obecné zahrnuje
drzak a vlozku. (Tak napfiklad drzak maZe zahrnovat jednu nebo vice vrstev materialti
vytvafejicich vnéjsi potah vyrobku a vlozka mtze zahrnovat absorpéni sestavu sestavajici
z horni vrstvy, spodni vrstvy a absorpéniho jadra. V téchto pfipadech, drzak a/nebo vlozka
miize zahrnovat upeviiovaci prvek, ktery se pouZziva k udrZeni vlozky, b&hem pouZivani
vyrobku, na ureném mist€). U jednotnych absorpénich vyrobki téleso 22 zahrnuje hlavni
strukturu plenky s jinymi pfidanymi dily, se kterymi vytvafi sloZitou konstrukei plenky.
Zatimco se horni vrstva 24, spodni vrstva 26 a absorpéni jadro 28 mohou sestavit do
mnoZzstvi znamych uspofadani, usporadani plenky, kterému se dava piednost, je popsano
v U.S. patentu 3,860,003 vydanému pod nazvem Contractible Side Portions for Disposable
Diaper- smrstitelné bo¢ni dily pro plenku na jedno pouzit, na jméno Kenneth B.Buell, dne
14.ledna 1975, v U.S. patentu 5,151,092 vydanému na jméno Buell dne 9.zafi 1992, v U S.
patentu 5,221,274 vydanému na jméno Buell dne 22.¢ervna 1993 a v U.S patentu 5,554,145
pod nazvem ,,Absorbent Article With Multiple Zone Structural Elastic ~Like Film Web
Extensible Waist Feature (absorpéni vyrobek s vicenasobnou zénou strukturalni pruzné
roztazitelné tenké latky)“, vydanému na jméno Roe a spol., dne 10.zaii 1996, v U.S. patentu
5,569,234 pod nazvem ,, Disposable Pull -On Pants (kalhotky na jedno pouziti oblékané
natazenim vcelku)“ vydanému na jméno Buell a spol., dne 29 .fijna 1996, v U.S. patentu
5,580,411 pod nazvem ,, Zero Scrap Method For Manufacturing Side Panels For Absorbent
Articles (zptsob bezodpadové vyroby bo¢nich paneld absorpénich vyrobka)“, vydanému na
jméno Nease a spol., dne 3.prosince 1996, a v U.S. patentové piihlasce pod nazvem
,Absorbent Article With Multi-Directional Extensible Side Panels (absorpéni vyrobek
s bo¢nimi panely roztazitelnymi do vice sméri)*, vydanému na jméno Robles a spol., dne
20.srpna 1997, pfitom zminéné patenty jsou zde zahrnuté pro porovnani.

Spodni vrstva 26 je tou Casti plenky 20, ktera je umisténa v blizkosti povrchu 45
obracenému k pradlu absorpéniho jadra 28, ktera absorbovanym a zadrZzovanym vyméskim
v jadru brani znecistovat vyrobky, které se dostanou do styku s plenkou 20, napfiklad lozni
pradlo a spodni pradlo uzivatele. Spodni vrstva 26 mizZe byt pfipojena k horni vrstveé 24,
absorp¢nimu jadru 28, nebo k jakémukoliv jinému prvku plenky 20, pomoci libovolného

pfipeviiovaciho prostiedku znamému v oboru. Vhodné filmy spodni vrstvy zahrnuji filmy
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vyrabéné u Tredegar Industries Inc. of Terre Haute, Ind., a prodévaji se pod obchodnim
nazvem X15306, X10962 a X10964. Jiné vhodné materialy spodnich vrstev mohou zahrnovat
prody$né matrialy, napfiklad tkané textilie, netkané textilie, kompozitni materialy, napfiklad
filmem potazené netkané textilie a mikroporézni filmy vyrabéné u Mitsui Toatsu Co.,
Japonsko, a to pod obchodnim nazvem ESPOIR NO; u EXXON Chemical Co., of Bay City,
TX., pod oznaenim EXXAIRE, nebo monolitni filmy vyrabéné naptiklad u Clopay
Corporation, Cincinnati, OH, pod nazvem HYTREL blend P18-3097. Takové prodysné
kompozitni materialy jsou podrobnéji popsany v PCT piihlasce WO 95/16746 publikované
22.gervna 1995 jménem E. I. DuPont, v U.S. patentu 5,865,823 vydanému na jméno Curro
dne 2.Gnora 1999, v U.S. patentu 5,571,096 vydanému na jméno Dobrin a spol. dne

5 listopadu 1996. Zminén¢ dokumenty jsou uvedeny pro porovnani.

Spodni vrstva, nebo jakakoliv jeji ¢ast, mizZe byt pruzné roztaZitelna v jednom nebo
vice smérech. U jednoho provedeni miZe spodni vrstva 26 zahrnovat strukturalni, jakoby
pruznou (,,SELF*) tenkou textilii. Strukturalni jakoby pruznou tenkou textilii je roztazitelny
material, ktery vykazuje chovani podobné pruznému chovani ve sméru prodlouZeni, a to bez
pfidani pruzného materialu. SELF textilie vhodné pro tento vynalez jsou popsané v U.S.
patentu 5,518,801 pod nazvem ,, Web Materials Exhibiting Elastic-like Behaviour (textilni
materialy vykazujici chovani podobné pruznému chovani)®, vydanému na jméno Chappell a
spol., dne 21 kvétna 1996. U alternativnich provedeni miize spodnim vrstva 26 zahrnovat
elastomerni filmy, pény, prameny a kombinace téchto nebo i jinych materialt s netkanymi
materialy nebo syntetickymi filmy.

Horni vrstvou 24 je obvykle povolna, mékka a pokozku nedrazdici vrstva. Vhodna
horni vrstva se miiZze vyrabét z Sirokého rozsahu materiald, napiiklad z pérovitych pén,
sitovanych pén, dérovanych plastickych filmi, nebo z tkanych a netkanych textilii
z piirodnich vlaken ( z dfevoviny nebo bavinéného vlakna), nebo ze syntetickych vlaken (

z polyesterovych nebo polypropylenovych vlaken), nebo z kombinaci prirodnich a
syntetickych vlaken. JestliZze horni vrstva zahrnuje vlakna, vldkna mohou byt spradana ,
mykana, pokladana za mokra, foukana z taveniny, spletena vodnim paprskem, nebo
zhotovena jinym zpiisobem znamym v oboru. Jedna vhodna horni vrstva 24 zahrnuje textilii
ze staplového dlouhého polypropylenového vldkna vyrabéného u Veratex, Inc., a Division of
International Paper Company, of Walpole, Massachusetts, pod oznaenim P-8.

Vhodnym zpusobem zformované horni vrstvy jsou popsany v U.S. patentu 3,929,153
pod nazvem ,, Absorptive Structures Having Tapered Capillaries — absorp¢ni struktury se

zizenymi kapilarami®, vydanému na jméno Thompson dne 30.prosince 1975, v U.S. patentu




4,324,246 pod nazvem ,, Disposable Absorbent Article Having A Stain Resistent Topsheet
(absorpéni vyrobek na jedno poufZiti s horni vrstvou odolnou proti zbarveni (zrezivéni))*,
vydanému na jméno Mullane a spol., dne 13.dubna 1982, v U.S. patentu 4,342,314 pod
nazvem ,Resilient Plastic Web Exhibiting Fiber —like Properties (pruzna plasticka textilie
vykazujici vlastnosti podobné vlastnostem vlakna)“ vydanému na jméno Radel a spol., dne
3.srpna 1982, v U.S. patentu 4,463,045 pod ndzvem , Macroscopically Expanded
Three_Dimensional Plastic Web Exhibiting Non-Glossy Vissible Surface and Cloth-Like
Tactile Impression (trojrozmérna plasticka textilie vykazujici nesklenény viditelny povrch a
pti dotyku poskytujici pocit dotyku s latkou)*, vydanému na jméno Ahr a spol., dne
31.¢ervna 1984, a dale v U.S. patentu5,006,394 pod nazvem ,, Multilayer Polymeric Film
(vicevrstvy polymerni film)“, vydanému na jméno Baird dne 9.dubna 1991. Jiné vhodné horni
vrstvy 30 jsou vyrobeny v souladu s U.S. patentem 4,609,5018 a 4,629,643 vydanym na
jméno Curro a spol., dne 2.zafi 1986 a 16,prosince 1986. Takto formované filmy jsou
dostupné u The Procter & Gamble of Cincinnati, Ohio jako ,,DRI- WEAVE® a u Tredegar
Corporation of Terre Haute, Indiana jako ,,CLIFF-T“
Piednost se dava horni vrstvé 24 vyrobené z hydrofobniho materialu, nebo upraveného
materidlu na hydrofobni material, a to s cilem izolovat pokozku uzivatele od tekutin
obsazenych v absorpénim jadru 28. Jestlize je horni vrstva vyrobena z hydrofobniho
materidlu, potom se alespori horni povrch horni vrstvy 24 upravi na hydrofilni , aby se
tekutina mohla horni vrstvou pfenést mnohem rychleji. Horni vrstva 24 se miiZze povaZovat za
hydrofilni vrstvu, jestlize se upravi povrchové aktivni latkou nastiikanou na material horni
vrstvy 24 , nebo ponofenim materialu do povrchové aktivni latky. Mnohem podrobnéji se
touto upravou zabyva U.S. patent 4,988,344 pod nazvem ,, Absorbent Articles with Multiple
Layer Absorbent Layers (absorpéni vyrobek s vicevrstvymi absorpénimi vrstvami)“, vydany
na jméno Reising a spol., dne 29 ledna 1991, U.S. patent 4,988,345 pod nazvem ,, Absorbent
Articles with Rapid Acquiring Absorbent Cores (absorpeni vyrobky s absorpénimi jadry
schopnymi rychle pojmout tekutiny, vydany na jméno Reising dne 29 ledna 1991.
Podrobnéjsi popis vhodnych zpusobi jak zahrnout povrchové aktivni latky do horni vrstvy,
lze nalézt v dokumentu U.S. Statutory Invention Registration No. H1670, vydanému na
jméno Aziz a spol. VSechny uvedené reference jsou zatfazeny pro porovnani.

Jakakoliv ¢ast horni vrstvy 24, nebo i jina slozka vyrobku , mize byt potaZena
vrstvou pletové vody, tak jak je to bézné v oboru. Piiklady vhodné pletové vody jsou
uvedeny v U.S. patentu 5,607,760 pod nazvem ,, Disposable Absorbent Article Having A

Lotioned Topsheet Containing an Emollient and Polyol Polyester Inmobilizing Agent



(absorpéni vyrobek na jedno pouziti s horni vrstvou potazenou pletovou vodou a obsahujici
zmék&ovadlo a polyol-polyesterovou imobilizaéni latku)“, vydanému na jméno Roe dne
4.brezna 1997, v U.S. patentu 5,609,587 pod nazvem ,,Diaper Having A Lotion Topsheet
Comprising A Liquid Polyol Polyester Emollient And An Immobilizing Agent (plenka

s horni vrstvou potaZzenou pletovou vodou a obsahujici tekuté polyesterové zmékcovadlo a
imobiliza¢ni latku)“, vydanému na jméno Roe dne 11 .bfezna 1997, v U.S. patentu 5,635,191
pod nazvem‘ Diaper Having A Lotioned Topsheet Containing A Polysiloxan Emollient
(plenka zahrnujici horni vrstvu potazenou pletovou vodou a obsahujici polysiloxanové
zme&kd&ovadlo)“ vydanému na jméno Roe a spol., dne 3.¢ervna 1997, a dale v U.S. patentu
5,643,588 pod nazvem ,, Diaper Having A Lotioned Topsheet (plenka s horni vrstvou
potaZenou pletovou vodou)“ vydanému na jméno Roe a spol., dne 1.¢ervence 1997. Pletova
voda muze fungovat samostatné nebo v kombinaci s jinou latkou jako hydrofobizujici
prostfedek Gpravy. Horni vrstva se muize rovnéZ upravovat pomoci antibakterialni latky, jejiz
pfiklady jsou uvedeny v PCT publikaci WO 95/24137 pod nazvem ,, Absorbent Articles
Containing Antibacterial Agents in the Topsheet For Odor Control (absorpéni vyrobky
obsahujici antibakterialni latky v horni vrstvé k odstranéni zapachu)®, vydané na jméno
Theresa Johnson dne 14.zari 1995. Horni vrstva 24, spodni vrstva 26, nebo jakakoliv ¢ast
horni nebo spodni vrstvy, miZe byt opatfena reliéfem a/nebo matovou tipravou , coZ vytvari
vzhled podobny latce.

Horni vrstva 24 a spodni vrstva 26 se mohou spojit dohromady, stejné tak i absorpcni
jadro a jakykoliv jiny prvek plenky 20, a to pomoci spojovaciho prostiedku znamého v oboru.
Tento spojovaci prostfedek miiZe naptiklad zahrnovat stejnorodou spojitou vrstvu lepidla,
vzorovanou vrstvu lepidla, seskupeni samostatnych ¢ar, spiral nebo bodu lepidla. Spojovaci
prostiedek muze dale zahrnovat tepelny spoj, tlakovy spoj, ultrazvukovy spoj, dynamicko
mechanicky spoj, a jakykoliv jiny vhodny spojovaci prostfedek nebo kombinace téchto
prostfedkid znamych v oboru.

Absorpéni jadro 28 muze zahrnovat jakykoliv absorpéni material, ktery je obecné
stlacitelny, pfizpusobivy, nedrazdi pokozku uzivatele a je schopny absorbovat a zadrzovat
tekutiny, napiiklad moc€ a jiné té€lesné vymésky. Absorp¢ni jadro 28 se miize vyrabét
v raznych velikostech a tvarech (napfiklad v pravouhlém tvaru, ve tvaru hodinového sklicka,
ve tvaru ,, T, v asymetrickém tvaru apod.) a miiZe zahrnovat §irokou paletu absorp&niho
materialu, ktery se obecné pouziva u plenek na jedno pouZiti a u jinych absorpénich vyrobka,
pfitom zminénym materialem mizZe byt drcena celuloza, ktera je znama jako vzdusna plst.

Piiklady jinych vhodnych materiali zahrnuji krepované celuldzové vypiné, polymery



z foukané taveniny véetné chemicky zpevnénych, modifikovanych nebo zesiténych
celuldézovych vlaken, jemné textilie véetné€ jemné rousky a laminatu z jemné textilie,

z absorpénich pén, z absorp&nich hub, superabsorpénich polymerti, absorpénich gelovych
materialti a z kombinace zminénych materiald.

Usporadani a konstrukce absorpéniho jadra 28 se mize rovnéz ménit (napfiklad
absorp¢ni jadro nebo jina absorpéni struktura miize zahrnovat zony s riznou tloustkou, mize
mit rdzny hydrofilni gradient, superabsorpéni gradient, nebo niz§i primérnou hustotu a niZsi
prumérnou plos$nou hmotnost pfijimacich zon, nebo mize zahrnovat jednu nebo vice vrstev
nebo struktur).

Ptiklady absorp¢nich struktur pouzivanych v absorpénich sestavach jsou popsany
v U.S. patentu 4,610,678 pod nazvem ,High-Density Absorbent Structure (absorpéni
struktura s velkou hustotou) vydanému na jméno Weisman a spol., dne 9.zafi 1986, v U.S.
patentu 4,673402 pod nazvem® Absorbent Articles With Dual-Layered Cores (absorpéni
vyrobky s dvouvrstvym jadrem), v U.S. patentu 4,834,735 pod nazvem , High Density
Absorbent Members Having Lower Density and Lower Basis Weight Acquisition Zones
(absorp¢ni prvky s nizkou hustotou a pfijmovymi zoénami s nizkou plo§nou hmotnosti)
vydanému na jméno Alemany a spol., dne 30 kvétna 1989, v U.S. patentu 4,888,231 pod
nazvem ,, Absorbent Core Having A Dusting Layer (absorp¢ni jadro s prachovou vrstvou)™
vydanému na jméno Angstadt dne 19.prosince 1989, v U.S. patentu 5,137,537 pod ndzvem
Absorbent Structure Containing, Individualized, Polycarboxylic Acid Crosslinked Wood Pulp
Celluluse Fibres (absorpéni struktury obsahujict oddélend zesiténa vlakna kyseliny
polykarboxylové celulozové drté ) vydanému na jméno Herron a spol., dne 11.srpna 1992, v
U.S. patentu 5,147,345 pod nazvem , High Efficiency Absorbent Articles For Incontinence
Management (vysoce vykonny absorp&ni vyrobek pro ovladani inkontinence)“a v U.S.
patentu5,342,338 pod nazvem ,,Disposable Absorbent Article For Low-Viskosity Fecal
Material (absorp&ni vyrobek na jedno pouziti pro fekalni materialy s nizkou viskozitou)®,
vydanému na jméno Roe dne 30.srpna 1994, v U:s: patentu 5,260,345 pod nazvem
,,Absorbent Foam Materials For Aqueous Body Fluids and Absorbent Articles Containing
Such Materials (materialy z absorp&ni pény pro vodnaté télesné tekutiny a absorpéni vyrobky,
které takové materialky obsahuji)“, vydanému na jméno DesMarais a spol., dne 9 listopadu
1993, v U.S. patentu5,387,207 pod nazvem* Thin-Until-Wet Absorbent Foam Materials For
Aqueous Body Fluids And Process For Making Same ( absorpcni pénové materialy, které
zUstavaji tenké az do zvlhCeni, slouZici k zadrzeni vodnatych télesnych tekutin a postup jejich

vyroby)*“ vydanému na jméno Dyer a spol., dne 7.Gnora 1995, a dale v U.S. patentu 5,625,222



pod nazvem* Absorbent Foam Materials For aqueous Fluids Made From High Internal Phase
Emulsion Having Very High Water-To-Oil Ratios (absorpéni pénové materidly pro vodnaté
tekutiny vyrobené z emulze s vysokou vnitini fazi a velmi vysokymi poméry vody v oleji)*,
vydanému na jméno DesMarais a spol., dne 22.¢ervence 1997. Patenty jsou zafazeny pro
porovnani.

Plenka 20 miZe rovnéZ zahrnovat alespoii jeden pruzny pasovy prvek 34, ktery
pomaha zlepsit pfilnuti plenky k télu uzivatele a zadrZzovani absorbovanych tekutin. Pruzny
pasovy prvek 34 vybiha podélné smérem ven z alespofi pasového okraje 62 absorpcniho jadra
28 a obecns vytvari alespoii Sast koncového okraje 52 plenky 20. Plenky na jedno pouZiti
jsou &asto konstruovany tak, aby zahrnovaly dva pruzné pasové prvky, jeden umistény v prvni
pasové oblasti 36 a jeden umistény v druhém pasové oblasti 38. Zatimco pruzny pasovy prvek
34, nebo jakakoliv jeho &ast, miize zahrnovat jeden nebo vice samostatnych prvki
pfipojenych k plence 20, miZe byt pruzny pasovy prvek 34 konstruovan i jako prodlouzeni
jinych prvki plenky 20, napiiklad spodni vrstvy 26, horni vrstvy 24 a /nebo obou zminénych
vrstev 26, 24.

Pruzny pasovy prvek 34 Ize konstruovat v riznych uspofadanich, a to véetné
usporadani uvedenych v U.S. patentu 4,515,595 vydanému na jméno Kievit a spol., dne
7 kvétna 1985, v U.S. patentu 4,710,189 vydanému na jméno Lash dne 1.prosince 1987,

v U.S. patentu 5,151,092 vydanému na jméno Buell dne 9.zafi 1992, v U.S. patentu 5,221,274
vydanému na jméno Buell dne 22.8ervna 1993. Dalsi vhodné uspotadani pasového prvku
mohou zahrnovat pasovou krytku popsanou napfiklad v U.S. patentu 4,816,025 vydanému na
jméno Foreman dne 28.bfezna 1989, v U.S., patentu 5,062,364 vydanému na jméno
Robertson dne 25.¢ervna 1991.

Plenka 20 mize rovnéZ zahrnovat upeviiovaci systém 40. Upeviiovaci systém 40
zahrnuje upinani systémem paska- paska (nebo suchy zip), mozné jsou i jiné upinaci systémy.
Ptiklady upeviiovacich systémt jsou uvedeny v U.S. patentu 3,848,594 pod nézQem »lape
Fastening System for Disposable Diaper (paskovy upeviiovaci systém plenky na jedno
pouziti)*, vydanému na jméno Buell dne 19.listopadu 1974, v U.S. patentu B1 4,662,875 pod
nazvem , Disposable Diaper Having An Improved Fastening Divice (plenka na jedno pouziti
se zlep§enym upeviovacim zafizenim)“ vydanému na jméno Scripps dne 11.Cervence 1989,

v U.S. patentu4,894,060 pod nazvem , Disposable Diaper With Improved Hook Fastener
Portion (plenka na jedno pouZiti se zlepSenym systémem suchého zipu)“ vydanému na jméno
Nestegard dne 16.ledna 1990, v U.S. patentu 4,946,527 pod nazvem , Pressure Sensitive
Adhesive Fastener And Method of Making Same ( Adhezivni upevilovaci prostfedek citlivy
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na tlak a zpisob jeho vyroby)“ vydany na jméno Battrell dne 7.srpna 1990, v U.S. patentu
5,151,092 vydanému na jméno Buell dne 9.zafi 1992, v U.S. patentu 5,221,274 vydanému na
jméno Buell dne 22.¢ervna 1993. Upeviiovaci systém muze rovnéz poskytovat prostfedky

k drzeni vyrobku v pouzitelném usporadani, tak jak je to uvedeno v U.S. patentu 4,963,140
vydaném na jméno Robertson a spol., dne 16.tfijna 1990. U alternativniho provedeni se
mohou protilehlé strany pradla sesit nebo svafit tak, aby se vytvofily kalhotky. Vyrobku to
umoziiuje, aby byl pouzit jako navlékaci plena, napfiklad u cvicebnich kalhotek.

Plenka 20 miZze rovnéZ zahrnovat bo¢ni panely 30. Bo¢ni panely 30 mohou byt
pruzné nebo roztazitelné, aby mohly poskytnout vétsi pohodli a mohly se lépe prizplsobit
obrystm téla uZivatele, a zlistaly v tomto stavu po celou dobu noseni i po tom, co plena byla
naplnéna vymésky, jelikoz odpruzené boéni panely 30 umoziiuji stranam plenky 20 rozpinat
se a smrstovat se.

Zatimco plenka 20, podle tohoto vynalezu, ma bo¢ni panely umisténé v druhé
pasové oblasti 38, plenka 20 mtze zahrnovat bo¢ni panely 30 umisténé v prvni pasové oblasti
36 a v druhé pasové oblasti 38. Bo¢ni panely 30 mohou byt konstruovany do rizného
vhodného uspofadani. Priklady plenek s odpruzenymi bo¢nimi panely jsou uvedeny v U.S.
patentu 4,857,067 pod nazvem ,, Disposable Diaper Having Shirred Ears ( plenka na jedno
pouziti s odpruzenymi ousky)“ vydanému na jméno Wood a spol., dne 15.srpna 1989, v U.S.
patentu 4,381,781 vydané u na jméno Sciaraffa a spol., dne 3.kvétna 1983, v U.S. patentu
4,938,753 vdanému na jméno Van Gompel a spol., dne 3.Cervence 1990, v U.S. patentu
5,151,092 vydanému na jméno Buell dne 9.zafi 1992, v U.S. patentu 5,221,274 vydanému na
jméno Buell dne 22 ¢ervna 1993, v U.S. patentu 5,669,897 vydanému na jméno LaVon a
spol., dne 23.zati 1997 pod nadzvem ,,Absorbent Articles Providing Sustained Dynamic Fit
(absorpéni vyrobky poskytujici moznost dynamického piizpusobeni se t&€lu uzivatele)*, v U.S.
patentové piihlasce 08/915,471 pod nazvem™ Absorbent Article With Multidirectional
Extensdible Side Panels (absorp¢ni vyrobek s bo¢nimi panely roztazitelnymi ve vice
smérech)* podané 20.srpna 1997 jménem Robles a spol., zminéné dokumenty jsou uvedeny
pro porovnani.

Plenka 20 dale zahrnuje stehenni manZety 32 které poskytuji zlepSené zadrZovani
tekutin a jinych t&lesnych vyméska. Stehenni manZety se rovnéz mohou uvadét pod nazvem
stehenni pasky, bo¢ni chlopné, bariérové manzety, nebo pruzné manzety. U.S. patent
3,860,003 popisuje plenku na jedno pouZiti se smrstitelnym stehennim otvorem s bo¢ni
chlopni (kfidélkem) a s jednim nebo vice pruznymi prvky, které tvofi odpruzenou stehenni

manzetu (t&snici manzetu). U.S. patent 4,808,178 a 4,909,803 vydany na jméno Aziz a spol.,
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dne 28.Gnora 1989 a 20.bfezna 1990, popisuje plenky na jedno pouziti se ,,vztyéenymi
odpruzenymi chlopnémi (bariérovymi manZetami), které zlepsuji jimavost ve stehennich
oblastech. U.S. patenty 4,695,278 a 4,795,454 vydané na jméno Lawson dne 22.z4fi 1987 a na
jméno Dragoo dne 3.ledna 1989, popisuji plenky na jedno pouZiti s dvojitymi manZetami
zahrnujicimi tésnici manZety a bariérové manzety. U n&kterych provedeni miZe byt zadouci
upravit vechny &asti, nebo jen nékterou ¢ast stehennich manzet, plet'ovou vodou, tak jak to
jiz bylo popsano

Provedeni podle tohoto vynalezu mohou rovnéZ zahrnovat kapsy pro pfijem a
udrZeni odpadu, mezikus poskytujici volny prostor pro odpad, bariéry pro omezeni pohybu
odpadu ve vyrobku, komirky nebo volny prostor pro piijem a udrzeni odpadniho materialu
umisténého v plence apod., a jejich kombinace. Piiklady kapes a mezikust u absorp&nich
vyrobku jsou popsany v U.S. patentu 5,514,121 vydanému na jméno Roe a spol., dne
7 kvétna 1996 pod nazvem* Diaper Having Expulsive Spacer (plenka s odpuzujicim
mezikusem)“, v U.S. patentu5,171,236 vydaném u na jméno Dreier a spol., dne 15 prosince
1992 pod nazvem ,Disposable Absorbent Article Having Core Spacers (absorp&ni vyrobky na
jedno pouziti s mezikusy jadra.), v U.S. patentu 5,397,318 vydanému na jméno Dreier dne
14,biezna 1995 pod nazvem* Absorbent Article Having A Pocket Cuff (absorpéni vyrobek
s kapsovitou manzetou), v U.S. patentu 5,540671 vydanému na jméno Dreier dne 30.8ervence
1996 pod nadzvem* Absorbent Article Having A Pocket Cuff With An Apex (absorp&ni
vyrobek s kapsovitou manzetou s hrotem)®, v PCT patentové piihlasce WO 93/25172
publikované 3.prosince 1993 pod nazvem , Spacers For Use In Hygienic Absorbent Articles
And Disposable Absorbent Articles Having Such Spacers (mezikusy pro pouZiti u
hygienickych absorpcnich vyrobki a absorpénich vyrobki na jedno pouZiti, které takové
mezikusy pouzivaji)“, v U.S. patentu 5,306,266 pod nazvem ,, Flexible Spacers For Use In
Disposable Absorbent Articles (pruzné mezikusy pozivané u absorpénich vyrobkd na jedno
pouziti), vydanému na jméno Freeland dne 26.dubna 1994. Piiklady komirek nebo volnych
prostort jsou uvedeny v U.S. patentu 4,968,3112 pod nazvem ,,Disposable Fecal
Compartmenting Diaper (plenka na jedno pouziti s komlrkami na fekalie)* vydanému na
jméno Khan dne 6.listopadu 1990, v U.S. patentu 4,990,147 pod nazvem ,,Absorbent Article
With Elastic Liner For Waste Material Isolation (absorpéni vyrobek s pruznou vioZzkou
slouzici k izolaci odpadniho materialu)* vydanému na jméno Freeland dne 5.Unora 1991,
v U.S. patentu 5,269,755 pod nazvem ,, Trisection Topsheets For Disposable Absorbent
Articles And Disposable Absorbent Articles Having Such Trisection Topsheets ( horni vrstvy

se tfemi sekcemi pro absorpcni vyrobky na jedno pouziti a absorpéni vyrobky na jedno
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pouziti zahrnujici takové horni vrstvy se tfemi sekcemi)“ vydanému na jméno Freeland a
spol., dne 14.prosince 1993. Piiklady vhodnych pti¢nych bariér jsou uvedeny v U.S. patentu
5,554,142 pod nazvem ,,Absorbent Article Having Multiple Effective Height Transverse
Partition (absorpéni vyrobky s né€kolikanasobnou pfi¢nou pfepazkou s G€innou vyskou)
vydanému na jméno Dreier a spol., dne 10.zafi 1996, v PCT patentovém piihlasce WO
94/4395 pod nazvem ,, Absorbent Article Having An Upstanding Transverse Partition
(absorpéni vyrobek se vztyCenou pfi¢nou prepazkou)” vydanou na jméno Freeland a spol.,
dne 7.Cervence 1994, v U.S. patentu 5,653,703 pod nazvem ,,Absorbent Article Having
Angular Upstanding Transverse Partition (absorpéni vyrobek se vzty¢enou hranatou pfi¢nou
pfepazkou)” vydanému na jméno Roe a spol., dne 5.srpna 1997. VSechny zminéné dokumenty
jsou uvedeny pro porovnani.

Provedeni tohoto vynéalezu mohou rovnéz zahrnovat zafizeni manipulace s odpadem
110 znazornéné na obr.7. Zafizeni manipulace s odpadem 110 mizZe zahrnovat sa¢ek na odpad

111, ve kterém se shromazd'uji fekalie, mo¢ nebo oba odpady. Sacek na odpad 110 muZe

zahrnovat otvor 12 a obrubu 112 obklopujici otvor a slouzici k adheznimu pfichyceni

k perianalni oblasti uzivatele. Zatizeni k manipulaci s odpadem 110 se ukédzalo byt velmi
uziteCnym zafizenim, pokud se pouziva ve spojeni s pradlem, plenkou nejlépe s plenkou na
jedno pouziti. Pfiklad absorpéniho vyrobku, napfiklad plenky 120 zahrnujici s4Cek na odpad
111, je znazornén na obr.8. Ve spojeni s plenkou 120 nebo jinym pradlem, mize byt saéek na
odpad 111 umistény na (nebo pfipojeny k) jakémukoliv povrchu vyrobku. U jednoho
provedeni je sacek na odpad 111 pfipojen k horni vrstvé 124 plenky 120.

Sackem na odpad 111 je pruzna schranka slouzici pro pfijem vypuzenych fekalii
nebo moé&i. Safek na odpadky je proto pro tekutinu nepropustny, ale miiZe byt prodysny.
Sadek na odpad 111 je dostatecné pevny, aby odolal nepfiznivym podminkam pfi noSeni,
napiiklad pfi sezeni.

Sacek na odpad 111 zahrnuje jednu nebo vice vrstev. U jednoho provedeni sacek na
odpad 111 zahrnuje tfi vrstvy, nejlépe jeden film a dvé netkané vrstvy. Vrstvy materialu sacku
mohou byt zhotoveny z jakéhokoliv materialu, pfednost se davan tomu, aby byl satek pro
tekutinu nepropustny. U provedeni tohoto vynalezu, kterému se dava pfednost, mize byt
laminat vytvotren z netkané vrstvy a filmu.

Vhodné materialy filmu, pro jakoukoliv vrstvu filmu, obsahuji termoplasticky
material. Termoplasticky material miZe byt propustny pro paru( ale i nepropustny) a mize se
vybirat ze v8ech typa adhezivniho materialu taveného za tepla, to znamena z polyolefind,

zv143té pak polyetylénu, polypropylénu, amorfniho polyolefinu, apod., z materialu
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zahrnujiciho tavitelné komponenty obsahujici vlakna nebo polymerni pojivo, véetng
pfirodnich vlaken, naptiklad buniinou drt, bavlnu, jutu, konopi, déle synteticka vlakna,
napfiklad sklenéné vlakna, vlakna z umélého hedvabi, polyesterova vlakna, vlakna

z polyolefinu, akrylu, polyamidu, aramidu, polytetrafluoretylénového kovu, polyamidu, dale
z pojiv jakymi jsou dvouslozkové polymery s vysokym/nizkym bodem taveni, kopolymery
polyesteru, polyvinyl chlorid, polyvinyl acetat/chlorid kopolymer, kopolymer polyamidu,
materidly zahrnujici smési , ve kterych jsou nékteré zakladni materialy netavitelné, dale pro
vzduch a paru propustné materialy vCetné mikroporéznich filmd, které jiz byly dfive popsany
ve spojitosti se spodni vrstvou, a monolitni prody$né materialy, napfiklad Hytrel ™ od
DuPont a Pebax™ od ELF Atochem, Francie.

Safek na odpad 111 miZze mit rizny tvar i velikost. Tvary, kterym se dava piednost
zahrnuji plochy kruhovy typ sacku, satky kuzelového tvaru, zkraceny kuzelovy tvar a
Jehlanovity nebo zkraceny jehlanovity sacek a plochy sagek ve tvaru T. Sadek na odpad 111
se miZe vyrabét z jednoho kusu materialu, nebo z mnoZstvi jednotlivych kust materialu
(které mohou byt ze stejného nebo jiného materialu), a to svafenim po obvodu.

Sacek na odpad 111 miiZe rovnéZz zahrnovat absorpéni material. Absorpénim
materidlem miZe byt jakykoliv absorpéni material , ktery je schopny absorbovat a zadrzovat
tekutiny. Absorpéni material miZze zahrnovat Sirokou varietu tekutinu absorbujicich
materialli, obvykle pouzivanych u plenek na jedno pouZiti a u jinych absorpénich vyrobki.
Nékteré piiklady jsou zde popsany ve vztahu k absorp&nimu jadru.

SaCek na odpad 111 ma otvor 121 kterym se piijimaji fekalie nebo mo¢ pied tim, nez
se uskladni uvnitt dutiny sacku. Otvor 121 je pfednostn& obklopen obrubou 112 a miiZze mit
jakykoliv tvar a velikost, naptiklad miZe byt kruhovy, podlouhly, ve tvaru srdce,miiZe byt
symetricky nebo asymetricky, pfitom se pfednost dava tomu, aby mél podlouhly tvar
v podélném nebo pfi€ném sméru. Obruba miZze mit vystupky pfizptisobené perianalni,
genitalni a /nebo kokcygealni plose téla uZivatele.

Obruba 112 mize byt zhotovena z m&kkého, pruzného a poddajného materialu, ktery
umozni snadné umisténi obruby 112 do perianalni nebo uro-genitalni oblasti. Typickymi
materialy zahrnuji netkané materialy, termoplastické pény s otevienymi butikami,
termoplastické pény s uzavienymi butikami, kompozit z pén s otevienymi buitkami a
roztazenymi netkanymi latkami a filmy.

Sacek na odpad 111 dale zahrnuje upinaci prostfedky k zaji§téni zafizeni na té&le
uzivatele. Takové prostfedky mohou zahrnovat pasy nebo kompatibilni adheziva citliva na

tlak, umisténa na ¢ast sacku na odpad (obrubg), ktera je obracena k uZivateli. Pokozku
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nedrazdici adhezivni a vodovzdorn4 latka citliva na tlak se maze rovn€z pouzit k uchyceni
zafizeni v perianalni a uro-genitalni oblasti uZivatele, touto latkou miize byt napfiklad
hydrokoloidni latka a hydrogelova adhezivni litka, Zv1asts efektivnimi adhezivnimi latkami,
které pti uchycovéni obruby k pokozce uzivatele v citlivé perianalni oblasti poskytuiji
pozadované vlastnosti, a pfitom umoziuji bezbolestnou aplikaci a odstranéni plenky, se
zhotovuji ze zesiténych polymert s plastifikatorem, &imz vzniks trojrozmérna matrice.

Vyrobek 20 rovnéz zahrnuje alespoii jeden snimag 60 uzpiisobeny k detekci jednoho
nebo vice zdravotnich/ vyivovacich indikétort v t€lesném odpadu, a ktery ba mél
dostategnou kapacitu k tomu, aby uZivateli nebo ofetfovateli poskytl signal o ptitomnosti
zminéného indikatoru. Pouzity vyraz , snima&“ se tyka zafizeni, které je schopné zjistovat
udalost nebo parametr, ktery je z udalosti spojen. Parametrem spojenym s udalosti mize byt
jakykoliv méfitelny signal, ktery je v souladu s udalosti v ramci systému (to znamena signal
vyvolany odpadem, uZivatelem, nebo slozkami odpadu). Snimag zahrnuje cokoliv, co reaguje
na jeden nebo vice konkrétnich vstupli. Snimagi mohou byt chemicks, elektrochemicks,
biochemické nebo biologické, mechanické magnetické, tepelné a jiné signaly zndmé v oboru.
Vyrobky podle tohoto vynalezu zahrnujj snimace, které poskytuji uZivateli, osetfovateli nebo
akénimu &lenu signal, ktery indikuje pfitomnost a/nebo koncentraci jednoho nebo vice
zdravotnich indikatorti nebo indikatorti stavu vyZivy v télesném odpadu, napfiklad ve
fekaliich, mo&i, nebo menstruagnich latkach. Signélem miize byt opticky signal vietns
vizudlniho signélu (naptiklad kalorimetricky nebo fluorescenéni indikator) chemicky signal
(reagujici na zménu pH, aktivity enzymdi, nebo koncentrace jakychkoliv chemickych druhd),
nebo elektricky signal.

»Zdravotni indikatory* a sindikatory vyzivy« (népfiklad v lidskych fekaliich) se
tykaji jakychkoliv zakladnich, chemickych nebo biologickych sloZek, které se mohou nalézat
v odpadu, rovnéZ se tykaji kombinaci a vztaht mezi (napfiklad pomért atd.) slozkami, které
maji definovany vztah se zdravim uZivatele (nemoc, infekce, otrava apod.) a se stavem VyZivy
uZivatele. Stav vyZivy uZivatele zahrnuje naptiklad metabolickou uinnost, nedostatek zivin,
absorpci Zivin nebo poruchu vstiebavani, piijmu potravy a tekutin, alergii na potravu
(napiiklad na ofechy), nesnaSenlivost viii potrave ( na laktozu), dale zahrnuje bakterialni
ekologii v traéniku (prosp&$né bakterie — bifidobaktérie a laktobacil)) a celkovou energetickou
rovnovahu. Zdravotni indikatory mohou zahrnovat t&3ké kovy (olovo, rtut’ atd.) radioaktivni
substance (cesium, stroncium, uranium atd.), tuky, enzymy, endogenni sekrece, proteinové
latky (bilkoviny), hleny a mikroorganismy (popsany budou v sekci biosensorti), které se

mohou tykat rliznych zdravotnich potiZi, naptiklad infekce, prijmu, travicich potiZi nebo
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otravy. Tézké kovy zvlasté v nevyvinutych zemich a ve star§ich a/nebo bohatsich oblastech
vyvinutych zemich, vytvaii zdravotni riziko. Naptiklad otrava olovem a rtuti miiZe nastat po
poziti téchto t&Zkych kovi z ptirodnich zdroji (olovnatych barev, neregulovaného tézkého
pramyslu atd.) a miiZe mit fatalni nasledky. Cast&ji se vyskytuje leh&i otrava témito t&zkymi
kovy, ktera v§ak mize mit za nasledek zpozdény vyvoj intelektu a/nebo fyzického vyvoje, a
to zvlasté u déti, miZe se vyskytovat po delsi dobu a miZe mit trvaly vliv na osobnost.
Proteinové latky, napfiklad bilkoviny ( v moci) se mohou zjistit tim, Ze se zjiStovani zaméii
na Tamm-Horsfall proteiny. Vhodny pfiklad snimade proteinu Tamm-Horsfalla je popsan

v U.S. patentu 5,780,239, uvedenému pro porovnani. Vhodné snimade tézkych kovii a/nebo
diskrimina¢ni prostfedky pouzivané snimacem, jsou podrobné popsény v U.S. patentu
5,595,635, v patentu 5,865,972, v patentu 5,814,205 a v patentu 5,468,366, které jsou rovnéz
zafazeny pro porovnani.

Nelimitujici pfiklady indikatoru vyzivy zahrnuji vapnik, vitaminy (napiiklad
thiamin, riboflavin, niacin, biotin, kyselinu listovou, kyselinu pantotenovou, kyselinu
askorbovou, vitamin E, atd.) elektrolyty (napfiklad sodik, draslik, chlor, bikarbonat atd.), tuky
mastné kyseliny (s dlouhym a kratkym fetézcem), mydla ( napfiklad palmitat vapniku),
aminokyseliny, enzymy (napiiklad laktozu, amylazu, lipdzu, trypsin atd.) kyseliny ZluCové a
jejich soli, steroidy a uhlovodany. Napfiklad nedostate¢né vstiebavani vapniku je zavazné
v tom, Ze zpusobuje dlouhodobé odvapnéni kosti. Zatimco zavaznost absorpce vapniku u
dospélych, zvladté pak u starSich Zen, je dostatetné zvefejiiovana , je tuto zaleZitost nutné
brat v Gvahu i u dé&ti , zv1ast€ pak u nemluvriat. Détska vyZiva ma vliv na absorpci vapniku a
tim i na kostni hmotu a jeji hustotu. Ukazalo se napiiklad, Ze zména polohy kyseliny
palmitové na triglyceridech v kojenecké vyZive, a to z druhé polohy ( tj. matefské mléko) na
prvni a /nebo tfeti polohu (tj. jako u nékteré détské vyzivy), ma za nasledek mensi St€peni
kyseliny palmitové od , patefe” triglyceridu, a tim i snizenou absorpci této vyZivy t€lem.
Neodstépena kyselina palmitova vaZe vapnik v zaZivacim traktu jako mydlo (palmitét
vapenaty) a odchazi z téla ve vykalech. (tento postup je podrobnéji popsan v Archive of
Disease in Childhood (listopad 1997, 77 F178-F184). Obsah vapniku a/nebo mydla ve
vykalech jen jednim z potencilnich prostiedkl stanoveni absorpce vapniku zaZivacim
systémem. Vhodné kalorimetrické snimade vapniku na bazi Arsenazo III (kyselé prostiedi) a
Cresolphtahalein Complexone (zasadité prostiedi) je k dispozici u Sigma-Aldrich Chemical of
St. Lois, Mo, katalogové &islo 588-3 a 587-A. Jiné ptiklady snimacl vapniku a/nebo
diskriminadni prostfedky vhodné pro snimace, jsou popsany mnohem podrobné&ji v U.S.

patentu 5,705,620, v patentu 5,80,441 a 5,496,522
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Snimace podle tohoto vynalezu mohou byt spojeny se strukturou pienosu. Struktura
pienosu mize snimac drzet, stabilizovat a/nebo ho mize ¢aste¢né zapouzdfit. Piiklady
struktury pfenosu zahrnuji jednu nebo vice vrstev z tkané nebo netkané textilie, filmu, pény,
mulu, hydrogelu apod. Snima¢ miZe byt ke struktuie pienosu pfipojen, miZe byt drZzen mezi
dvéma nebo i vice slozkami (vrstvami), nebo prehyby struktury pfenosu, nebo muze byt
zapeCetén uvniti struktury pfenosu. Struktura pfenosu mize opticky zahrnovat adhezivni,
nebo k télu pfiléhajici smés, nebo jiné upeviovaci prostiedky uzplisobené tak, aby alespoii
¢ast struktury pfenosu byla spojena k vyrobku nebo jeho slozce, nebo k pokozce uzivatele.
Kromé toho, alesporni ¢ast struktury pienaseCe miize bat ve vodé€ rozpustna.

U jistych provedeni tohoto vynalezu miize snima¢ 60 zahrnovat biosnimag
(biosensor). Pouzity vyraz ,biosnimac® je definovan jako slozka zahrnujici jeden nebo vice
biologicky reaktivnich prostiedki uzpisobenych k detekei jednoho nebo vice cilovych
patogennich mikroorganismi nebo piibuznych biomolekul (snima¢ enzymi, organel, tkani,
mikroorganismi, dale imunosnimac a elektrochemicky snimad). Vyraz , biologicky reaktivni
je definovan schopnosti vybérove spoluptsobit (nejlépe vazat) s cilovymi patogennimi
mikroorganismy a/nebo pfibuznymi biomolekulami, tak jak to jiz bylo popsano. Biosnimace
obecné funguji tak, Ze poskytuji prostfedky konkrétniho vazani, a tim zjistovani cilovych
biologicky aktivnich analytt. Timto zpisobem jsou biosnimace vysoce selektivni, i kdyz se
projevuji ve smési mnoha chemickych a biologickych entit, napfiklad ve fekaliich. Chemické
snimade, které jsou zavislé na chemicky reagujicich prostfedcich, obecné nemaji ani tak
vysokou selektivitu, ani takové zesilujici vlastnosti jako biosnimacde, a proto nejsou vhodné
pro detekci biologicky reagujicich analytu, zvlasté jsou-li pfitomny v nizkych koncentracich
a/nebo ve slozitém médiu, jakym je t&lesny odpad. Casto je cilovym biologickym analytem
mens§inova slozka smési, ktera zahrnuje mnozstvi biologickych a jinych slozek. U mnoha
aplikaci biosnimadu detekce je u cilovych analytl nutné detekce dokonce u mensich hodnot
neZ &astice/miliardu, Sastice/trilion. V souladu s tim se u biosnimacd pozaduje schopnost
rozpoznani cilového biologického analytu ve slozité smési pfi diskriminaénim poméru okolo
107- 10° a v&t3im.

Biosnima¢ podle tohoto vynalezu miZe zahrnovat prvek bio-rozpoznavani, nebo
molekularni rozpoznavaci prvek, ktery poskytuje pro konkrétni analyt vysoce specifickou
vazbu nebo detekéni selektivitu. Bio-rozpoznavacim prvkem, nebo systémem, muZe byt
biologicky material, napiiklad enzym nebo sekvence enzymdi, protilatka, membranovy
receptorovy protein (membrane receptor protein ?), DNA, organela, piirodni nebo umela

buné&na membrana, neporusena zivotaschopna nebo nezivotaschopna bakterialni, rostlinna
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nebo zvifeci bufika, nebo kus rostlinné nebo savéi tkané a obecné funkce schopné konkrétni
soucinnosti s cilovym biologickym analytem. Bio-rozpoznavaci prvek zodpovida za
selektivni rozpoznavéni analytu a za fyzikalni-chemické signaly tvorici zaklad vystupniho
signalu.

Biosnimace mohou zahrnovat biokatalytické biosnimade a biosnimade s bioafinitou.
U provedeni biokatalytickych biosnimacli je bio-rozpoznavaci prvek _biokatalyticky“ a mize
zahrnovat enzymy, organely, kousky rostlinné nebo savéi tkané, nebo celé butiky, pfitom
selektivni vazebni strany se ,,obraci“ ( mohou se opét pouzit béhem procesu detekce) , coz
vede k vyraznému zesileni vstupniho signalu. Biokatalytické snimade jsou uZite¢né v realném
¢ase a pii plynulém snimani.

Snimace s bioafinitou se obecnd pouzivaji u baktérii, vird a toxing, pfitom zahrnuji
biosnimace na bazi chemoreceptori, a/nebo imunologické snimace (imunosnimade).
Chemoreceptory jsou sloZité biomolekularni makrosestavy odpovédné, alespoii Castedng, za
schopnost Zivotaschopnych organizmu snimat chemikalie ve svém okoli, a to s vysokou
selektivitou. Biosnimace na bazi chemoreceptori zahrnuji jeden nebo vice prirodnich nebo
syntetickych chemoreceptoru spojenych s prostiedky, a to za u€elem ziskani signalu
(vizuélniho, elektrického atd.), reagujicimi na pfitomnost nebo koncentraci cilového
elektricky signal biologického analytu. U jistych provedenich mize byt chemoreceptor
spojen s elektrodou (elektrickym prevodnikem) , s cilem poskytnout zjistitelny elektricky
signal. Chemoreceptory mohou zahrnovat celé nebo ¢ast nervovych svazki (od tykadel nebo
jinych snimacich organli) a /nebo celé ¢i ¢ast pfirodnich nebo syntetickych buné¢nych
membran. Bio-rozpoznavacimi prvky imunosnimacu jsou obecné protilatky. Protilatky jsou
vysoce charakteristické a mohou se vyrabét proti bakteriim, virim, ¢astim mikroorganismu
(bakterialnim sténam bunék, vajickim parazitd ,nebo jejich ¢astem) a velkym biomolekulam.
Vhodném protilatky mohou byt monoklonalnimi nebo polyklonalnimi latkami. V kazdém
pfipadé jsou biosnimace s bioafinitou nevratné, jelikoZ strany receptoru biosnimace se nasyti,
jsou-li vystaveny pusobeni cilového biologického analytu.

U jistého provedeni 1ze biokatalytické biosnimace a biosnimace s afinitou
kombinovat, tak jako RNA/DNA sondy nebo jiné vazebni systémy, u kterych je pocatecni
rozpoznavaci udalost nasledovana biologickym zesilenim signalu. Urcité bakterie se napfiklad
mohou zjistovat pomoci biosnimacii obsahujicich geneticky material, naptiklad DNA jako
bio-poznévaci prvek a PCR (fetézova reakce polymerazy) zesileni slouZici k zji§tovani
malého mnozstvi organismu, to znamena mensiho mnozstvi, nebo rovného hodnoté 500

organismu. Systémy biokatalytickych snima¢i a biosnimadi s afinitou jsou podrobnéji
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popsany v Journal of Chromatography, 510 (1990) 347-354 a v Kirk-Othmer Encyclopedia of
Chemical technology, &tvrté vydani (1992), John Wiley &Sons, NY. Dokumenty se uvadi pro
porovnani.

Biosnimace podle tohoto vynalezu zjist'uji biologicky aktivni analyty, které souvisi
s nastavajicim (budouci pfitomnost symptomt apod.) nebo se sou€asnym systémovym stavem
onemocnéni, véetné, ale bez omezeni pouze na n€, patogennich bakterii, parazitd, (v
jakémkoliv stupni Zivotniho cyklu, véetné vajicek a jejich asti, cyst, nebo vyzralych
organismit), virt , hub, naptiklad Candida albicans, protilatek na patogeny a/nebo
mikrobioalné vyrobenych toxinii. Kromé toho, biosnimage mohou znackovat biologicky
aktivni analyty souvisejici s nastavajicimi nebo sou¢asnymi lokalizovanymi zdravotnimi
problémy, napfiklad se stresovymi proteiny (cytokiny) a IL-1a (interleukin 1-alfa)) které
mohou predchazet klinickému podrazdéni pokozky nebo zanétim pokozky. U provedeni,
kterym se dava prednost, biosnimage funguji jako aktivn€jsi snimag zjiStujici a signalizujici
uZivateli nebo oSetiovateli nastavajici situaci, a to jes§té pfed tim, neZ se objevi klinické
symptomy. Pfinasim to ¢as pro podani profylaktickych a 1é¢ivych prostifedkd, které mohou
vyznamné omezit, ne-li zabranit, zhorSeni a trvani zminénych symptomu. Snima¢ 60
zjist'ujici ptitomnost cilového biologického analytu v télesném odpadu uzivatele mize dale
zji§tovat zbytkové zne€isténi povrchu, napriklad kuze, ktery je v dotyku s biosnimacem a
muze poskytnout pfislusny signal.

Fyzikalné —chemicky signal generovany bio-rozpoznavacim prvkem nebo prvky,
miiZe byt pfenasen k uzivateli vizualn€ (napiiklad zménou barvy viditelnou pouhym okem).
Jina provedeni mohou poskytovat opticky signal, ktery ale pozaduje dalsi zafizeni k jeho
zesileni. Opticky signal zahrnuje fluorescenci, bioluminiscenci, celkovou odrazovou
rezonanci, povrchovou plazmonovou rezonanci, metody podle Ramana a jiné metody na bazi
laseru. Pfiklady povrchovych plazmonovych rezonanénich biosnimaci jsou k dispozici jako
IBIS a IBIS IT od XanTec Analysensysteme of Muenster , Némecko, a mohou zahrnovat, jako
bio-poznavaci prvky, biologicky sdruzené povrchy. Alternativné se mizZe signal posilat pies
piipojeny pievodnik, ktery mize napfiklad produkovat elektricky signal (proud, potencial,
induktanci nebo impedanci), ktery mizZe bat zobrazen (napriklad na ¢tecim zafizeni LED nebo
LCD displeji), nebo ktery miZe spoustét slysitelny nebo dotykovy (vibracni) signal, nebo
signal, ktery spousti aktivni ¢len, tak jak to jiz bylo popsano. Signal mize byt kvalitativnim
signalem ( zji§t'ujici pfitomnost cilového biologického analytu) nebo kvantitativnim signalem
(méfeni mnozstvi koncentrace cilového biologického analytu). U takového provedeni mize

pievodnik nepovinné produkovat opticky, tepelny nebo akusticky signal.
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V kazdém piipadé muZe byt signal trvanlivym signalem (stabilnim a €itelnym po
dobu pouZivani vyrobku), nebo transientnim signalem (registrujici méfenim v realném &ase).
Kromé toho muiize byt signal prfenasen ke vzdalenému mistu indikace (po draté, vysilakou,
napfiklad infradervenou nebo rf vysilatkou) véetné jinych mist uvniti vyrobkt nebo do
vzdalenych zafizenich. Snima& 60, nebo jeho komponenty, maZe byt uzptisoben ke snimani
a/nebo pouze k signalizaci koncentrace cilového biologického analytu nad stanovenou
prahovou hodnotou (napiiklad v piipadech, kdy je cilovy biologicky analyt pfitomen
v télesném odpadu, nebo je-li koncentrace analytu pod ,,nebezpecnou hodnotou).

Jak tom jiz bylo uvedeno, cilovymi analyty, pro které jsou biosnimace podle tohoto
vynalezu uzplsobeny k zji§tovani, mohou byt patogenni mikroorganismy, naptiklad
patogenni mikroorganismy v lidském zaZivacim traktu, a které mohou zpusobit prijmové
onemocnéni. Tento typ patogenu je zvlasté dileZzity pro monitorovani, a to vlivem velkého
poctu déti, které vazné onemocni nebo zemiou na takova prijmova onemocnéni. Bylo
zjisténo, Ze silné chronické prijmové onemocnéni mizZe vést ke ztrat€ hmotnosti a stalé
fyzické a mentalni retardaci. Nelimitujici seznam patogennich bakterii, ktery snima¢ 60 miaze
zjistit, zahrnuje kterykoliv z riznych patogennich kmentd Escherichia coli (b&zn€ znamé jako
E. coli), kmenu salmonely vcetné S.tyfu, paratyfu, S.enteriditis, S.Typhymurium a
S.heidelberg, kmenu Shigella, Shigella sonnei, Shigella flaxneri, Shigella boydii a Shigella
dysenteriae, Vibro cholerae, Mycobacterium tuberculosis, Yersinia enterocolitica, Aeromanas
hydrophila, Plesiomonas shigelloides, kmenit Campolybacter napriklad C. jejuni a C. coli,
Bacteroides fragilis a kmeni Clostridia vcetné C. septicum, C.prfringens, C. butulinum a C.
difficile. Nelimitujici piiklad komeréné dostupnych biosnimact uzpisobenych k zjistovani
E.coli je k dispozici u AndCare, Inc. of Durham, NC jako testovaci souprava #4001. Jiny
nelimitujici pfiklad se tyka spol. ABTECH, Scientific,Inc, of Yardley, PA, ktera nabizi
,.bioanalyticky biopfevodnik* oznaCeny BB Au-1050.5-X, ktery lze povazovat za
biospecificky (pro organismy nebo pro jiné jiz popsané cilové biologické analyty) pomoci
kovalentniho znehybné&ni polypeptidl, enzymd, protilatek, nebo fragmentti DNA na jejich
povrsich. Jiné vhodné mikrobialni biosnimade jsou popsany v U.S. patentech 5,862,272
(gram negativni organismus), 5,795,711 (Shigella), 5,830,341, 5,795,453, 5,354,661,,
5,783,399,, 5,840,488, 5,827,651, 5,723,330, 5,496,700, viechny patenty jsou uvedené pro
porovnani.

Cilovymi analyty, které biosnimade podle tohoto vynalezu dokazi zjistit, mohou byt
i viry. Viry mohou zahrnovat viry vyvolavajici prijmova onemocnéni, naptiklad rotaviry

nebo jiné viry, napfiklad rhinovirus a virus HIV. Pfiklad biosnimace uzplisobeného ke
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zjisténi HIV viru je popsan v U.S. patentu 5,830,341 a 5,795,453. Oba patenty jsou uvedeny
pro porovnani

U alternativniho provedeni mohou byt cilovym analytem zjistitelnym biosnima&em,
podle tohoto vynalezu, napiiklad parazity, zvlasté takové, které se nachazi zaZzivacim traktu
v jistém stadiu svého Zivotniho cyklu. Takovymi parazita mohou byt prvoci, ervi, a jini
stfevni paraziti. Jiné priklady zjistitelnych parazith zahrnuji entamoeba hystolytica
(zpasobujici amébni dyzentérit), rypana cruzi ( zpusobujici Chagasovu nemoc), a dale
plasmodium falciparum.

U jiného provedeni jsou cilovymi analyty , které jsou biosnimace podle tohoto
vynalezu schopné zjistit, jsou napfiklad houby, naptiklad Candida albicans. Kromé
patogennich bakterii lze zjistit i bakterie tracniku a/nebo je zméfit jako indikator zdravi,
napiiklad se to tyka Bifidobacteria akmeni Lactobacilus.

Cilovymi analyty, které jsou biosnimace podle tohoto vynalezu schopné zjistit,
mohou byt 1 proteiny nebo antigeny souvisejici s koznimi potizemi. Tyto analyty se zjidt'uji
na povrchu pokozky pred klinickym zjisténim viditelnych koznich podrazdéni. Mohou
zahrnovat stresové proteiny, napfiklad cytokiny, hystamin a jiné imunni faktory véetng
interleukint (napriklad IL-1e, IL-2, IL-3, JL-4 a IL-8) a interferony (v&etné interferond a a
g). Uvedené analyty jsou zjistitelné snimacem 60 pred po¢atkem klinického zjisténi zrudnuti,
podrazdéni nebo dermatidy. Kromé toho, biosnimace podle tohoto vynalezu lze uzplsobit
k zjiStovani enzymi nebo jinych biologickych faktori vedoucich k podrazdéni pokozky
(plenkova dermatitida), a to véetné trypsinu, chymotripsinu a lipazy.

Biosnimaé podle tohoto vynalezu mize zahrnovat bio-rozpoznavaci systémy,
zahrnujici enzymy nebo vazebni proteiny, napfiklad protilatky znehybnéné na povrchu
fyzikaln&-chemickych pievodnikid. Napiiklad specificky kmen bakterii Ize zjistit pomoci
biosnimadu, které pomoci protilatek ptsobi proti kmenim bakterii. Alternativné Ize cilovou
bakterii zjistit pomoci bio-rozpoznavaciho prvku (v€etné protilatek a syntetickych a nebo
pfirodnich molekularnich receptorti) specifického pro mimobunééné produkty cilové bakterie,
napiiklad pro toxiny produkované kmeny (napfiklad E. coli). Enzymové elektrody, které se
mohou pouZit k zjistovani fenolli (v mo¢i nebo fekaliich) zahrnuji elektrody na bazi
tyrozinazy, nebo elektrody na bazi enzymu polyfenol oxidazy , jsou uvedeny v U.S. patentu
5,676,820 pod nazvem ,Remote Electrochemical Sensor (vzdaleny elektrochemicky snimac®)
vydanému na jméno Joseph Wang a spol., dne 14 fijna 1997 a v U.S. patentu 5,091,299, pod

nazvem ,,An Enzym Electrode For Use In Organic Solvents (enzymova elektroda uréena pro
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pouZiti v organickych rozpoustédlech®) vydanému na jméno P.F. Turner a spol., dne 25 Ginora
1992. Oba patenty uvadime pro porovnani.

V jednom z pfedchozich pfikladi miZe byt konkrétni mikroorganismus zjistén
piimo, nebo miiZe byt zjist&n vazanim toxinu, enzymu nebo jiného proteinu produkovaného
organismem nebo protilatkou., napfiklad monoklonalni protilatkou, specifickou pro dany
organismus. Vzorové biosnimace uzptisobené k zjidtovani proteoletickych enzymi jsou
uvedené v U.S. patentu 5,607,567 a toxiny v U.S. patentech 5,496,452, 5,521,101 a
5,567,301.

Kterykoliv ze snimaci 60, podle tohoto vynalezu, miiZe zahrnovat jeden nebo vice
»aktivngjsich snimaci®. Zv1asté je to vyhodné u provedeni, u kterého zjistovani cilovych
biologicky reaktivnich analytl, zdravotnich a/nebo vyZivovych indikéatord, ptedchézi pocatku
klinicky pozorovatelnym zdravotnim symptomiim. PouZity vyraz ,aktivn&jsi snimag* se tyka
snimade, ktery je schopny zjistovat zmény nebo signaly na téle uZivatele (na pokoZce) nebo
v odpadu, to znamena vstupy, které se ptimo tykaji nebo ptinejmensim koreluji s vyskytem
nastavajici nebo potencialni zdravotni udalosti. Aktivngj§i snimade mohou snimat jeden nebo
vice vstupd, tak jak to jiz bylo popséano.

Aktivnéjsi snima¢ 60 miize zjistit nastavajici udalost, nebo miiZe zjistit parametr,
ktery se primo tyka, nebo pfinejmensim koreluje s vyskytem nastavajici udalosti, konkrétng se
systémovou nebo kozni udalosti nebo stavem ( predloZeni klinicky pozorovatelnych znakd
nebo symptomi). Nastavajici udalost, ktera ma byt zjisténa nebo predpovézena pomoci
aktivnéjsiho snimace 60 , podle tohoto vynalezu, miZe zahrnovat po&ateéni stadia otravy
olovem, poatecni stadia nedostateéné vyzivy a/nebo nedostatek vitaminu zpisobeného
Spatnym zazivanim, dale prijmova onemocnéni, podrazdéni kiize nebo vyrazku (vietnd
kandidozy), a nebo jiné typy onemocnéni nebo zdravotnich podminek, napiiklad zamofeni
parazity. Zjistény zdravotni stav, vyZivovaci indikator a/nebo biologicky analyt, méize
znamenat jeden nebo vice krokl vzdalenych od skutené prezentace klinickych symptomd.
Napfiklad snima¢ miize zjistit potencialni pfedchiidce zminénych zdravotnich podminek
(znetisténi pokozky fekaliemi, kterému miZe pfedchazet vyvolani stresovych proteind, které
muze pfedchazet klinicky pozorovatelnému podrazdéni). Parametrem korelujicim s udalosti je
jakykoliv méfitelny vstup, signal , napfiklad n€ktery z jiz zmin&nych moznych vstupi, které
koreluji s vyskytem udalosti v ramci systému (signal vyvolany odpadem nebo uZivatelem),
Aktivné€jsi snimac 60 ve vyrobku mizZe, za uCelem zjisténi udalosti, méfit jeden nebo vice

vystupt. Aktivngjsi snima¢ 60 muze napiiklad monitorovat Candida Albicans ve fekaliich a
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rezidualni tradnikové bakterie na pokozce (zjisténi zbytkového zamofteni), pfitom obé zjisténi
mohou predchazet podrazdéni pokozky.

U provedeni biosnimace, u kterého bio-rozpoznavaci prvek neprodukuje Zadny
snadno viditelny signal (napiiklad zménu barvy), snima¢ 60 mize zahrnovat prevodnik pfi
styku s bio-rozpoznavacim prvkem, s cilem prevést fyzikaln€ —chemické signaly z bio-
rozpoznavaciho prvku na pouZitelné signaly pro uZivatele a oSetfovatele, nebo na slozky
vyrobku (na ak¢ni ¢len). Vzorové prevodniky mohou zahrnovat elektrochemické prevodniky
(v&etné pievodniku na bazi potenciometru, ampérmetru, a prevodniku schopného mérit
vodivost), optické pfevodniky (v&etné fluorescenénich, bioluminiscencnich, a s celkovou
vnitini odrazovou rezonanci, a prevodniku na bazi rezonance plazminu), tepelné pievodniky
a akustické pfevodniky znamé v oboru. Zdroj proudu, napiiklad 3V baterii nebo lithiovou
baterii na ti§téném filmu lze pfipojit ke snimaci 60.

Uginnost biosnimagi, podle tohoto vynalezu, Ize m&fit pomoci testu faktoru
odezvy, ktery bude popsan v kapitole Zpiisob testovani. Faktor odezvy popisuje pomer
odezvy biosnimade na pusobeni fekalniho materialu k odezve biosnimace na pisobeni
slaného roztoku, pfitom zji§té€ny pomér je uzitecna hodnota pro stanoveni citlivosti
biosnimade pro biologicky aktivni analyty, jejichz vyskyt se ocekava spiSe ve fekaliich nez
v mo¢i. Biosnimad&e podle tohoto vynalezu maji hodnotu faktoru odezvy alespon 2, 3, nebo 5,
1épe alespoti 10, jeste 1épe alespori 20, jestlize jsou vystaveny plisobeni testovaciho fekalniho
materialu ve vodnatém roztoku, nebo testovaci mo¢i, pfitom koncentrace roztoku ma hodnotu
1 g fekalniho materialu na 1g slaného roztoku. (Fyziologicky slany roztok zde pfedstavuje
vstupni signal pozadi, ktery je piitomen jako pfirozena soudast okoli , napiiklad vodnaté
t&lesné tekutiny). Takové biosnimade jsou schopné jasné rozliSovat mezi pfitomnosti
fekalniho materialu a pfitomnosti fyziologického slaného roztoku, a to s ptihlédnutim
k cilovému biologicky aktivnimu analytu specifického pro fekalie.

Jednim ze zpisobi zjistovani pfitomnosti fekalii je zjiSténi skatolu (pachnouci ast
fekalii), pritomného jako soudast fekalniho materialu. Bylo zjisténo, Ze koncentrace skatolu
ve fekaliich ma hodnotu okolo 180 ug/g fekalniho materialu, pfitom hodnota skatolu v mo¢i
je podstatné niz3i. Skatol je produktem mikrobiologického rozkladu, ktery ma piivod
v katabolismu tryptofanu v zaZivacim systému.

U jednoho provedeni,kterému se dava piednost, biosnimace zjistujiciho skatol,
zahrnuje biosnimaé geneticky upraveny mikroorganismus, ktery asimiluje skatol a /nebo jiné
slozky. Asimilace slozek skatolu lze méfit, napiiklad spotiebou kysliku béhem asimila¢niho

procesu. Mikroorganismus, ktery je schopny zjistovat skatol zahrnuje Acinetobacter
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baumannii TOI36 (FERM P-12891, japonska patentova piihlaska JP05304947), a Bacilus sp
TO141 (FREM P-12914, japonska patentova piihlagka JP05304948). Vhodné biosnimade
zahrnujici tyto mikroorganismy jsou dostupné napfiklad u Institut fuer Chemo- und
Biosensorik , Muenster, Germany, pod oznatenim Mikrobielle Sensoren.

Pokud jsou do biosnimac¢t zahrnuty mikroorganismy, mohou se v biosnimaci
znehybnét technikou znamou v obru, napfiklad zachycovanim , adsorpci, zesitovanim,
zapouzdrenim, kovalentni vazbou a kombinacemi uvedenych moZnosti. Znehybnéni se mize
realizovat na riznych substratech znamych v oboru. U jistych provedeni se znehybiiujici
substrat miize vybrat ze skupiny materialli na bazi polymert, hydrogelli, tkani, netkanych
materiald a tkanych materiald.

U nékterych provedeni muze snima¢ 60, s jakymkoliv provedenim biosnimace,
zahrnovat, nebo mize byt umistén na, nebo operativné spojen s mikrocipem, naptiklad
s kiemikovym €ipem, MEM (mikro elektromechanickym systémem) zafizenim, nebo
integrovanym obvodem. Biosnima¢ na bazi mikroCipu miZe zahrnovat mnoZstvi slozek
snimade s ruznou nebo stejnou citlivosti, kinetikou, a/nebo miize zahrnovat cilové analyty
(indikatory) v jakémkoliv seskupeni uzptisobeném ke zjistovani riznych Grovni, nebo maze
zahrnovat kombinaci zminénych analyti. Kazdy snimaé v takovém seskupeni mize
poskytovat ruzny druh signalu, véetné téch druhi, ktery zde byly uvedeny, a dale muze byt
spojen s ruznymi ak&énimi prvky a /nebo ovladac¢i. Kazdy snimad v seskupeni miZe operovat
samostatné, nebo ve spojeni s (paralelné nebo sériove) s jakymkoliv mnoZstvim jinych
snimacd v seskupeni.

Jakykoliv snima¢ 60, podle tohoto vynalezu miiZe, mize byt umistén v, a /nebo operativné
piipojen k, jakékoliv €asti vyrobku na jedno pouZiti, ktera bude vystavena pasobeni vstupu,
ktery ma snimac zjistovat. Pro ucely tohoto vynalezu se vyraz ,,operativné piipojen” tyka
prostiedku spojeni, u kterého snima¢ 60 muze signalizovat n€kterou ¢ast vyrobku 20, jestlize
snimag zjistil vstup. Snima¢ 60 muiiZe byt oddéleny (a operativné spojeny s) od jiné Casti
snimace 60, jiného snimace 60, akéniho prvku, ovladaciho prvku nebo jiné ¢asti vyrobku 20.
,;Operativni pfipojeni“ mize napiiklad zahrnovat prostiedky spojeni , napiiklad elektrické
spojeni vodiCem, nebo prostiednictvim vysilaného signalu (radiofrekvenénim prenosem),
infraCervenym frekven¢nim pfenosem atd.). Alternativné mize byt snimac¢ 60 operativné
pfipojen pomoci mechanického spoje, napiiklad pomoci pneumatického nebo hydraulického
spoje.

U provedeni vyrobku na jedno provedeni (plenky 20 na obr.1) miZe bat snima¢ 60

umistén v piedni oblasti pasu 36, v zadni oblasti pasu 38 nebo v oblasti rozkroku 37 vyrobku
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20 a miZe byt integralni, umistén v blizkosti, piipojeny k, nebo miZe zahrnovat ¢ast télesa
22, horni vrstvy 24, spodni vrstvy 26, absorpéni jadra 28, bo¢nich paneld 30, stehenni
manZety 32, pasového dilu 34 a upeviiovaciho systému 40, podélnych 50 nebo koncovych 52
okraju atd. U nékterych provedeni, kterym se dava pfednost, a u kterych je cilovy biologicky
analyt spojeny s té€lesnym odpadem, miZe byt snima¢ 60 umistén v oblasti rozkroku vyrobku
20, aby se minimalizovala pravdépodobnost vyskytu télesného odpadu kontaktujiciho snimag
60.

U jiného provedeni, kterému se dava ptednost, a u kterého je snima¢ uzpUsobeny
k zjistovani nebo méfeni cilové biologické latky na pokozZce uzivatele, mize byt snimag¢ 60
umistény na horni vrstvé, pasového dilu, manZeté, v kapse piijmu vykal, v mezikusu a jiné
asti vyrobku, ktera béhem pouzZivani mize pfijit do styku s pokozkou uZivatele. U jistych
provedeni muze byt snimac¢ rovn€Zz spojen s pletovou vodou nebo jinym pfipravkem péce o
pokozku.

Snima¢ 60 mize byt integralni s vyrobkem 20, nebo miiZe byt nainstalovan
uzivatelem nebo pedovatelem. Snima¢ se béhem pouzivani vyrobku mize od vyrobku oddélit
a mGZe pfilnout k pokoZce uzivatele. Snima¢ miZe byt napevno, nebo odnimatelné (pomoci
mechanického upeviiovaciho systému Velcro™ | nebo pomoci ve vod¢€ rozpustného lepidla)
k podplrné struktufe véetné adhezivni pasky, bunicité nebo syntetické textilie, filmu, muld,
pén, apod. Kromé& toho, snima¢ 60 miize byt zcela uzavien uvniti vyrobku 20, nebo miize mit
pfijmovou ¢ast umisténou ve vyrobku tak, ze se dostane do styku se vstupem a jinou &asti
(pfenosovou ¢asti), umisténou bud'to ve vyrobku, nebo mimo néj. Snima¢ mize byt umistény
mimo vyrobek 20, a piitom mtZe byt piipojen k nékteré ¢asti vyrobku 20 tak, Ze mize snimat
vstup umistény mimo vyrobek 20 a soucasné poskytovat signal ovladaci, a/nebo aktivnimu
prvku. U nékterych provedeni muZe byt snima¢ od vyrobku oddélen, to znamena oddélené
umistén na nékteré &asti t&la uZivatele pomoci adhezivniho prostiedku, a/nebo muze
zahrnovat vice slozek oddélenych od vyrobku.

U nékterych provedeni se mize vyskytovat Cistici zafizeni nebo prvek, ktery
pedovateli nebo uZivateli umoZiiuje odstranéni télesnych odpadi ze snimace 60, a tim
umoznit vizualni stanoveni, nebo &teni, signalu (zvla§té u provedeni, ktera takovy signal
poskytuji). Cistici prvek miize zahrnovat textilii (buniitou nebo syntetickou, netkanou
utérku, film, pénu, tuhou nebo polotuhou stérku, umisténou ve vyrobku a uzplisobenou
k ogi§téni displeje snimade. Cistici prvek mizZe byt alespoii &astené upevnén ke sloZce

vyrobku, naptiklad k horni vrstvé, a to v blizkosti snimace 30 pomoci znamych prostedki.
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Cistici prostfedky mohou nepovinné obsahovat vodu nebo jiny znamy &istici prostiedek, ktery
miiZe usnadnit o¢i§téni uZivatele nebo displeje snimade.

U jistych provedeni, kterym se dava piednost, mizZe vyrobek 20 rovnéz zahrnovat
akCni prvek. Pouzity vyraz ,,akéni prvek™ se tyka zafizeni, ktera zahrnuji , potencial“ a
prostfedek k pfeméné tohoto potencialu k provedeni nebo aktivaci ,, funkce odezvy* Potencial
ak&niho prvku miZe zahrnovat bud'to uchovanou, nebo potenciélni energii, nebo uchovany
material. Ak¢ni prvek tak mize provést nebo aktivovat funkci odezvy pfeménou potencialni
energie na kinetickou energii, nebo uvolnénim &i dodanim uchovaného materialu. ,Funkce
odezvy ,, je pro ucely tohoto vynalezu definovana jako funkce realizovana u télesného
odpadu, u uzivatele, vyrobku nebo slozky vyrobku, nebo u signalu k uzivateli nebo
oSetfovateli. SloZka télesného odpadu miize naptiklad zahrnovat vlhkost, elektrolyty, enzymy,
prchavé plyny, bakterie, krev apod. SloZzka uZivatele miZe rovnéz zahrnovat, pokozku,
genitalie, fit', svérac, sval apod. Slozka vyrobku mtiZe rovnéz zahrnovat stehenni manZety,
manzety pasu, nebo jiné bariéry odpadu a/nebo zadrzovaci slozky, bo¢ni panely, ouska,
téleso, absorpéni jadro, pfijmovou slozku, upeviiovaci systém, podéiné a koncové okraje atd.
Potencialni energie se mize uchovavat jako mechanicka, elektricka, chemicka nebo tepelna
energie. ,,Kineticka energie” se u této aplikace tyka kapacity k realizaci prace, nebo
k provedeni funkce odezvy, tak jak to jiz bylo uvedeno (expanze stlateného zafizeni , otadeni
zafizeni, gel pohybujici se pfi zméné fazi, potahovani nebo osetfovani pokozky nebo fekalii,
zabranéni pfistupu enzymu, nastaveni pH atd.).

Spusténi procesu vytvareni trojrozmérné struktury k zachyceni odpadu naptikiad
zahrnuje funkce odezvy provadéné se slozkou vyrobku, a nakonec i s odpadem. Zachyceni
odpadu ocisténi pokozky a oSetieni pokozky prostiedky péce o pokozku, antimikrobialni
latkou, fungicidem nebo inhibitorem enzymu, ptedstavuji funkce odezvy provadéné
s odpadem a/nebo s uzivatelem. Uprava rozméri vyrobku (na jednorozmérovy,
dvojrozmérovy, trojrozmérovy vyrobek) nebo jeho fyzikalnich vlastnosti ( modulu ohybu,
geometrie atd.) jsou priklady funkci odezvy, které se maji na vyrobku realizovat. Signalizace
oSetfovateli a/nebo uzivateli o tom, Ze udalost nastala, nebo ma pravé nastat, je rovnéz, pro
ucely tohoto vynalezu, povaZovana za funkci odezvy. Signal muze byt vizualni, sluchovy,
dotykovy, elektricky, chemicky a/nebo biologicky. Ak¢ni prvek vyrobku na jedno pouZiti
muZe napfiklad uvolnit nebo dodat deodorant, inhibitor enzymu, antimikrobialni latku,
fungicid, smés péce o pokozku, latku regulujici hodnotu pH, mizZe zachycovat, Cistit,
pokryvat, znehybriovat, tésnit, Cerpat nebo skladovat télesny odpad, mize nastartovat

uvolniovani nebo vytvareni struktury nebo prvku konstruovaného pro provadéni jedné nebo
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vice zminénych funkei, nebo jakékoliv dalsi funkce odezvy u odpadu, uzivatele, vyrobku a
jeho sloZek.

Akeni prvek podle tohoto vynalezu miZe uvolfiovat potencialni energii k provedeni
nebo k aktivaci funkce odezvy na odpad, uZivatele, vyrobek nebo jeho slozky. Uvolnéni
potencialni energie mize pfeménit mechanickou, elektrickou, chemickou nebo tepelnou
energii na mechanickou, elektrickou nebo chemickou kinetickou energii, ato z divodu
realizace funkce odezvy. Akeni prvek mizZe byt nastartovan prahovou hodnotou vstupu za
Gcelem uvolnéni potencialni energie (za ielem realizace funkce odezvy), nebo miiZe na
vstup reagovat plynule, tak jak to bude popséano. Tak naptiklad stladena p&na vaze
kompresivni mechanickou potencialni energii a mize, po jejim uvolnéni, poskytovat
mechanickou kinetickou energii. Zkroucena péna vaze torzni mechanickou potencialni
energii, kterd miZe po uvolnéni poskytnout mechanickou kinetickou energii, naptiklad rota¢ni
energii. Kromé toho vazani mechanicka, elektricka nebo tepelna energie se miize pouZit
k uvolnéni elektrické, mechanické, chemické nebo tepelné kinetické energie. Akéni prvek
vyrobku na jedno pouZiti miize naptiklad zahrnovat jeden nebo vice nasledujicich polozek:
vazanou pletovou vodu, protihoubovou nebo antimikrobialni latku, latky modifikujici
vykaly, inhibitory enzymu, tlumi¢ pH, barvivo, stladeny plyn, stladenou pénu, zkroucenou
pénu, Serpadlo, uzavieny systém dopravy tekutiny, gel citlivy na elektricky proud, , gel citlivy
na pH, gel koncentrujici sil atd. Potencialni energie se miZe uchovavat jakymkoliv
zplisobem, ktery zadrzuje a kontroluje energii a? do okamziku, kdy je vyzadana. Vhodné
prostiedky pro zadrZovani a kontrolu takové energie zahrnuji, akumulatory a/nebo
kondensatory, dale pruzné, torzné a tlakové namahané materialy, nebo struktury ve formé
nereagujicich reagentd, a dale materialy schopné vykonavat chemické funkce (absorbenty,
zmé&k&ovadla, tlumice pH, inhibitory enzymi, latky modifikujici vykaly, stladené plyny
apod.). -

Akeni prvek miZe alternativné zahrnovat mnoZstvi ulozeného materialu, ktery m4
kapacitu k provedeni nebo aktivaci funkce odezvy u odpadu, uZivatele, vyrobku, nebo u
jakékoliv jejich slozky &i slozek. U jednoho provedeni miZe akéni prvek napiiklad uvolnit
nebo odevzdat ulozeny matrial, ktery realizuje funkci odezvy. U tohoto provedeni mtize byt
ak&ni prvek spustén prahovou hodnotou vstupu, coz miZe zpiisobit neplynule uvoltiovani
nebo odevzdavani ulozeného materialu v daném &ase, ale pfitom miiZe tento matrial uvolnit
nebo odevzdat i plynulym zpisobem. Akéni prvek milZe naptiklad zahrnovat uloZenou
pletovou vodu, smés péce o pokozku, protihoubové a antimikrobialni latky, latky

modifikujici vykaly, inhibitory enzyma, tlumice pH, barviva atd. U jistych provedeni, kterym
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se dava prednost, miiZe byt material odevzdavan ak&nim prvkem jako pruzny material, jako
uvolnény vysokotlaky plyn atd.

Obr.2 a 2A znazoriiuje akéni prvek 90, ktery zahrnuje stlaSeny pruzny material 94,
napiiklad pénu, utésnény alespoil asteCnym vakuem v ramci zafizeni tlakového rozliSovani
91. Zatizeni tlakového rozlisovani, tak jak zde pouZivano, je jakékoliv zatfizeni, nebo
konstrukce, které mize udrzet pruzny material ve stladeném stavu (miiZe ukladat energii
poskytnutim omezeného tlaku plisobiciho na stladeny pruzny material 94). , Stladeny stav* je
definovan jako stav, ve kterém je material udrzovan ve stavu s mensim objemem, neZ jaky by
mél, kdyby nebyl omezen, a kdyby na néj pisobil nulovy tlak. Pokud jde o pruzny material,
Ize stlaeného stavu dosahnout aplikaci tlaku na povrch materialu, nebo jakymkoliv jinym
zpusobem znamym v oboru. Zafizeni tlakového rozliSovani mize napfiklad zahrnovat
vakuove utésnény vak nebo napnuté materialy, napfiklad pruZné ale i nepruzné pasy,
prameny, pruhy, filmy, netkané latky, muly nebo pény, které stladuji pruZny material.
Stla¢eni pruzného materialu udrzované zatizenim talkového rozliSovani 91 mi§Zze byt
alespori ¢astecn€ omezeno (stladeny pruzny material miZe alespoii ¢aste¢né expandovat)
prostfednictvim spoustéciho mechanismu. Spoustécim mechanismem je jakykoliv prvek nebo
zafizeni, napfiklad snima¢, akéni prvek nebo jejich kombinace, které odpovida na vstup za
ucelem realizace vyrovnani tlaku v zafizeni tlakového rozliSovani 91, a dale umoziiuje
stlatenému materialu 94 alespon Castecné expandovat. Po uvolnéni stlaCeného pruzného
materialu 94, napiiklad po zjisténi cilového biologicky aktivniho analytu, maZe stladeny
pruzny material expandovat a odevzdat ulozeny material. U né€kterych provedeni mize byt
vyhodné, aby akéni prvek zahrnoval prazdny prostor 96.

Pruzny material mize zahrnovat jakykoliv pruzny material, véetné, ale bez omezeni,
EVA pény, kterou lze napftiklad ziskat u Foamex Corporation of Eddystone, Pennsylvania,
pod oznaenim SIF/210PP1 nebo Aquazone 80A foam, nebo od Santinel Products
Corporation of Hyannis, MA pod ozna&enim MC1900 EVA 2 Ib/f*, nebo HIPE pény popsané
v U.S. patentu 5,260,345 pod ndzvem ,,Absorbent Foam Materials For Aqueous Body Fluids
and Absorbent Articles Containing Such Materials (absorp¢ni pénové materialy pro vodnaté
télesné tekutiny a absorpéni vyrobky obsahujici takovy material)*, vydanému na jméno
DesMarais a spol., dne 9 listopadu 1993, v U.S. patentu 5,387,207 pod nazvem ,, Thin-Until-
Wet Absorbent Foam Materials For Aqueous Body Fluids And Process For Making Same
(absorpéni p€nové materidly tenké az do doby zvlh¢eni, uréené pro vodnaté télesné tekutiny a
postup jejich vyroby), vydanému na jméno Dyer a spol., dne 7.Gnora 1995, v U.S. patentu

5,625,222 pod nazvem “Absorbent Foam Materials For Aqueous Fluids Made From high
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Internal Phase Emulsions Having Very High Water-To-Oil Ratios (Absorpéni pénové
materialy pro vodnaté tekutiny vyrabéné z emulze s vysokou vnitini fazi a s velmi vysokym
pomére vody v oleji)“, vydanému na jméno DesMarais a spol., dne 22 .¢ervence 1997.
Vsechny patenty jsou uvedeny pro porovnani.

U nékterych provedeni, podle tohoto vynalezu, zafizeni tlakového rozliSovani 91
muze zahrnovat rozpustny vak. Rozpustny vak mize byt rozpustnym vakem za pfitomnosti
jednoho nebo vice druhid vstupu, naptiklad vody, modi, enzyma vykald, uréité hodnoty pH
atd., a miZe mit fyzikalni nebo chemické vlastnosti (tloustku) umoziujici takovou
konstruket, kterd dovoli nastavit prahovou hodnotu takového pozadovaného vstupu, ktera by
vak rozpustila. Rozpustny vak muZe naptiklad zahrnovat plasticky film rozpustny ve vodg,
napiiklad PVA filmy dodavané Chris-Craft Industrial Products, Inc. of South Holland, IL, pod
ozna¢enim filmu MONOSOL M7031, M7030, M8630, M8534, E6030, nebo od H. B. Fuller
Company of St. Paul, MN pod oznafenim HL 1636 nebo HL 1669-X. Tloustka filmu mize
byt napfiklad modifikovana tak, aby poskytovala poZadovanou aktivaci. PouZity film mizZe
mit napiiklad tloustku v rozmezi od 0,00127 cm do 0,00292 cm. Film HL 1636 s tloustkou
okolo 0,00254 cm bude aktivovat pii obsahu vihkosti okolo 0,049 /inch?.

Akéni prvek muze alternativné zahrnovat gel citlivy na elektricky proud. Timto
gelem jsou polymernt sité gelu, které alespon po ¢asteném nabobtnani vodou méni objem
a/nebo geometricky tvar, a to po aplikaci pole elektrického proudu Jisté Castené ionizované
polyakrylamidové gely budou mit naptiklad koncentraci okolo 50 %, a to pfi pusobeni
slabého elektrického pole (napriklad 0,5 volt/cm), jestlize byly ponofeny do acetonu a vody.
Alternativné mohou gely citlivé na elektricky proud byt ohnuty pisobenim elektrického
proudu a za pfitomnosti vody a povrchove aktivni latky, nebo se mohou pohybovat
v oscila¢nich vinach, pokud na né€ bude pusobit oscila¢ni elektrické pole. Vé&fi se, Ze je mozné
zpusobit ubytek v €asti gelu, napfiklad jedné strany prvku gelu, a to koncentraci kladné
nabitych molekul povrchové aktivni latky na zaporné€ nabitém polymeru gelu v elektrickém
poli. Zménou intenzity a/nebo polarity pole se vyvola pohyb v gelﬁ, a to pii poklesu hodnoty
délky jedné jeho strany (gel ve tvaru pasky se mize zkroutit). Gely citlivé na elektricky proud
se mohou vyskytovat v riznych tvarech, mohou byt pravouhlé, sitované, kruhové, dale
mohou mit vzory za u€elem poskytnuti ,,ventilu“ k uvolnéni materialu, rovnéz umoziiuji
télesnému odpadu prochézet, brani télesnému odpadu protékat, zapouzdiuji télesny odpad
atd., a to proto, Ze méni objem a/nebo geometrii. Gel citlivy na elektricky proud ve tvaru

pasku se miZe ohnout za ucelem poskytnuti volného prostoru, jestlize je v oblasti svalu
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vnéjsiho Ffitniho otvoru zjisténa elektricka aktivita ukazujici na moZnost pocatku
vyprazdiiovani.

Na obr,5A a 5B je napiiklad v elektrickém obvodu znazornén prouzek gelu citlivého
na elektricky proud 494 , kdy v tomto obvodu muiize vihkost fekalii premostit kontakty 485 a
tim proudu umoznit téci ke zminénému gelu, ktery se vlivem proudu ohne nebo narovna. Gel
citlivy na elektricky proud 594 vytvofeny ve tvaru sitované mfizky 595, tak jak je to
znazornéno na obr. 6A, 6B a 6C, se muze elektricky nabit tak, Ze nabobtna nebo se srazi
v dobé, kdy je zji§tén vyron modi, a to za uCelem vytvoreni ventilu, ktery mo¢i umoziiuje
a/nebo zabraiiuje téci do jiné Casti vyrobku 20. Obr.6A napiiklad zobrazuje obvod s gelem
citlivym na elektricky proud ve tvaru sitového miizkového vzoru. Obr.6B a 6C dale
znéazorfiuje mikroskopicky pohled na miizku v nabobtnalém a smrSt€ném stavu. Vzorovym
materidlem je zesitény PAMP gel (poly(akrylamido-2-metylpropan) kyseliny sirové). Tento
typ gelu muze provadét rizné funkce, napfiklad aplikovat a dodavat latky pro chemickou
upravu fekalii. Dalsi vzorové gely citlivé na elektricky proud jsou popsany v U.S. patentu
5,100,933 vydanému na jméno Tanaka dne 31.bfezna 1990 a v WO 9202005. Gely citlivé na
hodnotu pH, nebo gely citlivé na koncentraci soli se mohou alternativné pouzit jako akéni
prvek podle tohoto vynélezu.

Ak¢éni prvek mize byt umistén na jakoukoliv ¢ast vyrobku na jedno poutziti, nebo
k ni mizZe byt ptipojen, jestlize tato ¢ast umoziuje akénimu prvku provadét funkce odezvy na
t&lesny odpad, na uZivatele, vyrobek a jeho slozky. U vyrobku 20 se mize akéni prvek
napiiklad umistit v pfedni oblasti pasu 36, v zadni oblasti pasu 38 nebo v oblasti roztoku 37
vyrobku 20, a pfitom miZe byt integralni se slozkou télesa 22 (mtze byt umistén v tésné
blizkosti slozky télesa, nebo s ni miaZe byt spojen), s horni vrstvou 24, se spodni vrstvou 26,
s absorpénim jadrem 28, s bo¢nimi panely 30, se stehennimi manzetami 32, s prvkem pasu
34, s upevtiovacim systémem 40, s podélnymi nebo koncovymi okraji 50, 52. Akéni prvek
muze byt zcela umistén uvniti vyrobku 20, miize mit ¢ast umisténu ve vyrobku a ¢ast mimo
vyrobek 20, nebo se miZe nachazet zcela mimo vyrobek 20. Akéni prvek, nebo jeho &ast,
muZe byt operativné spojen k jednomu nebo vice snimaci 60, k jednomu nebo vice
ovlada&im 80, k jiné asti ovladade nebo k jiné Casti vyrobku 21, nebo mize byt uzivatelem
nebo oSetiovatelem nainstalovan jinak.

Vyrobek 20 miZze rovnéZz zahrnovat ovladad. ,,Ovladac™ je definovan, pro ucely této
prihladky, jako zafizeni, které pfijima vstup ze snimace a urCuje , zda se ma realizovat jedna
nebo vice akci. Ovlada¢ mizZe piijimat signal ze snimace 60 a vést akéni prvek k provedeni

funkce odezvy na télesny odpad, uZivatele, vyrobek a jeho slozky. Ak&ni prvek mize
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alternativn€ pfijimat signal primo ze snimace 60 a provadét funkci odezvy na uZivatele,
odpad, vyrobek a jeho slozky. Ovladag miiZe zahrnovat materialy, které podstupuji chemické
nebo fyzikalni zmény, mize to byt chemické, mechanické nebo elektrické zafizeni, které
zpracovava informace ze snimace atd. Biosnima¢ 60 mizZe zahrnovat prevodnik zahrnujic
vicevrstvy film Langmuir-Blodgett, kdy alespoti jeho &ast méize fungovat jako ovladag, kde
jedna nebo vice vrstev zahrnuje bio-rozpoznavaci prvek. Po styku s vodou se filmy
Langmuir-Blodgett spontanné reorganizuji, coZ se vice projevuje v oblastech s vice vrstvami,
neZ je tomu u plivodniho filmu a dalSich oblasti s menim poétem vrstev. Tato reorganizace
mizZe bio-rozpoznavaci prvek vystavit plisobeni okoli, zvla3té za ptitomnosti vody, napriklad
v t€lesném odpadu, ktery miZe obsahovat cilovy biologicky analyt. Mohou se tim redukovat
falesné klady a/nebo rozifit trvanlivost biosnimade. Elektricky ovladag, ktery ptijima signaly,
napiiklad elektrické napéti z elektrochemického snimade, miiZe pfijimat a monitorovat
vicenasobné elektrické signaly a mGze opakované spoustét akéni prvek. Ovladad mie byt
integralni se slozkou ak¢niho prvku , se sloZkou snimade, nebo miize byt oddélenou slozkou
systému.

Ovlada¢ milze byt umistény na a/nebo piipojeny k jakékoliv &asti vyrobku na jedno
pouziti, ktery ovladaci umozni piijem signalu ze snimade 60 a jeho piedani akénimu prvku. U
vyrobku 20 miiZe byt ovlada¢ umistény naptiklad v pfedni oblasti pasu 36, v zadni oblasti
pasu 38 nebo v oblasti rozkroku 37 vyrobku 20, a dale miZe byt integralni s t&lesem 22, miZe
k nému byt pfipojen nebo umistén v jeho blizkosti, nebo miZe byt pfipojen ke slozce horni
vrstvy 24, ke spodni vrstvé 26, k absorpénimu jadru 28, k bo¢nim paneliim 30, ke stehennim
manzetam 32, k pasovému prvku 34, k upeviiovacimu systému 40, k podélnym nebo
koncovym okrajim 50, 52. Ovlada¢ miiZe byt integralni s vyrobkem 20, nebo miize byt
nainstalovan oSetfovatelem, nebo uzivatelem. Ovlada¢ miZe byt uloZeny ve vyrobku 20,
milze mit &ast umisténu ve vyrobku a ¢ast mimo vyrobek, nebo miZe byt cely umistény mimo
vyrobek 20. Ovladad nebo jeho &ast mize byt operativng spojen s jednim nebo vice spinadi
60, s jednim nebo vice ak&nimi prvky 90, s jinou &asti ovladae nebo jinou &4sti vyrobku 20.
Vyrobek miize napfiklad pfijimat signal ze snimade 60 a poskytovat ho ak&nimu prvku
naptiklad radiofrekvenénim pienosem.

Ackoliv funkce snimace 60, akéniho prvku a ovladate mohou vykonavat i jiné prvky
struktury, funkce snimade 60, akéniho prvku a/nebo ovladade, podle tohoto vynalezu, nemusi
byt realizovany zminénymi jinymi prvky struktury. Snima¢ 60 a funkce ovladage mohou bat

napiiklad realizovany stejnymi prvky struktury.
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,»dystém odezvy“ je pro Gcely této aplikace definovan jako systém, ktery zahrnuje
snima¢ 60 a ak¢ni prvek, a ktery pracuje na t&lesném odpadu, uZivateli, vyrobku nebo na
slozce &i slozkach vyrobku, a to tehdy, kdyZ snima¢ sejme ptisluiny spoustéci vstup. Po
sejmuti daného vstupniho parametru akéni prvek realizuje uvolnéni uloZené energie, nebo
uvolnéni uloZzeného materialu za ucelem provedeni funkce odezvy. JestliZze napiiklad
aktivn&jsi snima¢ 60 zahrnujici pfevodnik zjisti nastavajici udalost, pfevodnik poskytne
ak¢nimu prvku signal, ktery uvolni uloZenou energii. Sejmutim vstupniho signalu pred
nastavajici udalosti se miiZze nastartovat systém odezvy ve vyrobku, a to z divodu pfipravy na
udalost, nebo miize signal o nastavajici udalosti predat oSetfovateli nebo uzivateli. UmoZziiuje
to konstrukce vyrobki, u kterych manipulace s odpadem, nebo technologie zpracovani, je
pivodné , skryta“ nebo nenapadné, ale ktera je k dispozici v okamzZiku potfeby, nebo té&sné
pied ni, a/nebo ve kterém vyrobek miize oSetfovateli ¢i majiteli poskytnout piileZitost se na
takovou udalost predem pfipravit (zafidit profylaktické ofetieni v p¥ipadé zjisténi patogennich
mikroorganismi nebo zbytkového zamoteni vykaly). Bez ohledu na konkrétni vstup miize
snima¢ 60 u tohoto provedeni spustit akéni prvek, ktery provede akci s vyrobkem, uZivatelem
nebo s okolim, a to z divodu piipravy na vyskyt udalosti, nebo z divodu poskytnuti signalu
oSetfovateli o tom, ze udalost nastane. Jestlize snima¢ 60 zahrnuje smyslovy systém, mize
jeden akéni prvek spustit nékolik snima¢t a/nebo signalG. Alternativné mizZe jeden snimag
a/nebo signal spustit vice akénich prvka.

Systém odezvy muze odpovidat bud'to plynulym, nebo nespojitym zplisobem. Vyraz
plynuly systém odezvy“, pouZity u této aplikace, se tyka systému odezvy, u kterého je vystup
kvantitativn€ zavisly na mnozstvi vstupu, to znamena, Ze se poZaduje plynule se zvyS$ujici
mnozstvi vstupu k uskutenéni plynule nartstajicich mnoZstvi vystupu, nebo se poZzaduje tam,
kde vystup systém u odezvy zahrnuje pasivni uvolnéni ulozeného materialu. Superabsorpéni
polymer vloZeny do absorp&niho jadra poskytuje napiiklad plynulou odezvu, u které je vystup
kvantitativné zavisly na mnozstvi vstupu, to znamena, Ze kdyz zvySujici se mnoZstvi tekutého
odpadu kontaktuje superabsorpéni polymer, zvétsujici se mnoZstvi polymeru zadrzuje
tekutinu az do doby, kdy je kapacita polymeru vy&erpana. Stechiometrickd chemicka reakce
je jinym piikladem systém u s plynulou odezvou na zvyS$ujici se vystup. V reakci A +
ptebytek B — C, mnoZstvi piebytku B pfeménéného na C je stechiometricky, a tedy
»plynule®, vztaZzeno k mnoZstvi A, které je v systému k dispozici.

»INespojity systém odezvy®, pole tohoto vynalezu, se tyka systému odezvy, ktery ma
vystupni funkci v podstaté nezavislou na mnozstvi vstupu za prahovou hodnotou. Kdyz je

napfiklad dosaZeno né€kolika hodnot daného vstupu, systém odezvy muize k provedeni
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odpovidajici funkce odezvy uvolnit vechnu, nebo jen pfedem stanovené mnoZstvi uloZzené
energie, nebo dodat, coZ znamena aktivn€ dopravit vSechen, nebo jen pfedem stanovené
mnoZstvi ulozeného materialu. U idedlniho provedeni tohoto vynalezu, vystupni funkce f(x)
zahrnuje , krokovou* funkci, tak jak je to znazornéno na obr.3A. U tohoto provedeni pomér
zmény na vystupu pii zvySovani hodnot vstupu (d(vystupu)/d(vstupu)) , to znamena smeérnice
prvni derivace £'(x) funkce vystupu F(x) , je v podstat& nulova, jestlize mnoZstvi vstupu je
nad nebo pod prahovou hodnotou. U prahové hodnoty se hodnota zmé&ny poméru
d(vystupu)/d(vystupu) blizi nekonednu. U idealni nespojité odezvy se limita funkce f{(x- €) pfi
£¢—0 nerovna limité funkce f(x+¢) pfi e—0, to je lim f(x-¢) # lim (x+¢)
e—0 e—0

Tento vynalez pfipousti, Ze ve svété fyziky neni idealni krokova zména pfi prahové
hodnoté& nutna a v mnoha pfipadech neni ani mozna. U provedeni, kterému se davé piednost,
je pouze nutné, aby funkce vystupu méla virtualni krokovou zménu s malou zménou na
vstupu pfi prahové hodnot& vstupu (nebo okolo této hodnoty). Tento vynalez uvazuje o
nespojitém systému odezvy, ktery ma funkci vystupu, ktera reaguje dostatecné nespojitym
zplsobem v piechodové oblasti tak, Ze funkce vystupu méa ve zmin&né piechodové oblasti
alespoil minimalni relativni stupen strmosti. JelikoZ si autor nepfeje byt omezovan na
konkrétni zplisob popisu nebo modelovani nespojitého systému, v preferovaném zplsobu
urovani, zda se dana funkce vystupu realizuje dostatené nespojitym zplisobem, tak jak je to
definovano pro G&ely tohoto vynalezu, se smérnice vystupni kfivky v bod€ ohybu porovnava
s relativni strmosti Sary mezi prvni a poslednim bodem prechodové oblasti. Naptiklad obr.4A
znazortiuje graf vzorové funkce vystupu f{x) spolecné s pfipojenymi grafy prvni, druhé a tfeti
derivace f(x), £(x), f"(x) funkce vystupu f(x). Funkce vystupu f(x) popisuje vliv vstupu (x
nebo I) na vystup nebo odezvu (R(I)). Pro Ggely tohoto vynalezu je pfechodova oblast
definovana jako oblast mezi relativnim maximem R(]; ) a minimem R(l ) druhé derivace
f(x) funkce vystupu f(x). Relativni maximum R(I; ) a relativni minimum R(I; ) jsou body ve
ktery se tfeti derivace £(x) rovna nule. Bod ohybu Iy je definovan jako bod v pfechodové
oblasti ve kterém se druha derivace ’(x) rovna nule,

R |

— | =(

d | 1=l

Porovnani strmosti funkce vystupu v bodé ohybu se strmosti ¢ary mezi prvnim a

poslednim bodem pfechodové oblasti lze popsat rovnici:
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V této rovnici vyraz dR/dI v bodé€ ohybu je prvni derivaci funkce vystupu v tomto
bodé. Vyraz Alr predstavuje zménu na vstupu do systému odezvy mezi prvni [; a poslednim
I; bodem prechodové oblasti, to znamena I, - I; , a vyraz ARt piedstavuje zménu v odezveé
funkce vystupu mezi prvnim a poslednim bodem piechodové oblasti., to znamena R(I; )-

R(I; ). Koeficient & je pomérnou konstantou, ktera popisuje relativni strmost smérnice funkce
vystupu v bod€ ohybu I , pfi porovnani se smérnici ¢ary mezi prvnim a poslednim bodem
prechodové oblasti. Aby mél systém odezvy nespojitou funkci vystupu, musi mit pomérna
konstanta & hodnotu alespori 5,0, Iépe okolo 3,0, jesté 1épe okolo 5,0, nejlépe okolo 10,0,
pfitom hodnota okolo 100,0 je viibec nejlepsi.

U jistych provedeni mize byt relativni stupeil strmosti v pfechodové oblasti
nespojitého systému odezvy modelovan pfenosovou funkei systému ovladani zahrnujici sérii
celych Cisel n a s prodlevami prvniho fadu se stejnymi ¢asovymi konstantami . Pfenosova
funkce systému odezvy je definovana, pro Gcely tohoto vynalezu, jako pomér Laplaceovy
transformace vystupu (kladné reagujici proménnad) ke vstupu (rusiva proménna). Viz
napfiklad Robert H. Perry & Don Green, Perrys Chemical Engeneers Handbook, Sesté
vydani, kap. 22 (McGraw Hill, Inc. 1984). Podle obr.4B miiZe byt relativni stupeti strmosti
funkce vystupu aproximovéan vzorcem: KG(s) = K/(Ts + 1)" , kde KG(s) je pienosova funkce,
K je pomérovy prvek, T je ¢asova konstanta systému, a # je celé €islo prvniho fadu Casové
prodlevy. Jestlize se v tomto modelu hodnota n zvysuje, strmost funkce vystupu v pfechodové
oblasti se zvySuje a model za€ina aproximovat nespojity systém odezvy. Jisté nespojité
systémy odezvy podle tohoto vynalezu by mély byt modelovany pomoci uvedeného vzorce,
je-li hodnota » vétsi nebo rovna 25, pfitom se dava pfednost tomu, aby hodnota » byla vétsi
nebo rovna 50, jesté 1épe vétsi nebo rovna 100.

Podle obr. 3A miZe systém odezvy podle tohoto vynalezu zahrnovat jedinou
prahovou hodnotu (Groveti), pfi které systém odezvy mize uvolnit veskerou uloZenou energii
k provedeni specifické funkce odezvy, nebo mize zahrnovat vicenasobné prahové hodnoty,
pii kterych systém miZe uvolnit pfedem stanovené mnozstvi uloZzené energie k provedeni
jedné, nebo vice specifickych funkci odezvy pfi kazdé prahové hodnoté. U provedeni s jednou

prahovou hodnotou miZe systém odezvy k provedeni celé funkce odezvy uvolnit napiiklad
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veskerou uloZenou energii, pokud se zminéné prahové hodnoty dosahne. U takového
provedeni s jednou prahovou hodnotou (v tomto piikladu), nespojity systém odezvy zahrnuje
systém, ktery se miize nachazet ve dvou stavech, a to ve stavu zapnuto nebo vypnuto. Jestlize
je v absorp&nim vyrobku pfitomno prahové mnozstvi vstupu, napfiklad cilovy biologicky
material, systém odezvy muze u odpadu, u uZivatele, vyrobku a jeho sloZek provadét jednu
funkci odezvy, napiiklad zapouzdieni odpadu a jeho oddéleni od pokozky uZivatele, nebo
poskytnuti snadno zjistitelného vizualniho signal uZivateli nebo peCovateli. Nespojity systém
odezvy muze provadét ,,pseudopiepinaci* funkci, a to jednou, ktera se méni z jednoho stavu
do druhého za pfitomnosti prahové hodnoty vstupu.

Podle obr.3B, miZe systém odezvy alternativné zahrnovat mnoZstvi prahovych
hodnot, pfi kterych systém mize, jestlize se dosahlo kazdé prahové hodnoty, uvolnit dana
,kvanta“ energie, nebo mize dodat dané mnozstvi materialu, a to za uéelem provedeni
specifické funkce odezvy. U tohoto provedeni se miiZe, dosahne-li se kaZzdé prahové hodnoty,
provést ¢ast celé funkce odezvy a/nebo se mohou provést rizné nezavislé funkce odezvy, a to
jako odezva na dosaZeni riznych prahovych hodnot. Systém odezvy muzZe napiiklad
monitorovat fekalni enzym a jestlize se dosahne kazdé prahové hodnoty enzymu, systém
muze poskytnout stejné nebo nestejné mnozstvi inhibitoru enzymu nebo pletové vody, nebo
muze dodat tlumi€ pH, a to pfi dosazeni prvni prahové hodnoty, a rovnéz provést jinou
funkci odezvy, napiiklad dodani mnozZstvi inhibitortl pti dosazeni druhé prahové hodnoty.

V kazdé piechodové oblasti systém odezvy reaguje v podstaté stejné jako prechodova oblast u
provedeni s jednou prahovou hodnotou, tak jak to bylo popsano.

Kromé toho miZe systém odezvy monitorovat mnozstvi vstupu, napfiklad jednu
nebo vice patogennich bakterii, a/nebo jeden nebo vice fekalnich enzym, a provést jednu
nebo vice funkci odezvy v pfipadg, Ze se dosahne prahovych hodnot riznych vstupd, nebo
muZe provést pouze jednu funkci odezvy v ptipads, Ze se dosahne jedna nebo vice prahovych
hodnot riznych vstupd. Ovlada¢ tak mGze monitorovat mnoho raznych vstupt a provadét
rizné funkce odezvy, jestlize se u zminénych vstupii dosahne prahové hodnoty. Alternativné
mize ovladaé provadét logické funkce souctového &lenu tak, ze funkce odezvy se mize
provadét tehdy, kdyZ se dosahne jedna nebo vice prahovych hodnot vicenasobnych vstupti.
Ovlada¢ mize rovnéz provadét funkce typu logického sou€inu tak, Ze se funkce odezvy
miiZe provadét v pripadé, Zze se dosahne kazdé prahové hodnoty dvou nebo vice riiznych
vstupt.

Systém odezvy mizZe rovnéZz zahrnovat systém ,uzaviené smy¢ky* nebo ,.oteviené

smy¢ky“. Systém ,uzaviené smycky“, ktery se rovné€z nazyva systémem ,,ovladaci smycky
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zpétné vazby,, , zahrnuje jiny snimac¢ 60 a slozky akéniho prvku, a provadi na vstupu funkci
odezvy. U provedeni, kterym se dava piednost, muZe systém rovnéZ pouZivat snimani nebo
méfeni prvku nebo parametru vystupnich podminek, napfiklad mize sejmout alespori jedno
spusténi funkce odezvy provadéné na vstupu. Vystupni podminky mohou byt stavem
podminek vstupu po tom, co mél akéni prvek moznost provést funkci odezvy na vstupni
podmince. Funkce odezvy se miZe provést tehdy, kdyz vystupni podminky dosidhnou
prahové hodnoty, nebo se miZze provést pouze tehdy, kdyZ je splnéna vystupni podminka a
jedna nebo vice podminek. Cinnost na vstupu mize zahrnovat &innost na vnimaném prvku,
naptiklad vnimanim mikroorganismu a ¢innosti na organismu, nebo ¢innosti na smési, jejiz
vnimany prvek je integralni slozkou, napfiklad vnimani fekalni bakterie a &innost na fekalni
hmoté€ nebo zbytkovych vykalech na pokoZce uZivatele, tak jak to jiz bylo popsano. Ovladaci
systém smycky zpétné vazby zahrnuje alespoit dvé rizné slozky: snima¢ 60 a ak¢ni prvek.
Snimac¢ 60 snima udalost nebo parametr spojeny s takovou udalosti. Akéni prvek pfijima
signal a provadi funkci odezvy na vstupni podminku sejmutou snima¢em 60. Ovladaci
smycka zpétné vazby muze dale zahrnovat ovlada¢. V tomto piipadé snima¢ 60 poskytuje
ovladacdi signal a ovlada¢ muze akéni prvek vést k provedeni funkce odezvy na vstupni
podminku. Ovlada¢ miZe byt samostatnou slozkou systém u odezvy, nebo se funkce ovladani
muze provadét snimacem 60 a/nebo akEnim prvkem.

Ovladaci smycka zpétné vazby miize byt ,, nemodulovana®, nebo ,, modulovana“. U
systému odezvy s nemodulovanou ovladaci smyckou zpétné vazby systém odezvy funguje
jako okamzity spina¢, kdy akéni prvek provadi funkci odezvy na vstupu tehdy, je-li dosaZeno
prahové hodnoty vystupni podminky. Napiiklad snima¢ 60 muze zjistit pfitomnost, nebo
zméfit, koncentrace specifického patogenniho organismu a akéni prvek miize oSetfovateli
signalizovat vznik podate¢ni infekce. V tomto piipadé akéni prvek pracuje na vstupu,
zjisténého snimacem 60. Modulovana ovladaci smycka zpétné vazby zahrnuje snimac 60,
akni prvek a ovladad. U modulované ovladaci smycky zpétné vazby je vystupni podminka
monitorovana trvale a opakovan€, pfitom ovliada¢ sméruje akéni prvek k provedeni funkce
odezvy na vstup, za uelem udrzeni vystupni podminky u uvaZzovaného nastaveného bodu,
nebo v ramci uvazovaného rozmezi, nebo za ucelem poskytnuti plynulého méfeni hodnot,
nebo koncentrace, cilového biologického analytu.

Systém s ,,otevienou smyckou™ je systémem , ktery odpovida na vstup za ucelem
provedeni funkce odezvy bez pouZiti zpétné vazby, to znamena, Ze vystup nema zadny vliv na
vnimany vstup, ktery vstupuje do systému. Systém s otevienou smyckou miiZze zahrnovat

systém odezvy, ktery ma jedno zafizeni provadéjici funkce jak snimace 60, tak 1 funkci
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ak¢niho prku, nebo miize mit jiny snima¢ 60 a slozky akéniho prvku, kdy ak&ni prvek pracuje
na n€em jiném neZz na vstupu. Superabsorp&ni polymer, umist&ny v absorp&nim jadru
absorp&niho vyrobku na jedno pouziti, poskytuje odezvu oteviené smycky, jelikoZ polymer
zahrnuje pouze jedno zafizeni, které provadi funkce snimace 60 a akéniho prvku. Alternativng
miZe systém odezvy s otevienou smyckou zahrnovat snima¢ 60, ktery snima pfitomnost
télesného odpadu, nebo slozek télesného odpadu, a akéni prvek provadéjici funkci odezvy
plynulym nebo nespojitym zptisobem, a to na néfem jiném neZ na vstupu zjisténém snimadem
60.

Ostatni systémy odezvy jsou popsany v U.S. patentové pfihlasce 09/106,424 pod
nazvem ,.Disposable Article Having A Discontinuous Responsive Systém (vyrobek na jedno
pouziti s nespojitym systémem odezvy)“, podané 29.¢ervna 1998 (P&G Case Number 7197),
v pfihlasce 09/107,563 pod nazvem ,,Disposable Article Having a Responsive Systém
Including A Feedback Control Loop (absorpéni vyrobek na jedno pouZiti se systémem
odezvy zahrnujicim ovladaci smycku zpétné vazby)“ podané 29.¢ervna 1998 (P&G Case
Number 7198), a 0/9106,225 pod ndzvem ,Disposable Article Having A Responsive Systém
Including A Mechanical Actuator, podané 29.¢ervna 1998 (P&G Case Number 7199, kdy
vSechny uvedené pfihlasky jsou uvedeny pro porovnani.

Piiklad plenky 20 podle tohoto vynalezu muze zahrnovat systém odezvy, ktery
zahrnuje snima¢ 60 podle obr.1 a akéni prvek z obr.2. U tohoto provedeni miZe snima¢ 60
zahrnovat pfevodnik operativné spojeny s bio-rozpoznavacim prvkem uzpliisobenym
k zjistovani E. coli ve fekaliich. Po zji§téni prahové hodnoty e. coli bio-rozpoznavacim
prvkem prevodnik akénimu prvku signalizuje tento stav pomoci elektrického proudu.
Vyrobek na obr.1 miize zahrnovat akéni prvek, ktery zahrnuje stlateny pruzny material 94
vakuové utésnény pod filmem 91, ktery je ve vod¢€ rozpustny (viz obr.2) , naptiklad pod PVA
filmem. Po ziskani spravného signalu ze snimace, ak&ni prvek miZe uzavfit piechod (spinag),
muze naptiklad uvolnit malé mnoZstvi uloZené vody za G¢elem kontaktu, a rovnéz za G¢elem
rozpus$téni ve vod€ rozpustného filmu 91. Vysledkem je uvolnéni uloZzené mechanické energie
ve stlaCené péné. Pruzny material 94 nabobtna a vytvofi prostor pro vytvofeni dutiny pro
nastavajici vyskyt fekalii. Pfechodova uzavéra muze alternativné a dodate¢né uvolnit
antimikrobialni latku s cilem ovladani E. coli a/nebo ve vodé rozpustnym viditelné barvivo
jako signal oSetfovateli o ptitomnosti E. coli. U jiného provedeni muzZe systém odezvy
zahrnovat zhrnovat ak¢ni prvek, ktery oSetfovatele nebo uzivatele na nastavajici udalost,

napfiklad na prijmovou infekci nebo na podrazdéni pokozky (kandidozy).
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U alternativniho provedeni miZe tento vynalez zahrnovat astedné piikryti téla,
napfiklad ruky, které miiZe zjistit a upozornit uZivatele na specifické biologické podminky.
Prikryti ruky znamen4 SasteSné zakryti ruky nebo jakékoliv jiné &asti t&la. Snimag je
prednostn€ umistén v blizkosti nebo u &asti vn&jsiho povrchu. Piiklady prostfedki prikryti
ruky zahrnuji, ale nejsou omezeny pouze na chranide prsti, rukavice, paldaky a obaly rukou.
Pfednost se dava tomu aby t€mito prostiedky byly prostfedky na jedno pouZiti. Takové
prostiedky se pouZivaji pfi Iékafském oSetfovani, ve veterinarni pééi, v zemédglstvi ve spojeni
s Zivo¢isnymi a rostlinnymi produkty, pfi pfipravé stravy v domacnostech a Zivodisné
vyrobé.

U jiného provedeni miZe tento vynalez zahrnovat i manipulaci s potravinami, jejich
uskladriovani a pipravu vyrobkt spojenych s potravinami pro lidi a zvifata, které mohou
zjistit a upozornit ofetfovatele na specifické biologické podminky. Pfednost se dava
vyrobkiim na jedno pouZiti. Pfednost se dava umisténi snimade u, nebo v blizkosti &asti
povrchu, u které se pfedpoklada, Ze se dostane do styku s potravinami. Vyrobek se miZe
pouZit jak pti manipulaci surovych potravin v riznych stadiich ptipravy, tak i ve spojeni
s hotovymi potravinami. Takové vyrobky mohou zahrnovat rizné pomiicky pro piipravu
potravin, napiiklad pfikryvek a desek, a to pevnych nebo pruznych, materialy pro skladovani
potravin, napfiklad tuhé kontejnery, vlozky do tuhych kontejnerdi, obaly z tuhého nebo
pruzného materiélu, a rovnéz vyrobky slouzici k servirovani potravin, napfiklad talife, misky,

apod., a to vSe z tuhého nebo pruzného materialu, které funguji jako nahradni talife.

Zpusob testovani
Test faktoru odezvy

Pomoci testu faktoru odezvy, tak jak to bude popsano, lze méfit odezvu
kvantitativniho snimade jako reakci na vyskyt specifické sloZky nebo smési.

Specifické slozky nebo smési, pro které je tento test vhodny, zahrnuje:

testovaci fekalni material ve vodnatém roztoku s koncentraci 1g testovaciho
fekalniho materialu na 1g fyziologického slaného roztoku,

testovaci fekalni matrial v roztoku moc¢i s koncentraci 1 g fekalniho materidlu na 1 g
testovaciho roztoku mo¢i,

Roztok skatolu ve fyziologickém slaném roztoku s koncentraci 180 mikrograma
skatolu na gram fyziologického slaného roztoku.

Viechna méfeni se provadi pti t&lesné teploté (37°C). Zpiisob testovani zahrnuje

nasledujici kroky ve stanoveném sledu:
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1) Zaznam kvantitativni odezvy snimace po pasobeni fyziologické slaného roztoku
po dobu 24 hodin. Odezva pozadi je maximalni zaznamenana odezva.

2) Vystaveni snimace pisobeni specifikované slozky nebo smési.

3) Zaznam kvantitativni odezvy snimace v dobg, kdy je stale vystaven plisobeni
specifické slozky nebo smési po dobu 24 hodin. Odezva slozky je maximalni
zaznamenanou odezvou.

Faktor odezvy se ziska normalizovanim odezvy slozky odezvou pozadi. V ptipadé,
kdy faktor odezvy ma mensi hodnotu jak 1, reciproéni hodnota faktoru odezvy je hlésena jako
faktor odezvy.

Zatim co konkrétni provedeni a/nebo jednotlivé znaky tohoto vynalezu byly popsany
a znazorn€ny, odbornikim v oboru je zfejmé, Ze lze realizovat rizné jiné zmé&ny a modifikace,
aniz by doSlo ke vzdaleni se myslence a rozsahu tohoto vynalezu. Ackoliv je tento vynalez
zobrazen a popsan primarn€ v podobé plenky, tento vynalez neni omezen pouze na tento druh
vyrobku. Tento vynalez se mtize rovnéZ pouZit napiiklad u vyrobka, které se aplikuji pfimo
na t¢lo uZivatele (v periandlni a perinedlni oblasti uZivatele) pied aplikaci plenky na jedno
pouziti, nebo misto plenky na jedno pouziti, u navlékaci plenky, viozky plenky, u hygienické
vlozky, tamponi apod. Dale je ziejmé, Ze jsou mozné viechny kombinace téchto provedeni a
znakd, které mohou vést k preferovanému provedeni tohoto vynalezu. Umyslem pfiloZenych

naroku je pokryt viechny mozné zmé&ny a modifikace spadajici do rozsahu tohoto vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyrobek na jedno pouziti , ktery se upevni k télu uZivatele, zahrnuje:
biosnima¢ zahrnujici alespoii bio-rozpoznavaci prvek, pfitom je snima¢ uzpisoben

k zjiSténi cilového biologického analytu v télesném odpadu, nebo na pokoZce uzivatele.

2. Vyrobek na jedno pouziti podle naroku I,vyznacdujici se tim, Zebio-

rozpoznavaci prvek zahrnuje biologicky reaktivni latku.

3. Vyrobek na jedno pouziti podle naroku I,vyznacujici se tim, Zebiosnimad
se vybira ze skupiny : biokatalytickych biosnimact a biosnimadu s afinitou, pfiGemz
biosnimace s afinitou se pfednostné vybiraji z biosnimaéi na bazi chemoreceptort a

imunosnimaduy.

4. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z predchozich naroki, vyznadujici
se tim, Ze bio-rozpoznavaci prvek se vybira z: enzymu nebo sekvence
enzymu, protilatky, DNA, organely, proteinu membranového receptoru, membrany
z pfirodnich nebo syntetickych bunék, Zivotaschopnych nebo nezivotaschopnych bakterii,
rostlin, zvifecich bunék, z alesponi ¢asti nervovych uzlickd, dale z alespori asti

smyslovych organd, z Arcinetobacter baumannii TOI36 a Bacillus sp TOI 41.

5. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,vyznadujici
se tim, Ze bio-rozpoznavaci prvek je umistény na substratu vybraného ze skupiny:
materiald na bazi polymeru, hydrogel, hedvabného papiru, netkanych matriald a tkanych

materialQ.

6. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vy znadujici
se tim, Ze biosnimac zjiStuje cilové biologické analyty vybrané ze skupiny:

patogennich bakterii, colonic bakterii, virt, parazitti, bakterialnich toxint, funkii, enzymu.

7. Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 6,vyznacujici se tim, Ze patogenni
bakterie se vybira z: Escherichia coli, Salmonella typhi, Salmonella paratyphi, Salmonella
enteriditis, Salmonella typhimurium, Salmonella heidelberg, Shigella sonnei, Shigella

flexneri, Shigella boydii, Shigella dysenteriae, Vibrio chlerae, Mycobacterium,
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tuberculosis, Yersinia entorocolotica, Aeromonas hydrophila, Plesiomonas shigellosides,
Campolybacter jejuni, Campylobaccter coli, Bacteroides frfagilis, Closttridia perfringens,
Clostridia butulinum, a Clostridia difficile.

8. Vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki, vy znadujici
se tim, Ze biosnimal zjistuje cilovy biologicky analyt souvisejici se systémovym
nebo zdravotnim stavem pokoZky u uZivatele, a to pfed za¢atkem klinicky pozorovatelnych

symptomu stavu.

9. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich narok, vyznadujici
se tim, Ze biosnimal dale zahrnuje pfevodnik, nejlépe vybrany ze skupiny

zahrnujici elektromechanické, optické, tepelné a akustické ptevodniky.

10. Vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vy znadujici

se tim, Zevyrobek dale zahrnuje Cistici prvek pro biosnimag.

11. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vy znacujici
se tim, Zebiosnimac je upevnén k podpiirnému prvku a/nebo je oddélitelny od
vyrobku.

12. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich narok, vyznacujici

se tim, Zebiosnima¢ nebo podpirny prvek Ine k pokoZce uZivatele.

13. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich naroki,vyznacujici
se tim, Ze dale zahrnuje akeni prvek, ktery realizuje funkci odezvy v dobé, kdy
biosnimag zji§t'uje cilovy biologicky analyt, kdy funkci odezvy je nejlépe signal

k oSetfovateli nebo uZivateli.

14. Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 13,vyznacdujici se tim, Zefunkci
odezvy je jedna nebo vice funkci vybranych ze skupiny: vytvatejici prazdny objem,

oSetiujici pokozku, vytvarejici pénovy systém a signaly pro oSetiovatele.

5. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokl, vyznac¢ujici

se tim, Zedale zahrnuje pfijimac¢ a/nebo vysilag.
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16. Vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokéi, vy znadujic i
se tim, Zebiosnima¢ ma faktor odezvy s hodnotou alespoti 5, je-li vystaven pisobeni
fekalii, 1épe alespoti 10, je-li vystaven piisobeni fekalii, a nejlépe 20, je-li rovn&z vystaven

pGsobeni fekalii.

17. Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z predchozich naroki, vyznadujici
se tim, Zebiosnima¢ ma faktor odezvy s hodnotou alespoti 5, je-li vystaven plisobeni
roztoku skatolu ve fyziologickém slaném roztoku s koncentraci 180 mikrogrami skatolu

na gram fyziologického slaného roztoku.

18. Vyrobek na jedno pouziti uréeny k upevnénim na t&lo uZivatele zahrnuje:
snima¢ uzplsobeny ke zjistovani indikatord zdravi nebo indikatori vyZivy v télesném

odpadu uzivatele, nebo na pokoZce uzivatele.

19. Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze
indikator zdravi se vybira ze skupiny: téZkych kovi, radioaktivnich latek, tukii, enzymad,

endogennich sekreci, proteinovych latek, hlent a mikroorganismi.

20. Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 19, vyznadujici se tim, Ze tékym

kovem je olovo nebo rtut’.

21.Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 18,vyznadujici se tim, Zeindikator
vyZivy se vybira ze skupiny zahrnujici: vapnik, vitaminy, elektrolyty, tuky, mastné
kyseliny, mydla, aminokyseliny, enzymy, kyselina Zludova a jeji soli, steroidy a

uhlohydraty.

22 Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 18-21,vyznadujici se tim, Ze
snimac zjiStuje indikator cilového zdravotniho stavu a/nebo indikator vyZivy spojeny se
zdravotnim stavem a stavem vyZivy, a to jesté pied poGatkem vzniku klinicky
pozorovatelnych symptomu stavi, nebo tehdy, kdyZz biosnimacd zjisti indikator cilového
zdravotniho stavu nebo vyzivy, ktery se nachazi nad pfedem stanovenou prahovou

hodnotou.
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23.Vyrobek na jedno pouZiti podle naroku 18-22, vyznacdujici se tim, Ze
snima¢ dale zahrnuje pfevodnik, ktery se vybira ze skupiny zahrnujici elektrochemické,

optické, tepelné a akustické pfevodniky.

24 Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 18-23,vyznacujici se tim, Ze

snima¢ zahrnuje mikrocip.

25.Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 18-24,vyznacdujici se tim, Zedale
zahrnuje akéni prvek, ktery realizuje funkci odezvy, kdyz snimag zjisti indikator

zdravotniho stavu nebo vyzivy.

26.Vyrobek na jedno pouziti podle naroku 25, vyznacujici se tim, Zeakéni
prvek pievadi potencialni energii z divodu realizace funkce odezvy, pfitom potencionalni
energii je jedna nebo vice energii vybranych ze skupiny : mechanicka energie, elektricka

energie, chemicka energie.

27.Vyrobek na jedno pouziti podle kteréhokoliv z predchozich narokl, vyznacujici
se tim, Ze dale zahrnuje:
horni vrstvu,
spodni vrstvu spojenou s horni vrstvou

absorpéni jadro umisténé mezi horni vrstvou a spodni vrstvou.

28. Vyrobek na jedno pouZiti podle kteréhokoliv z pfedchozich narokid, vyznacdujici
se tim, Zeabsorpéni vyrobek na jedno pouZiti patii do skupiny vyrobku: hygienické
vloZky, plenky, cvi¢ebni kalhotky, vlozky a inkontinenéni vyrobky pro dospélé.




* LE ] [ I XX ] .o -
* LI ] - > @ » L ] L X ]
- LN Y L] LA N ¥ . * »
. ® o098 & 8 [ * o 0 L] L4
. L] [ ] L L] L] ] . .
ee * LN s LR 2 L X X
4
200D~ 4/%7
WO 00/00233 PCT/US99/14665
20 30 59 100 /,/34
!
A 1 [cuuU:uuu‘uuwu::uug -
¥ 1§5555555 88805858, A
QDQQOQD'OQQUEQQQ N
188888558 88888888, z
e R RS | . !
! | !
. |
S ._-I _..._.J___._-g o 36
L I |
L )
I 22 l i
m | nnn -
|\ l — ': 1 |
g v
|
fi I i 1l A
i I i il
Ll :}: /W—\%
50 K H : Il il
m RUIT H il il
i -
| |
H |
— S T
i 1*|J| i T 37
il i i il
il I i i
25, il .
| I
45 il ‘ TRl
0o les|n
! i !
%6 h I} NI 32 i
| i T i Y
! A
! T i
]| |1 1
P o T 30
0 oo
| | ! [ i i
{ |
11T Y o | 38
- | e I{ | |uuu —— .
| ! ! ! ':
- %l;r;—;u_a_r;;u—ca ;u —- {
‘ 3888888§ §2888m83
l j EEEEEREERE R Y




R S SO S R TTUE S S

L ] L] L] L] L] - - * L ]

o8 * LN 2 a0 [ ¥ 2 LE X ]

2000~ L4 F 9

WO 00/00233 PCT/US99/14665

2/8

96 94
/

Fig.28 L )

9l




WO 00/00233

nnnnn

..........

PCT/US99/14665

3/8




e o e seee X °

« o9 . . . s oo

[ oo o . [ XX . . [

. ® es0s o ¢ . * e 0 [ .

e L] . . . L L . L]

o0 . e eoe ee eare
WO 00/00233 PCT/US99/14665

4/8

F (X)

/\ F*(X)

L F (X)
~—_ I

Fig. 4A




WO 00/00233

LT e e ) .
e o0 . e - s s
L) ¢ e o . (X [} . .
* o o000 o o Ld * o @ L 4 [ 4
L4 - [ ] L] . . L . L]

LX) L] (X 3 LX N ] L X ene

PCT/US99/14665

S5/8

n*50 n=10

/ n=3
=2

n=/

TIME

Fig. 4B




PCT/US99/14665

WO (0/00233

6/8

494\

~——487
485

485

Fig. 5A

593

594

O OoUoD OO0 OO uUh

10000000000000000a00og
000000000000000000004
100000000000000000000g
100000000000000000000r
100000000800000000c000g

p000co0no0a0noooooanog

p000000C0C00000000000004g

Talalaletalnlelatelalalalalelolalaletalata

N

o

b ®) wn
S o]
Te]

-

Fig. BA




e L 4 .y (A X XJ e L
Ld . e Ld LN 4 » Ld L X ]
L e e o L [ X X} . . .
L o o060 ¢ @ . * & 9 L) .
. L L d L [ 4 L] ® . .
. L L] (XX ] eoe o0s
WO 00/00233 PCT/US99/14665

7/8




WO 00/00233

8/8

. L4 L d
..........

PCT/US99/14665




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

