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Roamingovy zplisob komunikace a ptislu$na zafizeni

Oblast techniky

PedloZeny vynilez se tyki roamingového zpisobu komunikace a plisluSnych
zafizeni. Vynalez se tykd pfedev$im roamingového zpiisobu komunikace a piisluinych
zafizeni, kterd maji zdklad v specifikaci GSM a jsou daldim vyvojem mezinarodniho

roamingu.

Pod roamingem se rozumi provoz koncového pfistroje GSM mimo doméci sit’.
Vynilez se viak miize pouZit pro feseni problému roamingu mezi riznymi sitémi GSM
a/nebo jinymi sitémi, naptiklad pro roaming mezi sitdmi, které pracuji podle riznych
standard, jako napfiklad GSM, UMTS, Intelligent Networks (IN) a t.d.

Takzvanym ,Indirect Roaming” (nepHimym roamingem) miZe provozovatel
mobilni radiové sité, to znamena provozovatele mobill, svym uastnikim nabidnout
plodné kryti, aniZ by musel nabidnout celou radiovou sit® svého licencovaného uzemi..
Navic miZe byti zplsobem ,Inderect Roaming“ umoznén rychly pfistup do

celosvétového roamingu.

Dosavadni stav techniky

Patentovy dokument WO98/10614, jehoz obsah je zde referenci integrovan,
popisuje zplisob pro ,,Indirect Roaming®, umoZfiujici uastnikovi doméci mobilni radiové
sit€¢ (Home Public Land Mobile Network, HPLMN) pfipojit se k navitivené mobilni radiové
siti (Visited Public Land Mobile Network, VPLMN), ktera nema roamingovou dohodu s
doméci mobilni radiovou siti (HPLMN), pligemZ ptipojeni probiha prosttedky, naptiklad
Cisiem IMSI (IMS] = International Mobile Subscriber Identity) a &islem MSISDN



® sse . L]
. LAl * [ ] .
I 1 .

LY N T Y] a0 snee

22,

(MSISDN = Mobile Suscriber Itegratad Services Digital Network), kterd dava k dispozici
partnerska sit” (Partner Public Land Mobile Network , PPLMN), ktera ma roamingovou
dohodu jednak s doméci siti (HPLMN) a jednak s navitivenou mobilni radiovou siti
(VPLMN).

U zpisobu popsaném v WO/98/10614 obsahuje kazdi SIM-karta (SIM =
Subscriber Identity Module) ii€astnika HPLMN dv& &isla IMSI. Kazdému &islo IMSI se
pidéli rozdilné islo ucastnika (MSISDN). Prvni ¢&islo IMSI patti do oblasti isel doméci
radiové sit¢ HPLMN, druhé oblasti &isel partnerské sité PPLMN. Aby v navitivené siti
(VPLMN-NR, NR = No Roaming), kter4 nem4 roamingovou dohodu s HPLMN, zakotvil,
mie O¢astnik vyménit prvni IMSI (z HPLMN) druhou IMSI ( z PPLMN) a je pak v
navstivené siti (VPLMN) povaZovan za ii¢astnika partnerské sit& (PPLMN).

ProtoZe ve zpisobu popsaném ve WO/98/10614 je kazdému IMSI pridélené jiné,
rozdilné MSISDN, musi se zavoléni s prvnim MSISDN pievadét pro iidastnika nakladnym
mechanismem, tak zvanym otonym kotoutem UBICOM. Specificka data udastnika,
napfiklad ptevody zavolani, pfidavna &isla a t. d. jsou navic zcela konvenéng piifazena
IMSI a proto k dispozici pouze v doméci radiové siti (HPLMN) nebo v navativené mobilni
radiové siti (VPLMN-WR = With Roaming) s roamingovou dohodou s HPLMN.

Podstata vynalezu

Je proto Gkolem vynélezu navrhnout zpisob a systém, které tyto nevyhody odstrani.

Podle pfedloZeného vyndlezu se tento cil dosahuje zejména prvky nezavislych

nérokl. Dalsi vyhodn4 provedeni vyplyvaji mimoto ze zavislych narokdi a z popisu.

Zejména se dosahuje cil vynalezu vynalezeckym zpiisobem, ktery umoziuje
utastnikovi domdci mobilni radiové sit¥ (Home Public Land Mobile Network, HPLMN),
napojeni na navitivenou mobilni radiovou sit’ (Visited Public Land Mobile Network,
VPLMN), bez roamingové dohody s doméci mobilni radiovou siti (HPLMN) tim, e
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udastnik obdrzi identifikadni modul s prvni identifikaci O&astnika mobilu (International
Mobile Subscriber Identity , IMSI) z oblasti &isel jeho doméaci mobilni radiové sit&
(HPLMN) a s druhou identifikaci u¢astnika mobilu (IMSI) z oblasti &isel partnerské sité
(Partner Public Land Mobile Network, PPLMN), kterazto partnerska sit’ (PPLMN)
disponuyje pfidavnymi roamingovymi dohodami, a obéma uvedenym identifikacim
ucastnika mobilu (IMSI) se ptidéli spoleéné Cislo ufastnika (Mobile Subscriber Integrated
Services Digital Network, MSISDN). Pfidéleni spoletného tisla udastnika (MSISDN)
obéma rozdilnym identifikacim ucastnika mobilu (IMSI) ma pfedeviim tu vyhodu, Ze se
uCastnik muZe zastihnout timto jednim &islem udastnika (MSISDN), i kdy% se zavede
riznymi identifikacemi G¥astnika mobilu (IMSI) do své domaci mobilni radiové sité
(HPLMN), ptipadn€ do navitivené mobilni radiové sité¢ (VPLMN). Pfidéleni dvou ( nebo
vice) identifikaci U€astnika mobilu (IMSI) jednomu U¢astnikovi , jednu z oblasti gisel
domaci mobilni sit¢ (HPLMN) a jednu z oblasti ¢isel partnerské sitd (PPLMN) mé navic
vyhodu, Ze uCastnik neni odkazdn pouze na roamingovou dohodu provozovatele
partnerské sit€ (PPLMN), ale Ze miZe profitovat navic z pozd&j§i roamingové dohody
provozovatele své domaci sit€. Jak jiz bylo Gvodem zmin&no, vztahuje se vynilez na
mobilni sit¢ podle standardu GSM, miZe se viak pouZivat v jinych mobilnich sitich,
napfiklad v mobilnich sitich UMTS (UMTS = Universal Mobile Telephone System) a

zejména také pro roaming mezi riznymi sitémi GSM a/nebo nendlezejicimi do GSM.

V upfednostnéné varianté provedeni aktivuje identifikatni modul druhou
identifikaci u¢astnika mobilu (IMSI) z oblasti &isel partnerské sité (PPLMN), kdyZz se
nemize zavést prvni identifikaci u¢astnika mobilu (IMSI), z oblasti ¢isel domaci mobilni
radiové sit¢ (HPLMN), do n&jaké sit¢. Aktivace alternativni identifikace u¢astnika mobilu
(IMSI) miiZe byti vyvoldna riznymi variantami zplisobu, které se mohou realizovat jako
spoledné v zavislosti na situaci nebo jako separatni varianty, automaticky nebo i¢astnikem

pomoci vstupnich prostfedki svého koncového pfistroje.

V riznych variantach provedeni se (podvarianta al)) prvni identifikace utastnika
mobilu (MSI) - z oblasti &isel domaci mobilni radiové sité¢ (HPLMN) - uloZi v domécim
souboru dat (Home Location Register, HLR) a druh4 identifikace u¢astnika mobilu (IMSI)
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-z oblasti &isel partnerské sité (PPLMN)- se pfepotte z prvni identifikace G&astnika mobily
(IMSI) nebo (podvarianta a2)), to jsou prvni a druha identifikace d¢astnika mobilu (IMSI)
uloZené ob¢ v domacim souboru (HLR) doméci mobilni radiové sité (HPLMN) a sdruzené
$ jednim jedinym &islem Glastnika ( MSISDN). Piednostné je aktivni vidy jen jedna
identifikace uéastnika mobitu (IMSI).

Pfednostné se pro minimaln& nékteré z minimalné dvou identifikaci Ucastnika
(IMSI), sdrufenych se stejnym &islem Glastnika (MSISDN), vystaviyi  piisluSnému
Ulastnikovi separédtni Uty, zatimco pro minimalnd ndkteré jiné z miniméalné dvou se
stejnym Cislem d¢astnika (MSISDN) sdruzenych identifikaci Gtastnika mobilu (IMSI), se
pfisluSnému U¢astnikovi vystavi spolesny ucet. Toto podle situace specifické G&tovani ma
tu vyhodu, Ze je velmi flexibilni a Ze vidy podle pouZiti a ne jen v souvislosti s _ Indirect
Roaming™ se mohou G¢astnikovi vystavit pro riizné druhy pouZiti separatni (ty, pfitems
se vidy aktivuje ucelu a uctovani odpovidajici identifikace udastnika mobilu (IMSD),
napfiklad riizné identifikace G¢astnika mobilu (IMSI) pro sluZebni a soukromé pouzivani,

Cil vynalezu se dosahuje zejména také tim, Ze vyndlezecky identifikadni modul,
uréeny pro pouziti v mobilnim piistroji a umoZiujici uloZeni minimalné dvou identifikaci
Wastnika mobilu  (IMSI) do paméti, obsahuje minimalng jednu prvni identifikaci
uCastnika mobilu (IMSI) z oblasti ¢isel doméaci mobilni radiové sité (HPLMN) a druhou
identifikaci G¢astnika mobilu (IMSI) z oblasti &isel partnerské sit& (PPLMN ), plifemz jsou
ob¢ identifikace wCastnika mobilu (IMSI) sdrufené se spoleinym Eislem tSastnika
(MSISDN),

Cil vynilezu se zejména dosahuje také tim, Ze vynalezecké programovatelné
zatizeni s domécim souborem dat (HLR), obsahujicim pro kazdého uastnika domaci
mobilni radiové sit¢ (HPLMN) minimalng jednu identifikaci G¢astnika mobilu (IMSI) a
minimalng jedno pfislusné &islo (castnika (MSISDN), Ze tento doméci soubor (HLR)
obsahuje minimalné pro n&které (Rastniky prvni identifikaci (astnika mobilu (IMSI) z
oblasti ¢isel jejich domaci mobilni radiové sité (HPLMN), druhou identifikaci a&astnika
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mobilu (IMSI) z oblasti &isel partnerské sit¢ (PPLMN) a ob&ma t&mto identifikacim
udastnika mobilu spoletné ptifazené ¢islo utastnika (MSISDN). Prednostn€ udava v tomto
programovatelném zafizenf indikator pro kazdého UCastnika, kterd z identifikaci u€astnika
mobilu (IMSI) je momentélng aktivni.

V nasledném bude pomoci pfikladu popsano provedeni ptedioZeného vynilezu.,
Ptiklad provedeni bude ilustrovan nasledujicimi pfilozenymi obrazky :

Obr. 1 ukazwje piehledny diagram, ktery znazoriiuje schematicky signalizatni vztahy pfi
zaknihovani podle vananty al), pti¢emz je v této varianté registrovana s &islem
ucastnika (MSISDN) spfaZena identifikace i¢astnika mobilu (IMS!) v domacim

souboru dat,

obr. 2 ukazuje ptehledny diagram, ktery schematicky ukazuje signalizatni vztahy phi
zaknihovani podle varianty a2), pli¢emz jsou v této varianté registrované dv& se
spoletnym &islem ucastnika (MSISDN) spfazené identifikace i¢astnika mobilu
(IMSI) v domécim souboru dat (HLR),

obr. 3 zndzorfiuje pfehledny diagram, ktery schematicky ukazuje signaliza¢ni vztahy u
koncového spojeni podle varianty al), pii¢emz je v této varianté s Cislem
ucastnika (MSISDN) sdruZena identifikace uCastnika mobilu (IMSI) registrovana v
domacim souboru dat (HLR),

obr. 4 ukazuje piehledny diagram, ktery schematicky znazoriuje signalizaéni vztahy u
koncového spojeni podie varianty a2), pfi¢emz jsou v této varianté registrované
dvé se spole¢nym ¢islem udastnika (MSISDN) spiazené identifikace mobilniho
ucastnika (IMSI} v domacim souboru dat (HLR).

Podle pfedlozeného vynilezu vypracuje a provozuje licencovany provozovatel
domaci mobilni sit¢ (v dal¥im uvadén jako lic.-provozovatel) ve svém licencovaném

tzemi domaci mobilni radiové sitt HPLMN (viz obrazky 1 aZ 4) jednu nebo vice Mobile
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Swiching Centre/Home Location Register (MSC/HLR) a domaci mobiini radiovou sit’,
podle svych hospodafskych tvah napfiklad mobilni radiovou sit’ zaloZzenou na standardu
GSM, UMTS nebo jiném standardu mobilni sité.

Lic.-provozovatel domaci mobilni radiové sit€ HPLMN umoZiuje svym
zdkaznikim (0astnikiim) provoz mobilnich pfistroji 1 v navitivenych mobilnich
radiovych sitich VPLMN, VPLMN’ mimo vlastni sit’ nepfimou roamingovou funkei. Pro

tento el da partmersky provozovate! partnerské sité PPLMN své roamingové vztahy k

dispozici lic.-provozovateli.

U mezinarodniho roamingu je identifikace udastnika mobilu podle specifikaci
GSM zaloZena na cisle IMSI (IMSI = International Mobile Subscriber Identity =
identifikace uCastnika mobilu). Partnersky provozovatel di proto lic.-provozovateli k
dispozici oblast &isel IMSI z Ciselné oblasti partnerského provozovatele. Zatim budou

popsané nasledujici dvé varianty:

Varianta a) :

Identifikaéni modul, naptikiad SIM-karta (Subscriber Identity Moduie), spojena
odstraniteln¢ s mobilnim radiovym pfistrojem 1, obsahuje dvé £isla IMSI, IMSI 1 z oblasti
isel lic.-provozovatele a druhé islo IMSI, IMSI 2 z ¢{iselné oblasti partnerského
provozovatele. Ob&ma ¢islim IMSI, IMSI 1 a IMSI 2 se piidéli spole¢né ¢islo ucastnika
MSISDN (¢islo MSISDN = ¢islo Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network).
Viechna pro Gcastnika specifickd data , jako napfiklad ptevody zavolani, ptidavna Cisla

pro fax a pfenos dat 2 t.d. jsou pfitazena ¢islu ucastnika MSISDN a jsou proto nezaviste na

v siti pouZivand &isla IMSI, IMSI 1 a IMSI 2 vzdy pouzitelna.

Vyhodou této upifednostnéné vananty a) je, Ze iCastnikiim jsou piidélend také IMSI
Lisla IMSI 1 sité lic.-provozovatele HPLMN. Tak miize lic.-provozovatel uspofadat viastni
roamingové partnerské vztahy, Navic se nemusi pii eventuelnim pozdéjdim zru$eni

nepfimého roamingu vyméhiovat SIM-karty.
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vanianta b) :

SIM-karta obsahuje pouze jedno IMSI ¢islo, IMSI 2. To pochézi z ¢iselné oblasti
IMSI partnerského provozovatele. Tomuto IMSI &isiu IMSI 2 je ptidéleno &islo uCastnika

MSISDN z &iselné oblasti lic.-provozovatele.

Vyhodou této varianty b) je, Ze pfistu§nd SIM-karta, mobilni radiovy pfistroj 1 a
sit’ jsou jednoduchym feSenim. Varianta b) viak vykazuje s ohledem na moznosti dal3iho
vyvoje lic.-provozovatele velké nevyhody, zejména proto, Z¢ paralelng k nepfimému
roamingu neni moZna vystavba ptimych roamingovych vztahli. Navic se musi SIM karty
pfi zru§eni neptimého roamingu vyménit. Proto nebude vananta b) v daldim bliZe

popisovana.
Ukastnici mobilu na tizemi domaci mobilni radiové sit® HPLMN se ptednostné
registruji v jedné nebo vice domacich souborech dat HLR (Home Location Register) lic.-

provozovatele, ktery tim také piebird spravu zdkazniku.

Pro upfednostnénou variantu a) budou pro uZivani dvou IMSI &isel, IMSI 1 a IMSI

2 popsané nasledujici podvarnanty :

Podvarianta al), (viz obrazek 1)

V domacim souboru HLR lic.-provozovatele se registruje pouze IMSI-¢islo IMSI 1
lic.-provozovatele. Pfisiu$né IMSI-¢islo IMSI2 partnerského provozovatele partnerské sité
PPLMN se li§i od IMSI 1-¢isla lic.-provozovatele pouze v Mobile Country Code (MCC) v
Mobile Network Code (MNC) a podle potieby dvémi (h;h,) nebo pfidavné daldimi &isly z
Mobile Subscriber identity Number (MSIN), jak bude znazornéno v nasledujicim pfikladu:
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Pfiklad:
Format IMSI-gisla

MCC MNC MSIN
IMSI-¢isto z &islené oblasti 999 07 26 24680135
lic.-provozovatele, IMSI 1 (hih; =26)
IMSI-¢islo z &iselné oblasti
partnerského provozovatele, IMSI 2 228 01 37 24680135

(h]hg = 37)

V hladenich SS7-MAP (SS7 = signalizani systém 7, MAP = Mobile Application
Part) , ktera se pfenaseji mezi partnerskym provozovatelem a lic.-provozovatelem , se
IMSI-¢islo IMSI 1 a IMSI 2 vzdy v bloku 3 (viz obrazek 1 a obrazek 3) pfepodita, (IMSI 2
partnerského provozovatele na IMSI 1 lic.-provozovatele a opatng). Blok 3 je napkiklad

programovany softwareovy modul, ktery je napfiklad instalovan a proveden ve stejném
politaéi jako domaci soubor HLR lic.-provozovatele nebo v libovolném jiném , pro toto
vhodném prvku sité. Signalizagni provoz mezi partnerskou siti PPLMN a doméci mobilni
radiovou siti HPLMN, ptipadné mezi partnerskou siti PPLMN a roamingovou partnerskou
siti VPLMN je na obrazku 1 schematicky zndzorn&n &arkovymi dvojitymi Sipkami.

Podle standardu GSM se z bezpeénostnich diivadii pfi zaknihovéni do sité zkouma

opravnéni SIM-karty. Opravnéni se vztahuje na IMSI-¢islo. ProtoZe v podvariantich al) je
v domacim souboru HLR registrovano pouze IMSI-Cislo IMSI 1 lic.-provozovatele,
existuje pouze jedno opravnéni (kli¢ Ki) pro ob& IMSI-&isla, IMSI 1 a IMSI 2. Proto musi
byti SIM-karta v mobilnim pfistroji 1 programovana rovnéz pouze jedinym opravnénim
(kli¢ Xi) pro ob¢ IMSI-¢isla IMSI 1 a IMSI 2.

*
-




Podvarianta a2), (viz obrazek 2} :

V domicim souboru HLR lic.-provozovatele jsou ob& IMSI-¢isia IMSI 1, IMSI 2
registrovand a spfaZena s spolenym ¢islem u¢astnika MSISDN. Pouze jedno z obou IMSI-
Cisel IMSI 1, IMSI 2 je pravé aktivni (coZz mé byti zndzorn&no na obrazku 2, piipadné na
obrazku 4 &arkovanym blokem okolo IMSI 2), coZ zavisi na tom, ve které siti se zakaznik
naposled zaknihoval. Domdci soubor HLR naptiklad obsahuje seznam identifikaci
uéastniki mobilu (¢isia IMSI), ktery navic obsahuje pro kazdou identifikaci u¢astnika
mobilu (&islo IMSI) IMSI 1, IMSI 2 aktivni indikator, které mohou byti nastavené tak, Ze
soudasn& plati pouze jedna identifikace utastnika mobilu IMSI 1, IMSI 2 jako aktivni.
Odbornik zni mnoho metod oznadit identifikaci uZastnika mobilu IMSI 1, IMSI 2 v
odpovidajicim seznamu domaciho souboru HLR jako aktivni, naptiklad se to miiZe
provadét b&hem Location Update, které se provadi podle standardu GSM , kdyz se dotyény
udastnik svym mobilnim radiovym pHistrojem 1 zaznamenavé ve Visitor Location Register
MSC/VLR. Ob& IMSI-¢isla IMSI 1, IMSI 2 v8ak vlastni také individudlni opravnéni (Ki-
kli¢), ¢imZ se podvarianta a2) také 1i$i na stran& SIM-karty od podvarianty al).

Na tomto misté je tfeba navic upozornit na to, Ze podvarianta a2) se miZze vyuZit i
pro jina pouziti, napfiklad pro dvé SIM-karty se spole¢nym ucastnickym &isiem MSISDN
nebo pro dvé IMSI-gisla IMSI 1, IMSI 2 na jedné jediné SIM-karté, pro rozliSovani

riiznych ugelti pouziti, naptiklad pro soukroma a sluzebni volani. Naptiklad se miize pro
vyuttovani odchazejicich hovoru (originating calls) vystavit neznazornénym Gltovacim
stiediskem podle pouziti pro kazdou nebo aspon pro urcité identifikace Ucastnika mobiiu

IMSI i, IMSI 2, spfaZené se stejnym Cislem castnika MSISDN, separatni ucet; nebo pro

viechny nebo pro aspoit uréité s ¢islem ucastnika MSISDN spiazené identifikace uCastnika
mobilu IMSI 1, IMSI 2 spoleény udet. Vyuctovaci stfedisko pfid€luje pro tento ucel
prim&fené vice utovacich adres véem nebo aspoii nekterym identifikacim uCastnika
mobilu IMSI 1, IMSI 2, pfipadné prid€luje spole¢nou vyudtovaci adresu Eislu GCastnika
MSISDN nebo aspoii nékterym identifikacim uastnika mobilu IMSI 1, IMSI 2. Pro
vypodet ndkladi se mohou naptiklad jako obvykle pouZivat odpovidajici Call Data
Records.
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Ve viech vy$e uvedenych variantich al), a2) a b) se nalézd doméci soubor dat, jak

jiZ bylo zmin&no, pfednostné v siti lic.-provozovatele.

Podle specifikaci GSM se adresa domdiciho souboru HLR, tj. adresa HLR,
odvozuje z Cisla IMSI (Eiselny format CCITT E.212 se prepotitiva na CCITT E.214),
ProtoZe hlaSeni dochazejici z nav§tivenych siti VPLMN, VPLMN’ do partnerské sité
PPLMN obsahuji adresu partnerské sit¢ PPLMN, musi se bud’ adresy hlaseni, t.j. Global
Title v $S7 Signalling Connection Control Part (SCCP) piepoditat nebo hiaSeni bez SCCP-
Routing ve vefejné siti, napfiklad propij¢enym okruhem nebo internetem pfesmérovat do
uzemi domaci mobilni radiové sit¢ HPLMN lic.-provozovatele. V hlagenich vysilanych z
domaciho souboru HLR k navitivenym Visitor Location Register (VLR) MSC/VLR musi
byt obsaZend adresa HLR z oblasti &isel partnerské sit€ PPLMN jako odesilatel, aby se
zajistito zpétné zasilani hladeni. Pfeklad SS7 SCCP globalnich titulli (Global Title) se
provadi, jak je znazornéno na obrdzcich 1 aZ 4, v bloku 2, pii¢emz je blok 2 naptiklad
programovany softwareovy modul, instalovany a provedeny napfiklad ve stejném potitali
jako domaéci soubor dat (Home Location Register) partnerské sitt PPLMN nebo jako
Mobile Switching Centre/Visitor Location Register MSC/VLR partnerské sit¢ PPLMN

nebo v libovolném jiném k tomuto G¢elu vhodném prvku sité.

ProtoZe hlaseni SS7 se zavad&ji pro zaknihovani do domaciho souboru HLR lic.-
provozovatele (Location Update) z nav§ivenych siti VPLMN, VPLMN’ pies partnerskou

sit’” PPLMN, mé partnersky provozovatel moZnost, kontrolovat lic.-provozovatelem pro

nepiimy roaming pouzit¢ oblasti ¢isel IMSL

U varianty a) (s podvariantami al) a a2)) pracujici s dvéma IMSI-Cisly IMSI 1,
IMSI 2, dochézi k zaknihovani (Location Update) v zavislosti na misté pobytu.

Tak dlouho, jak se pfislusny u€astnik mobilu zdrZzuje na dzemi spravovaném lic.-
provozovatelem, tj. na Uzemi domaci mobilni radiové sit¢ HPLMN nebo v néjaké
navitivené siti PPLMN s ptimou roamingovou dohodou s provozovatelem domaci mobilni
radiové sit€ HPLMN, zaknihuje se mobilni pfistroj 1 automaticky IMSI-¢islem IMSI 1 z

»
.
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tiselné oblasti lic.-provozovatele do této sit€, jak je to znazornéné na obrazcich 1 a 2
$ipkami 10, pfipadn& 11. Tento postup odpovida standardnim procedurdm GSM.

Opusti-li mobilni uastnik lic.-provozovatele vlastni tzemi HPLMN, miZe se
uéastnik s partnerskym IMSI, IMSI 2, automaticky nebo manualné zaknihovat do
navitivené sit¢ VPLMN provozovatele, ktery md roamingovou dohodu s partnerskym
provozovatelem, jak je to znazornéné na obrazcich 1 a 2 $ipkami 20. Podle poZzadovaného
komfortu pro utastnika , napfiklad podle toho zda se zm&na IMSI provadi manuatné nebo
automaticky, mohou byti pro tento i¢el implementované specidlni funkce na SIM-karté
nebo piipadné také v mobilnich pfistrojich 1. Prednostn® probjhdé zména IMSI
programovanou softwarovou funkci, aniz by se napfiklad SIM-karta musel vyjmout z
mobilniho pfistroje nebo se s ni muselo manipulovat. Pfednostng probiha programovana
softwarova funkce v SIM-karté. Programovand softwarova funkce v infrastruktufe sité
viak miiZe miti pfednost. V tomto posledné jmenovaném ptipad€ se prvni a druhé IMSI-
¢islo IMSI 1, IMSI 2 aktivuje z infrastruktury sité spceidlnimi hldSenimi, pfeddvanymi
pfistudnému mobilnimu pfistroji 1, napfiklad prostfednictvim hladeni SMS (SMS = Short
Message Services) nebo USSD (USSD = Unstructured Supplementary Services Data).

Prichazejici volani se na zakladé ucastnického isla MSISDN, nalézajiciho se v
oblasti Cisel lic.-provozovatele, nasméruje do sit€¢ lic.-provozovatele. ProtoZe adresa
Visitor Location Register (VLR) MSC/VLIR , do které se ulastnik zaknihoval, je
registrovana v domacim souboru HLR lic.-provozovatele, probiha funkéni sled (vyzadani
roamingového Cisla a navazani spojeni s roamingovym &islem) zdsadn& podle specifikaci
GSM. Na obrazcich 3 a 4 jsou schematicky znazornéné signalizagni vztahy pro v mobilnim
pfistroji 1 kondici spojeni, t.j. pro do mobilniho pfistroje piichazejici volani pro
podvariantu al), pfipadné pro podvariantu a2). Jako priklad je na obrazcich 3 a 4
znazornéno piichazejici volani Sipkou 4, které se dostava pies Gateway Mobile Switching
Centre GMSC do doméaci mobilni radiové sit¢ HPLMN. Na obrazcich 3 a 4 oznalu)i
Carkované dvojité Sipky schematicky signalizaci pro dotaz na roamingové &islo (Roaming

Number Request), zatimco plné 3ipky oznaduji navazani spojeni s obdrzenym

[
»
L
&
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roamingovym ¢islem zjednodudeng, protoze v zavislosti na danosti s tim mize byti spojen
také roaming pfes jiné sit€. V hidSenich SS7-MAP, kterd se zasilaji pro vyzadani
roamingového &isla k Visitor Location Register MSC/VLR, musi viak byti uvedena jako
odesilatel adresa HLR z oblasti Cisel partnerského provozovatele a hlafeni MAP musi
obsahovat IMSI-¢islo partnerského provozovatele. Obrazky 3 a 4 navic znazomuyi, jak je
vy3e popsanym zaknihovanim podle obrazku 1 a 2 ptisludny ucastnik se svym mobilnim
pfistrojem 1 zanesen v pfisluiném Visitor Location Register MSC/VLR v partnerskeé siti
PPLMN s IMSI-¢islem IMSI 1 z oblasti &isel lic.-provozovatele, ptipadné v navitivenych
sitich VPLMN, VPLMN’ s IMSI-¢islem [MSI 2 z oblasti Eisel partnerského provozovatele.

Néktefi roamingovi partnefi vyzaduji za koncovd spojeni rovnéZz poplatek.
Vyuttovani probihaji via roamingovy datovy clearing a finanéni clearing partnerského

provozovatele stejnym zpasobem, jako je v nasledujicim popsano pro odchozi spojeni.

S odchozimi voldnimi se zachazi jako s ,roamingovymi pfipady“ partnerského

provozovatele, t..

- Navazani spojeni podle specifikaci GSM.

- Vy¢tovani via roamingovy datovy a finanéni clearing partnerského
provozovatele.

- Zpétné U¢tovani a datovy clearing t&chto spojeni na lic.-provozovatele se

uskute¢iiuji partnerskym provozovatelem separatnim clearingem.

Koncové kratké zpravy (Short Messages) se dodavaji podle specifikace GSM na
zdklad® v domacim souboru HLR registrované adresy pfisluiného Visitor Location
Register, t). adresy VLR a ¢isla IMSI. K Visitor Location Register MSC/VLR vyslané
hladeni SS7 musi obsahovat jako odesilatele IMSI-¢islo IMSI 2 z oblasti &isel partnerského
provozovatele a v hladeni MAP musi byti obsazeno IMSI-¢islo IMSI 2 partnerského

provozovatele. Vyhotovené kratké zpravy (Short Messages) se podle specifikace GSM
zasilaji do sluZebni centraly kratkych zprav (Short Message Service Centre, SMSC) lic.-
provozovatele a/nebo do jinych SMSC.
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V' zemich, pfipadné na obhospodafovanych izemich, ve kterych md lic.-
provozovatel pfimé roamingové dohody s jinym provozovateli mobilli (lizemi doméci
mobilni radiové sit¢ HPLMN nebo partnersk4 sit’ PPLMN ptipadné navitivend sit” s
roamingovou dohodou), funguje roaming s IMSI-¢islem IMSI 1 z oblasti &isel lic.-
provozovatele podle specifikaci GSM.

V zemich, pfipadné na {izemich ve kterych nema ?4dna navitivena sit’ VPLMN,
VPLMN’ pitmou roamingovou dohodu s domici siti HPLMN, miZe se G&astnik
partnerskym IMSI, IMSI 2, zaknihovat automaticky nebo manualné do roamingové sitd
VPLMN, VPLMN’ partnera.

Vyadtovani téchto roamingovych spojeni se uskutetfiuje via roamingovy datovy
clearing a finandni clearing partnerského provozovatele s odpovidajicim zp&tnym

utovanim lic.-provozovateli via datovy clearing.

[
L
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Seznam vztahovych znadek

10
11

20

GMSC

HLR

HPLMN

IMSI 1

IMSI 2

MSC/VLR
MSISDN

PPLMN

VPLMN

VPLMN’

mobilni radiovy pfistroj

piekladani globalniho titulu S§7 SCCP (Global Title)

prepocet IMSI lic.-provozovatele (IMSI 1) na IMSI partnerského
provozovatele (IMSI 2) a naopak

zavolani &islem Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network
(MSISDN) z ¢iselné oblasti lic.-provozovatele

zaknihovani s IMSI lic.-provozovatele (IMSI 1)

zaknihovini s IMSI lic.-provozovatele (IMSI1) (obvykly mezinrodni
roaming)

zaknihovani s IMSI partnerského provozovatele (IMSI 2)

Gateway Mobile Switching Centre

doméci soubor dat (Home Location Register)

uzemi doméci mobilni radiové sité lic.-provozovatele nebo sit’ lic.-
provozovatele (Home Public Land Mobile Network)

¢islo International Mobile Subscriber Identity z oblasti &isel lic.-
provozovatele

Lislo International Mobile Subscribet Identity z oblasti &isel partnerského
provozovatele

Mobile Switching Centre/Visitor Location Register

Sislo Mobile Subscriber Integrated Services Digital Network lic -
provozovatele

partnerska sit’ ( nabizejici ,,nepfimy roaming®), (Partner Public Land
Mobile Network)

navstivena sit” roamingového partnera partnerského provozovatele
(celosv&tove), (Visited Public Land Mobile Network)

navstivena sit’ v zemi lic.-provozovatele (Visited Public Land Mobile

Network).




-15-

PATENTOVE NAROKY

Telekomunikaéni zptisob umozitujici i¢astnikovi doméaci mobilni radiové sité
(HPLMN) napojit se na nav&tivenou mobilni radiovou sit” (VPLMN, VPLMN’) bez
roamingové dohody s doméci mobilni radiovou siti (HPLMN) tim, Ze se
utastnikovi pridéli prvai identifikace G&astnika mobilu jeho doméci mobilni
radiové sité (IMSI 1) z oblasti &isel domaci mobilni radiové sit¢ (HPLMN) a druhd
1dentifikace u¢astnika mobilu (IMSI 2) z &iselné oblasti partnerské sit¢ (PPLMN),
pfi¢emz partnerska sit’ disponuje dodatednymi roamingovymi dohodami,
vyznadujici se tim,Ze se obéma uvedenym identifikacim i¢astnika
mobilu (IMS! 1, IMSI 2) phidéli spole¢né ¢islo Gastnika (MSISDN).

Telekomunika&ni zplsob podle pfede$iého naroku, vyznadujici se tim,
Ze nejméné nékteré z uvedenych prvnich a druhych se spolenym &islem ugastnika
(MSISDN) sptazenych identifikaci 0¢astnika mobilu (IMSI 1, IMSI 2) jsou uloZené
v paméti spoleného identifikaéniho modulu.

Telekomunikacni zpisob podle pfede$lého naroku, vyznacujici se tim,
ze uvedeny identifikani modul aktivuje druhou identifikaci G¢astnika mobilu
(IMSI 2), pokud se s prvni uvedenou identifikaci (IMSI 1) nemiiZe do sité zapojit.

Telekomunika¢ni zplsob podle jednoho z ptedeslych narokii, vyznacujici
se tim, Ze nejméné nékteré z uvedenych prvnich a druhych identifikaci
ucastnika mobilu (IMSI 1, IMSI 2) spfazenych se spoleénym Cislem ucastnika
(MSISDN) jsou uloZené v paméti riiznych identifikaénich modulii.

Telekomunika&ni zpisob podle jednoho z piedeslych narokd, vyznadujici
se tim, ze uvedend prvni identifikace u¢astnika mobilu (IMSI 1) je ulozena v
domacim souboru (HLR) doméci mobilni radiové sit¢ (HPLMN) a Ze uvedena
druhd identifikace ugastnika mobilu (IMSI 2) se transformuje z prvni identifikace
ucastnika mobilu (IMSI 1).
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Telekomunika&ni zpiisob podle jednoho z narokdi 1 a4, vyznadujici se
tim, Ze prvni a druhé identifikace igastnika mobilu (IMSI 1, IMSI 2) jsou ob&
ulozené v domdcim souboru (HLR) doméaci mobilni radiové sit& (HPLMN) a jsou
spiazené s jednim jedinym &islem G¢astnika (MSISDN).

Telekomunikagni zpisob podle jednoho z prededlych narokd, vyznadujici
se tim, e pouze jedna identifikace G&astnika mobilu (IMSI 1, IMSI 2) je v
kazdém okamZiku aktivni.

Telekomunikagni zpiisob podie naroku2, vyznadujici se tim,3%e
minimalné n€které z uvedenych prvnich a druhych identifikaci uastnika mobilu
(IMSI 1, IMSI 2) sptazenych s &islem uastnika (MSISDN), které jsou uloZené v
paméti stejného identifikatniho modulu, se mohou G&astnikem aktivovat vstupnimi
médii koncového pfistroje (1).

Telekomunika¢ni zpisob podle jednoho z piedeslych narokd, vyznadujici
se tim,Zze minimaln¢ pro n€které z uvedenych prvnich a druhych identifikaci
ucastnika mobitu (IMSI 1, IMSI 2), spfazenych se spotetnym &islem ulastnika
(MBISDN), se vyhotovuji pfisludnému ugastnikovi separatni udty.

Telekomunika¢ni zpiisob podle jednoho z pfedeslych naroki, vyznadujici
se tim, Ze pro minimalng n&které z uvedenych prvnich a druhych identifikaci
UCastnika mobilu (IMSI 1, IMSI 2) spfazenych se spoleénym &islem G¢astnika
(MSISDN), se pisluSnému d¢astnikovi vystavuji spole&né adty.

Telekomunika¢ni zplsob podie jednoho z prededlych narokl, vyznadujici

se tim, Ze uvedené mobilni radiové sité jsou sité GSM.
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Identifikatni modul uréeny pro pouZiti v mobilnim pistroji (1) a umoZiiujici
ukladat do paméti minimaln& dv& identifika&ni &isle tastnika mobilu (IMSI 1,
IMSI2),vyznadujici se tim,ze obsahuje minimalné prvni identifikaci
Ugastnika mobilu (IMSI 1) z oblasti &isel domaci mobilni radiové sit2 (HPLMN) a
druhou identifikaci ugastnika mobilu (IMSI 2) z oblast &isel partnerské sité
(PPLMN), ptitemz jsou ob identifikani &isla (IMSI 1, IMSI 2) spfaZena se
spolenym ¢islem tdastnika (MSISDN).

Programovatelné zafizeni, ve kterém je uloZen domaci soubor dat (HLR), ptitemz
domaci soubor (HLR) obsahuje pro kazdého itastnika domaci mobilni radiové sit
(HPLMN) minimalng jednu identifikaci Gastnika mobilu (IMSI'1,IMSI2) a
minimalné jedno prishulejici &islo ulastnika (MSISDN), vyznad&ujici se
tim, Ze uvedeny domici soubor (HLR) minimaln& pro n&které ucastniky obsahuje
prvni identifikaci utastnika mobilu (IMSI 1) z &islené oblasti domaci mobilni
radiové sit¢ (HPLMN) souboru, druhou identifikaci G¢astnika mobilu (IMSI12) z
oblasti Eisel partnerské sit& (PPLMN) a jedno spoletné &islo Gastnika (MSISDN)
pfifazené témto dvéma identifikacim G&astnika mobilu (IMSI 1, IMSI 2).

Programovatelné zafizeni podle prede$iého naroku, pfigemz indikator udava
kazdému Gcastnikovi, kter z obou uvedenych identifikaci utastnika mobilu
(IMSI 1, IMSI 2) je prave aktivni.
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