
(57)【要約】

【課題】　左右一対の操舵輪を独立して操舵することを

可能として、車両の運動性能を向上させる。

【解決手段】　操舵ハンドル１１は、第１および第２ス

テアリングシャフト１２，１３、ピニオンギヤ１４およ

びラックバー３１を介して左前輪ＦＷ１に接続されてい

る。ピニオンギヤ１４は、第３～第５ステアリングシャ

フト１５，１６，２３、ピニオンギヤ２４およびラック

バー３４を介して右前輪ＦＷ２に接続されている。第１

および第２ステアリングシャフト１２，１３間には第１

差動機構４０が介装され、電動モータ４９の回転により

第１差動機構４０における入力軸と出力軸との回転差が

実現される。第３および第４ステアリングシャフト１５

，１６間には第２差動機構５０が介装され、電動モータ

５９の回転により第２差動機構４０における入力軸と出

力軸との回転差が実現される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 操 舵 ハ ン ド ル を 左 右 一 対 の 操 舵 輪 に 機 械 的 に 連 結 し て 操 舵 ハ ン ド ル の 操 舵 操 作 に 応 じ て
左 右 一 対 の 操 舵 輪 を 操 舵 す る 車 両 の 操 舵 装 置 に お い て 、
　 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し て 出 力 軸 に 出 力 す る こ と が 可 能 な 少 な く と も 第 １ 差 動 機 構 を 操
舵 ハ ン ド ル か ら 左 右 一 対 の 操 舵 輪 の う ち の 一 方 の 操 舵 輪 ま で の 間 に 介 装 し 、 か つ
　 操 舵 ハ ン ド ル か ら 前 記 一 方 の 操 舵 輪 ま で の 間 に は 含 ま れ な い と と も に 入 力 軸 の 回 転 角 を
増 減 し て 出 力 軸 に 出 力 す る こ と が 可 能 な 少 な く と も 第 ２ 差 動 機 構 を 操 舵 ハ ン ド ル か ら 左 右
一 対 の 操 舵 輪 の う ち の 他 方 の 操 舵 輪 ま で の 間 に 介 装 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る
車 両 の 操 舵 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 操 舵 ハ ン ド ル に 前 記 第 １ 差 動 機 構 お よ び 前 記 第 ２ 差 動 機 構 を こ の 順 に 直 列 に 接 続 し
、 か つ
　 前 記 第 １ 差 動 機 構 お よ び 前 記 第 ２ 差 動 機 構 の 各 出 力 軸 に 前 記 左 右 一 対 の 操 舵 輪 を そ れ ぞ
れ 接 続 し た 請 求 項 １ に 記 載 し た 車 両 の 操 舵 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 １ 運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前
記 一 方 の 操 舵 輪 に 出 力 し 、 か つ
　 前 記 第 ２ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 ２ 運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前
記 他 方 の 操 舵 輪 に 出 力 す る よ う に し た 請 求 項 ２ に 記 載 し た 車 両 の 操 舵 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 第 １ 作 動 機 構 お よ び 前 記 第 ２ 作 動 機 構 を 並 列 に 配 置 し 、
　 前 記 操 舵 ハ ン ド ル に 前 記 第 １ 差 動 機 構 お よ び 前 記 第 ２ 差 動 機 構 の 各 入 力 軸 を そ れ ぞ れ 接
続 し 、 か つ
　 前 記 第 １ 差 動 機 構 お よ び 前 記 第 ２ の 差 動 機 構 の 各 出 力 軸 を 前 記 左 右 一 対 の 操 舵 輪 に そ れ
ぞ れ 接 続 し た 請 求 項 １ に 記 載 し た 車 両 の 操 舵 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 1運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前
記 一 方 の 操 舵 輪 に 出 力 し 、 か つ
　 前 記 第 ２ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 ２ 運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前
記 他 方 の 操 舵 輪 に 出 力 す る よ う に し た 請 求 項 ４ に 記 載 し た 車 両 の 操 舵 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ 差 動 機 構 お よ び 前 記 第 ２ 差 動 機 構 は 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し て 出 力 軸 に 出 力 す
る た め の 電 気 ア ク チ ュ エ ー タ を そ れ ぞ れ 含 み 、 さ ら に
　 前 記 電 気 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 制 御 す る 制 御 手 段 を 設 け た 請 求 項 １ な い し ５ の う ち の い
ず れ か 一 つ に 記 載 し た 車 両 の 操 舵 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 操 舵 ハ ン ド ル を 左 右 一 対 の 操 舵 輪 に 機 械 的 に 連 結 し て 操 舵 ハ ン ド ル の 操 舵 操
作 に 応 じ て 左 右 一 対 の 操 舵 輪 を 操 舵 す る 車 両 の 操 舵 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 例 え ば 下 記 特 許 文 献 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し て 出
力 軸 に 出 力 す る こ と が 可 能 な 差 動 機 構 を 操 舵 ハ ン ド ル か ら 左 右 一 対 の 操 舵 輪 の 間 に 介 装 し
、 操 舵 ハ ン ド ル の 回 動 と は 独 立 し て 操 舵 輪 を 補 助 操 舵 す る こ と が で き る よ う に し た 車 両 の
操 舵 装 置 は 知 ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ６ ０ ６ ４ ９ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 上 記 従 来 の 装 置 に お い て は 、 左 右 一 対 の 操 舵 輪 を 独 立 し て 補 助 操 舵 す る こ と は
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で き な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 問 題 に 対 処 す る た め に な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 は 、 左 右 一 対 の 操 舵 輪
を 独 立 し て 操 舵 す る こ と を 可 能 と し て 、 車 両 の 運 動 性 能 を 向 上 さ せ る よ う に し た 車 両 の 操
舵 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 特 徴 は 、 操 舵 ハ ン ド ル を 左 右 一 対 の 操 舵 輪 に 機 械
的 に 連 結 し て 操 舵 ハ ン ド ル の 操 舵 操 作 に 応 じ て 左 右 一 対 の 操 舵 輪 を 操 舵 す る 車 両 の 操 舵 装
置 に お い て 、 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し て 出 力 軸 に 出 力 す る こ と が 可 能 な 少 な く と も 第 １ 差
動 機 構 を 操 舵 ハ ン ド ル か ら 左 右 一 対 の 操 舵 輪 の う ち の 一 方 の 操 舵 輪 ま で の 間 に 介 装 し 、 か
つ 操 舵 ハ ン ド ル か ら 前 記 一 方 の 操 舵 輪 ま で の 間 に は 含 ま れ な い と と も に 入 力 軸 の 回 転 角 を
増 減 し て 出 力 軸 に 出 力 す る こ と が 可 能 な 少 な く と も 第 ２ 差 動 機 構 を 操 舵 ハ ン ド ル か ら 左 右
一 対 の 操 舵 輪 の う ち の 他 方 の 操 舵 輪 ま で の 間 に 介 装 す る よ う に 構 成 し た こ と に あ る 。 こ の
場 合 、 例 え ば 、 第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ 差 動 機 構 は 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し て 出 力 軸 に 出
力 す る た め の 電 気 ア ク チ ュ エ ー タ を そ れ ぞ れ 含 み 、 さ ら に 電 気 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 制 御
す る 制 御 手 段 を 設 け る よ う に す る と よ い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 前 記 本 発 明 の 特 徴 に よ る 構 成 に お い て 、 例 え ば 、 操 舵 ハ ン ド ル に 第 １ 差 動 機 構 お
よ び 第 ２ 差 動 機 構 を こ の 順 に 直 列 に 接 続 し 、 か つ 第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ 差 動 機 構 の 各 出
力 軸 に 左 右 一 対 の 操 舵 輪 を そ れ ぞ れ 接 続 す る と よ い 。 さ ら に 、 第 １ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回
転 運 動 を 第 １ 運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前 記 一 方 の 操 舵 輪 に 出 力 し 、 か つ 第
２ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 ２ 運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前 記 他 方 の
操 舵 輪 に 出 力 す る よ う に す る と よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 前 記 本 発 明 の 特 徴 に よ る 構 成 に お い て 、 第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ 差 動 機 構 を 並 列
に 配 置 し 、 操 舵 ハ ン ド ル に 第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ 差 動 機 構 の 各 入 力 軸 を そ れ ぞ れ 接 続 し
、 か つ 第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ の 差 動 機 構 の 各 出 力 軸 を 左 右 一 対 の 操 舵 輪 に そ れ ぞ れ 接 続
し て も よ い 。 さ ら に 、 第 １ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 1運 動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運
動 に 変 換 し て 前 記 一 方 の 操 舵 輪 に 出 力 し 、 か つ 第 ２ 差 動 機 構 の 出 力 軸 の 回 転 運 動 を 第 ２ 運
動 変 換 機 構 に よ り 直 線 運 動 に 変 換 し て 前 記 他 方 の 操 舵 輪 に 出 力 す る よ う に す る と よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う に 構 成 し た 本 発 明 に お い て は 、 第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ 差 動 機 構 に お け る 入 力
軸 の 回 転 角 が そ れ ぞ れ 独 立 し て 増 減 さ れ て 出 力 軸 に 出 力 さ れ る の で 、 左 右 一 対 の 操 舵 輪 を
独 立 し て 操 舵 す る こ と が 可 能 と な り 、 車 両 の 運 動 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、
第 １ 差 動 機 構 お よ び 第 ２ 差 動 機 構 を 直 列 に 接 続 し た 構 成 に お い て は 、 操 舵 ハ ン ド ル か ら 離
れ た 側 の 第 ２ 差 動 機 構 に 支 障 が 生 じ て も 、 左 右 一 対 の 操 舵 輪 の 操 舵 角 を 操 舵 ハ ン ド ル の 回
動 と は 独 立 し て 可 変 で き る の で 、 操 舵 ハ ン ド ル の 回 動 と は 独 立 し て 操 舵 輪 を 操 舵 す る 補 助
操 舵 機 能 は 確 保 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
ａ ． 第 １ 実 施 形 態
　 以 下 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る と 、 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １
実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 操 舵 装 置 の 全 体 概 略 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 車 両 の 操 舵 装 置 は 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ に 一 端 を 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 し た 第 １ ス
テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ を 備 え 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ の 他 端 は 第 １ 差 動 機 構 ４
０ を 介 し て 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ３ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ
ャ フ ト １ ３ の 他 端 に は 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ４ が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い
る 。 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ４ に は 、 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ５ の 一 端 が 軸 線 回 り に 一 体 回 転
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す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ５ の 他 端 は 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ を
介 し て 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ６ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ
ト １ ６ の 他 端 に は 、 平 歯 車 ２ １ が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 平 歯 車
２ １ に は 、 同 平 歯 車 ２ １ と 同 一 歯 数 の 平 歯 車 ２ ２ が 噛 み 合 っ て い る 。 平 歯 車 ２ ２ に は 、 第
５ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ ３ の 一 端 が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 第
５ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ ３ の 他 端 に は 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ２ ４ が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ
う に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ４ は 、 車 体 に 左 右 軸 線 方 向 に 変 位 可 能 に 支 持 さ れ た ラ ッ ク バ ー ３ １ に 形
成 さ れ た ラ ッ ク 歯 ３ １ ａ と 噛 み 合 っ て ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 機 構 を 構 成 す る 。 ラ ッ ク バ ー
３ １ の 左 端 （ 図 示 右 側 ） に は タ イ ロ ッ ド ３ ２ お よ び ナ ッ ク ル ア ー ム ３ ３ を 介 し て 操 舵 輪 と
し て の 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ が 操 舵 可 能 に 接 続 さ れ て お り 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ は 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ
フ ト １ ３ の 軸 線 回 り の 回 転 に 伴 う ラ ッ ク バ ー ３ １ の 軸 線 方 向 の 変 位 に 応 じ て 左 右 に 操 舵 さ
れ る 。 ピ ニ オ ン ギ ヤ ２ ４ は 、 車 体 に 左 右 軸 線 方 向 に 変 位 可 能 に 支 持 さ れ た ラ ッ ク バ ー ３ ４
に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 ３ ４ ａ と 噛 み 合 っ て ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 機 構 を 構 成 す る 。 ラ ッ ク
バ ー ３ ４ の 右 端 （ 図 示 左 側 ） に は タ イ ロ ッ ド ３ ５ お よ び ナ ッ ク ル ア ー ム ３ ６ を 介 し て 操 舵
輪 と し て の 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ が 操 舵 可 能 に 接 続 さ れ て お り 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ は 第 ５ ス テ ア リ ン グ
シ ャ フ ト ２ ３ の 軸 線 回 り の 回 転 に 伴 う ラ ッ ク バ ー ３ ４ の 軸 線 方 向 の 変 位 に 応 じ て 左 右 に 操
舵 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ の 他 端 部 を 入 力 軸 と す る と と も に
第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ３ の 一 端 部 を 出 力 軸 と す る も の で 、 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し
て 出 力 軸 に 出 力 す る こ と を 可 能 と し て い る 。 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ は 、 車 体 に 軸 線 回 り に 回 転
可 能 に 支 持 さ れ た 差 動 ケ ー ス ４ １ を 備 え 、 差 動 ケ ー ス ４ １ 内 に は 、 ベ ベ ル ギ ヤ で そ れ ぞ れ
構 成 し た 第 １ ～ 第 ４ ギ ヤ ４ ２ ～ ４ ５ が 収 容 さ れ て い る 。 第 １ ギ ヤ ４ ２ は 第 １ ス テ ア リ ン グ
シ ャ フ ト １ ２ の 他 端 に 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ 、 第 ２ ギ ヤ ４ ３ は 第 ２ ス テ
ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ の 一 端 に 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 第 ３ お よ
び 第 ４ ギ ヤ ４ ４ ， ４ ５ は 、 第 １ お よ び 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ ， １ ３ の 軸 線 方 向 と
直 交 す る 方 向 に 延 設 さ れ て 差 動 ケ ー ス ４ １ に 固 定 さ れ た 支 持 軸 ４ ６ に 回 転 可 能 に 支 持 さ れ
、 第 １ お よ び 第 ２ ギ ヤ ４ ２ ， ４ ３ と そ れ ぞ れ 噛 み 合 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 差 動 ケ ー ス ４ １ に は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ を そ の 軸 線 回 り に 回 転 可 能 に 貫 通
さ せ た ベ ベ ル ギ ヤ か ら な る 第 ５ ギ ヤ ４ ７ が 固 定 さ れ て い る 。 こ の 第 ５ ギ ヤ ４ ７ は 、 ベ ベ ル
ギ ヤ で 構 成 し た 第 ６ ギ ヤ ４ ８ に 噛 み 合 っ て い る 。 第 ６ ギ ヤ ４ ８ は 、 電 動 モ ー タ ４ ９ の 回 転
軸 上 に 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 電 動 モ ー タ ４ ９ は 、 第 １ 差 動
機 構 ４ ０ を 差 動 動 作 さ せ る た め の 電 動 ア ク チ ュ エ ー タ を 構 成 し て お り 、 そ の 回 転 が 内 蔵 の
減 速 機 構 を 介 し て 第 ６ ギ ヤ ４ ８ に 出 力 さ れ て 、 第 ５ ギ ヤ ４ ７ お よ び 差 動 ケ ー ス ４ １ を 第 １
お よ び 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ ， １ ３ の 軸 線 回 り に 回 転 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ は 、 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ５ の 他 端 部 を 入 力 軸 と す る と と も に
第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ６ の 一 端 部 を 出 力 軸 と す る も の で 、 入 力 軸 の 回 転 角 を 増 減 し
て 出 力 軸 に 出 力 す る こ と を 可 能 と し て い る 。 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ は 、 前 記 第 １ 差 動 機 構 ４ ０
の 差 動 ケ ー ス ４ １ 、 第 １ ～ 第 ４ ギ ヤ ４ ２ ～ ４ ５ 、 支 持 軸 ４ ６ 、 第 ５ お よ び 第 ６ ギ ヤ ４ ７ ，
４ ８ 、 な ら び に 電 動 モ ー タ ４ ９ と 同 様 な 差 動 ケ ー ス ５ １ 、 第 １ ～ 第 ４ ギ ヤ ５ ２ ～ ５ ５ 、 支
持 軸 ５ ６ 、 第 ５ お よ び 第 ６ ギ ヤ ５ ７ ， ５ ８ 、 な ら び に 電 動 モ ー タ ５ ９ か ら な る
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ラ ッ ク バ ー ３ １ ， ３ ４ に は 、 操 舵 ア シ ス ト 用 ア ク チ ュ エ ー タ と し て の 電 動 モ ー タ ３ ７ ，
３ ８ が 組 み 付 け ら れ て い る 。 こ れ ら の 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ は 、 そ れ ら の 回 転 時 に 、 内 蔵
の ね じ 送 り 機 構 を 介 し て ラ ッ ク バ ー ３ １ ， ３ ２ を そ れ ぞ れ 軸 線 方 向 に 直 線 駆 動 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
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　 ま た 、 車 両 の 操 舵 装 置 は 、 操 舵 角 セ ン サ ６ １ 、 操 舵 ト ル ク セ ン サ ６ ２ 、 回 転 角 セ ン サ ６
３ ， ６ ４ 、 車 速 セ ン サ ６ ５ お よ び 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト ６ ６ （ 以 下 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ と い う ） か ら
な る 電 気 制 御 回 路 も 備 え て い る 。 操 舵 角 セ ン サ ６ １ は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ２ に
組 み 付 け ら れ て 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 操 舵 角 θ を 検 出 す る 。 こ の 操 舵 角 θ は 、 そ の 正 負 に
よ っ て 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 中 立 位 置 か ら の 回 転 方 向 を 表 し 、 そ の 絶 対 値 に よ っ て 操 舵 ハ ン
ド ル １ １ の 回 転 角 の 大 き さ を 表 す 。 操 舵 ト ル ク セ ン サ ６ ２ は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト
１ ２ に 組 み 付 け ら れ て 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ に 付 与 さ れ る 操 舵 ト ル ク Ｔ を 検 出 す る 。 操 舵 ト
ル ク Ｔ は 、 そ の 正 負 に よ っ て ト ル ク の 方 向 を 表 し 、 そ の 絶 対 値 に よ っ て ト ル ク の 大 き さ を
表 す 。 回 転 角 セ ン サ ６ ３ ， ６ ４ は 、 電 動 モ ー タ ４ ９ ， ５ ９ に そ れ ぞ れ 組 み 付 け ら れ て 、 電
動 モ ー タ ４ ９ ， ５ ９ の 回 転 角 θ m1， θ m2を そ れ ぞ れ 検 出 す る 。 こ れ ら の 回 転 角 θ m1， θ m2
は 、 そ れ ら の 正 負 に よ っ て 電 動 モ ー タ ４ ９ ， ５ ９ の 基 準 位 置 か ら の 回 転 方 向 を 表 し 、 そ の
絶 対 値 に よ っ て 電 動 モ ー タ ４ ９ ， ５ ９ の 回 転 角 の 大 き さ を 表 す 。 車 速 セ ン サ ６ ５ は 、 車 速
Ｖ を 検 出 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ 、 Ｒ Ｏ Ｍ 、 Ｒ Ａ Ｍ な ど か ら な る マ イ ク ロ コ ン ピ ュ ー タ を 備 え て い
る と と も に 、 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ ， ４ ９ ， ５ ９ を 駆 動 制 御 す る た め の 駆 動 回 路 を 備 え て
い る 。 そ し て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 各 種 セ ン サ ６ １ ～ ６ ５ か ら の 各 検 出 信 号 を 入 力 し て 、 電 動
モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ ， ４ ９ ， ５ ９ の 回 転 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 し た 第 １ 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 運 転 者 が 操 舵 ハ ン
ド ル １ １ を 回 動 操 作 す る と 、 同 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １
２ 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ お よ び 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ３ を 介 し て ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ４ に
伝 達 さ れ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ４ は ラ ッ ク バ ー ３ １ を 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 角 に 対 応 す る 量
だ け 軸 線 方 向 に 変 位 さ せ る 。 こ の ラ ッ ク バ ー ３ １ の 軸 線 方 向 の 変 位 に よ り 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ １
は 操 舵 さ れ る 。 ま た 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ４ の 回 転 は 、 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ５ 、 第 ２
差 動 機 構 ５ ０ 、 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ６ 、 平 歯 車 ２ １ ， ２ ２ お よ び 第 ５ ス テ ア リ ン
グ シ ャ フ ト ２ ３ を 介 し て ピ ニ オ ン ギ ヤ ２ ４ に も 伝 達 さ れ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ２ ４ は ラ ッ ク バ ー
３ ４ を 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 角 に 対 応 す る 量 だ け 軸 線 方 向 に 変 位 さ せ る 。 こ の ラ ッ ク バ
ー ３ ４ の 軸 線 方 向 の 変 位 に よ り 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ は 操 舵 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ
１ ， Ｆ Ｗ ２ は 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 に 応 じ て 左 右 に 操 舵 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 こ の 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 操 舵 中 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 プ ロ グ ラ ム 処 理 に よ り 、
各 種 セ ン サ ６ １ ～ ６ ５ か ら の 検 出 信 号 を 入 力 し て 、 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ ， ４ ９ ， ５ ９ の
回 転 を 制 御 す る 。 例 え ば 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 ハ ン ド ル 操 舵 角 θ 、 車 速 Ｖ お よ び 回 転 角 θ m1，
θ m2を 入 力 し て 、 ハ ン ド ル 操 舵 角 θ お よ び 車 速 Ｖ に 応 じ て 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ を そ れ
ぞ れ 独 立 に 補 助 操 舵 す る 。 具 体 的 に は 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 ハ ン ド ル 操 舵 角 θ の 絶 対 値 ｜ θ ｜
の 増 加 に 従 っ て 増 加 す る と と も に 、 車 速 Ｖ の 増 加 に 従 っ て 減 少 す る 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ
２ 用 の 正 の 小 さ な 補 助 操 舵 角 θ 0を そ れ ぞ れ 計 算 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 次 に 、 ハ ン ド ル 操 舵 角 θ が 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 左 方 向 の 操 舵 を 表 し て い る な ら ば 、 前 記
補 助 操 舵 角 θ 0に ハ ン ド ル 操 舵 角 θ の 絶 対 値 ｜ θ ｜ の 増 加 に 従 っ て 増 加 す る 正 の 微 小 値 θ 1
（ ０ ＜ θ 1＜ θ 0） を 加 算 す る こ と に よ り 左 前 輪 用 補 助 操 舵 角 θ 0＋ θ 1を 計 算 す る と と も に
、 前 記 補 助 操 舵 角 θ 0か ら ハ ン ド ル 操 舵 角 θ の 絶 対 値 ｜ θ ｜ の 増 加 に 従 っ て 増 加 す る 正 の
微 小 値 θ 2（ ０ ＜ θ 2＜ θ 0） を 減 算 す る こ と に よ り 右 前 輪 用 補 助 操 舵 角 θ 0－ θ 2を 計 算 し
、 こ れ ら の 左 右 前 輪 用 補 助 操 舵 角 θ 0＋ θ 1， θ 0－ θ 2の 正 負 の 符 号 を ハ ン ド ル 操 舵 角 θ の
正 負 の 符 号 に 合 わ せ て 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 最 終 的 な 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ， θ ｂ ＊
と す る 。 一 方 、 ハ ン ド ル 操 舵 角 θ が 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 右 方 向 の 操 舵 を 表 し て い る な ら ば
、 前 記 補 助 操 舵 角 θ 0か ら 前 記 微 小 値 θ 2を 減 算 す る こ と に よ り 左 前 輪 用 補 助 操 舵 角 θ 0－
θ 2を 計 算 す る と と も に 、 前 記 補 助 操 舵 角 θ 0に 前 記 微 小 値 θ 1を 加 算 す る こ と に よ り 右 前
輪 用 補 助 操 舵 角 θ 0＋ θ 1を 計 算 し 、 こ れ ら の 左 右 前 輪 用 補 助 操 舵 角 θ 0－ θ 2， θ 0＋ θ 1の

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-297930 A 2005.10.27



正 負 の 符 号 を ハ ン ド ル 操 舵 角 θ の 正 負 の 符 号 に 合 わ せ て 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 最 終 的
な 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ， θ ｂ ＊ と す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ し て 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ を 電 動 モ ー タ ４ ９ の 回 転
角 に 対 応 し た 値 に 変 換 す る と と も に 、 前 記 入 力 し た 電 動 モ ー タ ４ ９ の 回 転 角 θ m1が 前 記 変
換 し た 値 に そ れ ぞ れ 等 し く な る よ う に 、 電 動 モ ー タ ４ ９ の 回 転 を 制 御 す る 。 電 動 モ ー タ ４
９ の 回 転 は 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ の 第 ６ ギ ヤ ４ ８ お よ び 第 ５ ギ ヤ ４ ７ を 介 し て 差 動 ケ ー ス ４
１ に 伝 達 さ れ て 、 差 動 ケ ー ス ４ １ が 前 記 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ の 変 換 値 に 等 し い 角 度 だ け
回 転 す る 。 こ の と き 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ は 、 そ の 入 力 軸 で あ る 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト
１ ２ の 回 転 角 に 対 し て 、 そ の 出 力 軸 で あ る 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ３ の 回 転 角 を 目 標
補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ の 変 換 値 分 だ け 増 減 さ せ る の で 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ は 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 操
舵 角 θ に 対 応 し た 操 舵 角 よ り も 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ 用 の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ だ け 増 減 さ れ た 角
度 に 操 舵 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ｂ ＊ か ら 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ の 目 標 補
助 操 舵 角 θ ａ ＊ を 減 算 し て 、 同 減 算 値 θ ｂ ＊ － θ ａ ＊ を 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回 転 角 に 対 応 し
た 値 に 変 換 す る と と も に 、 前 記 入 力 し た 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回 転 角 θ m2が 前 記 変 換 し た 値 に
そ れ ぞ れ 等 し く な る よ う に 、 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回 転 を 制 御 す る 。 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回 転 は
、 第 ６ ギ ヤ ５ ８ お よ び 第 ５ ギ ヤ ５ ７ を 介 し て 差 動 ケ ー ス ５ １ に 伝 達 さ れ て 、 差 動 ケ ー ス ５
１ が 前 記 減 算 値 θ ｂ ＊ － θ ａ ＊ の 変 換 値 に 等 し い 角 度 だ け 回 転 す る 。 こ の と き 、 第 ２ 差 動
機 構 ５ ０ は 、 そ の 入 力 軸 で あ る 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ５ の 回 転 角 に 対 し て 、 そ の 出
力 軸 で あ る 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ ６ の 回 転 角 を 前 記 減 算 値 θ ｂ ＊ － θ ａ ＊ の 変 換 値
分 だ け 増 減 さ せ る の で 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ は 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ の 操 舵 角 よ り も 前 記 減 算 値 θ ｂ ＊ －
θ ａ ＊ だ け 増 減 さ れ た 角 度 に 操 舵 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ は 操 舵 ハ ン ド ル １ １
の 操 舵 角 θ に 対 応 し た 操 舵 角 よ り も 目 標 補 助 操 舵 角 θ ｂ ＊ だ け 増 減 さ れ た 角 度 に 操 舵 さ れ
る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ の 結 果 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ は 、 ハ ン ド ル 操 舵 角 θ に 対 応 し た 操 舵 角 に 対 し て 、
ハ ン ド ル 操 舵 角 θ の 絶 対 値 ｜ θ ｜ が 大 き く な る に 従 っ て 大 き く な る と と も に 、 車 速 Ｖ が 小
さ く な る に 従 っ て 大 き く な る 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ， θ ｂ ＊ だ
け ず れ た 操 舵 角 に 操 舵 さ れ る 。 ま た 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ，
θ ｂ ＊ は 、 車 両 の 旋 回 内 側 方 向 の 車 輪 が 旋 回 外 側 の 車 輪 よ り も 大 き く 内 側 に 操 舵 さ れ る よ
う に 設 定 さ れ て い る の で 、 車 両 の 旋 回 性 能 が 良 好 に な る 。 な お 、 上 記 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ，
Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ， θ ｂ ＊ の 計 算 例 は 一 例 を 示 す も の で 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ，
Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ， θ ｂ ＊ を 異 な る 値 に 計 算 す る 方 法 で あ れ ば 、 如 何 な る 方
法 を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 操 舵 ト ル ク Ｔ お よ び 車 速 Ｖ を 入 力 し て 、 同 操 舵 ト ル ク Ｔ お よ び 車
速 Ｖ に 応 じ て 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 操 舵 操 作 を ア シ ス ト 制 御 す る 。 具 体 的 に は 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６
は 、 操 舵 ト ル ク Ｔ の 絶 対 値 ｜ Ｔ ｜ の 増 加 に 従 っ て 増 加 す る と と も に 、 車 速 Ｖ の 増 加 に 従 っ
て 減 少 す る ア シ ス ト ト ル ク を 計 算 す る 。 そ し て 、 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ が こ の ア シ ス ト ト
ル ク に 対 応 し た 駆 動 ト ル ク を 発 生 す る よ う に 、 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ の 回 転 を 制 御 す る 。
電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ は 、 内 蔵 の ね じ 送 り 機 構 を 介 し て ラ ッ ク バ ー ３ １ ， ３ ４ を 軸 線 方 向
に 駆 動 す る 。 こ れ に よ り 、 運 転 者 が 操 舵 ハ ン ド ル １ １ を 回 動 操 作 し て 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ,Ｆ
Ｗ ２ を 操 舵 し よ う と す る と 、 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ に よ り 前 記 運 転 者 に よ る 操 舵 ハ ン ド ル
１ １ の 回 動 操 作 が ア シ ス ト さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 作 動 説 明 か ら も 理 解 で き る よ う に 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０
お よ び 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ に お け る 入 力 軸 の 回 転 角 が そ れ ぞ れ 独 立 に 増 減 さ れ て 出 力 軸 に 出
力 さ れ る の で 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ を 独 立 し て 補 助 操 舵 す る こ と が 可 能 と な り 、 車 両
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の 運 動 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ お よ び 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０
は 直 列 に 接 続 さ れ て い る の で 、 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ に 支 障 が 生 じ て も 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ の み
を 作 動 さ せ る こ と に よ り 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 操 舵 角 を 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 と
は 独 立 し て 操 舵 で き る 。 し た が っ て 、 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ に 支 障 が 生 じ て も 、 操 舵 ハ ン ド ル
１ １ の 回 動 と は 独 立 し て 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ を 操 舵 す る 補 助 操 舵 機 能 は 確 保 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ｂ ． 第 ２ 実 施 形 態
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 操 舵 装 置 に つ い て 、 図 ２ を 用 い て 説 明 す る 。
こ の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 操 舵 装 置 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 第 １ お よ び 第 ２ 差 動 機 構
４ ０ ， ５ ０ を 並 列 に 接 続 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 車 両 の 操 舵 装 置 は 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ に 一 端 を 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 し た 第 １ ス
テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ １ を 備 え 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ １ の 他 端 に は 、 ピ ニ オ ン ギ
ヤ ７ ２ が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ２ は 、 車 体 に 左
右 軸 線 方 向 に 変 位 可 能 に 支 持 さ れ た ラ ッ ク バ ー ７ ３ に 形 成 さ れ た ラ ッ ク 歯 ７ ３ ａ と 噛 み 合
っ て ラ ッ ク ア ン ド ピ ニ オ ン 機 構 を 構 成 す る 。 ラ ッ ク バ ー ７ ３ に は ラ ッ ク 歯 ７ ３ ｂ ， ７ ３ ｃ
も 形 成 さ れ て お り 、 ラ ッ ク 歯 ７ ３ ｂ に は ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ４ が 噛 み 合 っ て い る 。 こ の ピ ニ オ
ン ギ ヤ ７ ４ に は 、 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ ５ の 一 端 が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に
接 続 さ れ て い る 。 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ ５ の 他 端 は 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ を 介 し て 第
３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ ６ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ ６ の
他 端 に は 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ７ が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 こ の ピ ニ
オ ン ギ ヤ ７ ７ は 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ 用 の 上 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 な ラ ッ ク バ ー ３ １ の ラ ッ ク 歯
３ １ ａ に 噛 み 合 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 ラ ッ ク バ ー ７ ３ の ラ ッ ク 歯 ７ ３ ｃ に は 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ １ が 噛 み 合 っ て い る 。 こ
の ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ １ に は 、 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ８ ２ の 一 端 が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す
る よ う に 接 続 さ れ て い る 。 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ８ ２ の 他 端 は 、 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ を
介 し て 第 ５ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ８ ３ の 一 端 に 接 続 さ れ て い る 。 第 ５ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ
ト ８ ３ の 他 端 に は 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ ４ が 軸 線 回 り に 一 体 回 転 す る よ う に 接 続 さ れ て い る 。
こ の ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ ４ は 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ 用 の 上 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 な ラ ッ ク バ ー ３ ４ の
ラ ッ ク 歯 ３ ４ ａ に 噛 み 合 っ て い る 。 他 の 構 成 は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 と 同 じ で あ る の で 、 同
一 符 号 を 付 し て 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 上 記 の よ う に 構 成 し た 第 ２ 実 施 形 態 の 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 運 転 者 が 操 舵 ハ ン
ド ル １ １ を 回 動 操 作 す る と 、 同 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７
１ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ２ 、 ラ ッ ク バ ー ７ ３ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ４ 、 第 ２ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト
７ ５ 、 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ お よ び 第 ３ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ ６ を 介 し て ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ７
に 伝 達 さ れ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ７ ７ は ラ ッ ク バ ー ３ １ を 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 角 に 対 応 す る
量 だ け 軸 線 方 向 に 変 位 さ せ る 。 こ の ラ ッ ク バ ー ３ １ の 軸 線 方 向 の 変 位 に よ り 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ
１ は 操 舵 さ れ る 。 ま た 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 は 、 第 １ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ７ １ 、 ピ
ニ オ ン ギ ヤ ７ ２ 、 ラ ッ ク バ ー ７ ３ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ １ 、 第 ４ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ８ ２ 、
第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ お よ び 第 ５ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ８ ３ を 介 し て ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ ４ に 伝 達
さ れ 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ ８ ４ は ラ ッ ク バ ー ３ ４ を 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 角 に 対 応 す る 量 だ け
軸 線 方 向 に 変 位 さ せ る 。 こ の ラ ッ ク バ ー ３ ４ の 軸 線 方 向 の 変 位 に よ り 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ は 操
舵 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ は 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 回 動 に 応 じ て 左
右 に 操 舵 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 一 方 、 こ の 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 操 舵 中 、 Ｅ Ｃ Ｕ ６ ６ は 、 プ ロ グ ラ ム 処 理 に よ り 、
各 種 セ ン サ ６ １ ～ ６ ５ か ら の 検 出 信 号 を 入 力 し て 、 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ ， ４ ９ ， ５ ９ の
回 転 を 制 御 す る 。 こ れ ら の 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ ， ４ ９ ， ５ ９ の 回 転 制 御 も 、 上 記 第 １ 実
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施 形 態 と ほ ぼ 同 様 で あ る が 、 第 １ お よ び 第 ２ 差 動 機 構 ４ ０ ， ５ ０ は 並 列 に 接 続 さ れ て い る
の で 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ ， θ ｂ ＊ を 電 動 モ ー タ ４ ９ ， ５ ９
の 回 転 角 に 対 応 し た 値 に 変 換 す る た め の 処 理 に お い て 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 場 合 と は 若 干 相
違 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 す な わ ち 、 左 前 輪 Ｆ Ｗ １ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ａ ＊ を 電 動 モ ー タ ４ ９ の 回 転 角 に 対 応 し た
値 に 変 換 し て 、 電 動 モ ー タ ４ ９ の 回 転 角 θ m1が 前 記 変 換 し た 値 に 等 し く な る よ う に 電 動 モ
ー タ ４ ９ の 回 転 を 制 御 す る 点 は 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 場 合 と 同 じ で あ る 。 し か し 、 電 動 モ ー
タ ５ ９ の 回 転 制 御 に お い て は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 場 合 の よ う に 第 １ 差 動 機 構 ４ ０ の 影 響
を 考 慮 す る 必 要 が な い の で 、 右 前 輪 Ｆ Ｗ ２ の 目 標 補 助 操 舵 角 θ ｂ ＊ を 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回
転 角 に 対 応 し た 値 に 単 に 変 換 し て 、 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回 転 角 θ m2が 前 記 変 換 し た 値 に 等 し
く な る よ う に 電 動 モ ー タ ５ ９ の 回 転 を 制 御 す れ ば よ い 。 こ れ ら に よ り 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ，
Ｆ Ｗ ２ は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の 場 合 と 同 様 に 操 舵 制 御 さ れ 、 車 両 の 旋 回 性 能 が 良 好 に な る
。 な お 、 操 舵 ア シ ス ト 用 の 電 動 モ ー タ ３ ７ ， ３ ８ の 制 御 に つ い て は 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 の
場 合 と 全 く 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 作 動 説 明 か ら も 理 解 で き る よ う に 、 上 記 第 ２ 実 施 形 態 に よ っ て も 、 第 １ 差 動 機 構 ４
０ お よ び 第 ２ 差 動 機 構 ５ ０ に お け る 入 力 軸 の 回 転 角 が そ れ ぞ れ 独 立 し て 増 減 さ れ て 出 力 軸
に 出 力 さ れ る の で 、 左 右 前 輪 Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ を 独 立 し て 操 舵 す る こ と が 可 能 と な り 、 車 両
の 運 動 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 は 上 記 第 １ お よ び 第 ２ 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 本 発 明 の 範 囲 内
に お い て 種 々 の 変 形 例 を 採 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 例 え ば 、 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ と し て 回 動 操 作 さ れ る も の を 採 用
し た が 、 回 動 操 作 さ れ る も の 以 外 の 操 舵 ハ ン ド ル 、 例 え ば ジ ョ イ ス テ ィ ッ ク な ど の よ う に
直 線 的 な 操 作 に よ り 操 舵 輪 を 操 舵 す る 車 両 の 操 舵 装 置 に も 本 発 明 は 適 用 さ れ る 。 た だ し 、
こ の 場 合 に は 、 第 １ お よ び 第 ２ 差 動 機 構 ４ ０ ， ５ ０ の 入 力 軸 を 回 転 さ せ る 必 要 が あ る た め
に 、 操 舵 ハ ン ド ル １ １ の 直 線 的 な 操 作 を 第 １ お よ び 第 ２ 差 動 機 構 ４ ０ ， ５ ０ の 上 流 に て 回
転 運 動 に 変 換 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 操 舵 装 置 の 全 体 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 車 両 の 操 舵 装 置 の 全 体 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
Ｆ Ｗ １ ， Ｆ Ｗ ２ … 前 輪 、 １ １ … 操 舵 ハ ン ド ル 、 １ ２ ， １ ３ ， １ ５ ， １ ６ ， ２ ３ ， ７ １ ， ７
５ ， ７ ６ ， ８ ２ ， ８ ３ … ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト 、 １ ３ ， ２ ４ ， ７ ２ ， ７ ４ ， ７ ７ ， ８ １ ，
８ ４ … ピ ニ オ ン ギ ヤ 、 ３ １ ， ３ ４ ， ７ ３ … ラ ッ ク バ ー 、 ３ ７ ， ３ ８ ， ４ ９ ， ５ ９ … 電 動 モ
ー タ 、 ４ ０ ， ５ ０ … 差 動 機 構 、 ６ ６ … 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト

10

20

30

40

(8) JP 2005-297930 A 2005.10.27



【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(9) JP 2005-297930 A 2005.10.27



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｂ６２Ｄ 119:00                         Ｂ６２Ｄ 119:00    　　　　          　　　　　

Ｆターム(参考) 3D032 DA03  DA15  DA23  DA63  DD02  EB04  EB05  EB11  EC31  GG01 
　　　　 　　  3D033 CA13  CA16  CA17  CA18 
　　　　 　　  3D232 DA03  DA15  DA23  DA63  DD02  EB04  EB05  EB11  EC31  GG01 
　　　　 　　  3D233 CA13  CA16  CA17  CA18 

(10) JP 2005-297930 A 2005.10.27


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

