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(57) Resumo: ELEMENTO DE LENTE OFTALMICA, SERIE DE
ELEMENTOS DE LENTE OFTALMICA, E , METODO DE PREPARAR
OU PROJETAR UM ELEMENTO DE LENTE OFTALMICA. E revelado
um elemento de lente oftalmica (200). O elemento de lente oftalmica
(200) inclui uma regido central (102) de baixo astigmatismo de
superficie e uma regido periférica (112). A regido central (102) inclui
uma zona de visualizagdo superior (104) para prover uma primeira
dioptria adequada para tarefas de visdo a distancia do usuario. A
regido periférica (112) tem uma dioptria positiva relativa a primeira
dioptria, € envolve a regido central (102). A regiao periférica (112)
fornece uma corregdo Optica para retardar ou deter miopia de um
usuario e inclui uma ou mais regides (110) de astigmatismo de
superficie relativamente mais alto, uma zona de visualizagao inferior
ou préxima (106) de baixo astigmatismo de superficie € um corredor
de baixo astigmatismo de superficie (108) que tem uma dioptria de
superficie variando daquela da zona de visualizagdo superior (104) até
a da zona de visualizagao inferior (106). A zona de visualizagao inferior
(106) é para tarefas de visao de perto do usuario.
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“ELEMENTO DE LENTE OFTALMICA, SERIE DE ELEMENTOS DE
LENTE OFTALMICA, E, METODO DE PREPARAR OU PROJETAR UM
ELEMENTO DE LENTE OFTALMICA”

Este pedido de patente internacional reivindica prioridade do
pedido de patente provisorio australiano 2006/6905101 depositado em 15 de
setembro de 2006 e pedido de patente provisdrio australiano 2007/901348
depositado em 15 de margo de 2007, os conteudos de cada um dos quais
devem ser considerados aqui incorporados por esta referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo diz respeito a elementos de lente
oftalmica para retardar ou deter miopia, e métodos para projetar tais
elementos de lente.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Para fornecer visdo focalizada, um olho tem que ser capaz de
focar luz na retina. A capacidade de o olho focar luz na retina depende, em
grande parte, da forma do globo ocular. Se um globo ocular for "muito
comprido" em relagéo a sua distancia focal "no eixo" (significando a distincia
focal ao longo do eixo optico do olho), ou se a superficie externa (ou seja, a
cornea) do olho for muito curva, o olho ndo podera focalizar devidamente
objetos distantes na retina. Similarmente, um globo ocular que é "muito
pequeno” em relacgfo a sua distancia focal no eixo, ou que tem uma superficie
externa que € muito chata, ndo podera focalizar devidamente objetos
proximos na retina.

Um olho que foca objetos distantes na frente da retina é
referido como um olho miope. A condigdo resultante € referida como miopia,
e ¢ normalmente corrigida com lentes de visdo simples apropriada. Quando
colocadas em um usuario, lentes de vis@o simples convencionais corrigem
miopia associada com visdo central. Significando que lentes de visdo simples

convencionais corrigem miopia associada com visdo que usa a fovea e
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parafévea. Visdo central é frequentemente referida como visdo foveal.

Embora lentes de visdo simples convencionais possam corrigir
miopia associada com visdo central, pesquisa recente mostrou (revista em R.
A. Stone & D. L. Flitcroft (2004) Ocular Shape and Myopia, publicado em
Annals Academy of Medicine, vol. 33, no. 1, pp. 7-15) que propriedades da
distdncia focal fora de eixo do olho geralmente diferem dos comprimentos
focais axial e paraxial. Em particular, olhos miopes tendem exibir menos
miopia na regifo periférica da retina, comparada com sua regido foveal. Esta
diferenga pode ser atribuida a um olho miope com uma forma de cdmara
vitrea prolata.

Certamente, um estudo recente dos Estados Unidos (Mutti, D.
O. Sholtz, R. J. Friedman, N. E., Zadnik, K. Peripheral refraction and ocular
shape in children, Invest. Ophthalmol. Vis. Sci. 2000; vol. 41, pp. 1022-1030)
observaram que as refragdes periféricas relativas médias (+ desvio padrdo) em
olhos miopes de criangas produziram +0,80 +£1,29 de equivalente esférico.

Interessantemente, estudos com galinhas e macacos indicaram
que uma desfocagem na retina periférica sozinha, com a févea permanecendo
limpa, pode causar um alongamento da regido foveal (Josh Wallman e Earl
Smith, relatérios independentes no 10th Intenational Myopia Conference,
Cambridge, UK, 2004) e a consequente miopia.

Por outro lado, estudos epidemiol6gicos mostraram a presenga
de correlagdo entre miopia e trabalho de perto. Sabe-se bem que a
prevalescéncia de miopia na populagdo bem educada é consideravelmente
maior do que em trabalhadores ndo especializados. Suspeitou-se que leitura
prolongada cause um turvamento foveal hipermetrope por causa de
acomodacdo insuficiente. Isto tem levado muitos profissionais da area de
oftalmologia a prescrever lentes de dioptria progressiva ou bifocais para
jovens que manifestam progressdo de miopia. Lentes progressivas especiais

tém sido projetadas para uso por criangas (US 6.343.861). O beneficio
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terapéutico dessas lentes em experiéncias clinicas tem demonstrado ser
estatisticamente significativo no retardo da progressio de miopia, mas a
significancia clinica parece ser limitada (por exemplo, Gwiazda et al., 2003,
Invest. Ophthalmol. Vis. Sci., vol. 44, pp 1492- 1500). Entretanto, Walker €
Mutti (2002), Optom, Vis. Sci., vol. 79, pp 424-430, observaram que
acomodagdo também aumenta o erro refrativo periférico relativo,
possivelmente por causa da maior tensdo coroidal durante acomodacgio,
puxando a retina periférica para dentro.

Infelizmente, lentes de corre¢do de miopia convencionais
casualmente produzem imagens claras ou desfocadas na regido periférica da
retina. Assim, lentes oftdlmicas existentes para corrigir miopia podem nao
conseguir remover estimulos para progressdo de miopia.

A discussio dos fundamentos da invengdo aqui estd incluida
para explicar o contexto da inven¢do. Isto ndo deve ser considerado uma
admissdo de que qualquer material referido foi publicado, é conhecido ou
forma parte do conhecimento geral comum na data de prioridade de qualquer
das reivindicagdes.

SUMARIO DA INVENCAO

Em termos gerais, a presente invengdo fornece um elemento de
lente oftalmica que apresenta uma dioptria mais relativo por toda a regido
periférica da lente, comparado com uma regido central, e uma distribuigdo de
dioptria e astigmatismo de superficie que fornece visdo a distdncia clara na
regido central e visdo de perto clara em uma area da regido periférica que
provavelmente sera usada para tarefas de visdo de perto do usuario.

A distribui¢do de dioptria mais relativo por toda a regido
periférica fornece uma corre¢do Optica para retardar ou deter miopia de um
usuario. Em uso, a provisdo da dioptria mais relativo por toda a regido
periférica fornece um "sinal de parada" substancialmente por toda a periferia

da retina do usudrio e assim provavelmente é mais efetivo em retardar ou
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deter progresso de miopia, comparado com elementos de lente oftalmica que
fornecem um estimulo exigido de dioptria mais apenas em uma parte inferior
do elemento de lente.

A regido periférica inclui uma regido, na forma de uma zona
de visualizag@o inferior ou proxima, adequada para as tarefas de visdo de
perto do usudrio e que é conectada a uma zona de visualizagdo superior ou
distante na regido central por meio de um corredor de baixo astigmatismo. A
provisdo do corredor e da zona de visualizagdo de perto pode reduzir a
necessidade de um usudrio da lente inclinar sua cabega quando 1€, e assim
torna a lente mais confortavel para o usuario.

Assim, a presente invengdo fornece um elemento de lente
oftalmica incluindo:

uma regido central de baixo astigmatismo de superficie, a
regido central incluindo uma zona de visualizagdo superior que fornece uma
primeira dioptria adequada para tarefas de visdo a distancia do usudrio; e

uma regido periférica de dioptria positiva relativa a primeira
dioptria, a regido periférica envolvendo a regifo central, a regido periférica
para prover uma corregao Optica para retardar ou deter miopia de um usuario,
a regido periférica incluindo:

uma ou mais regides de astigmatismo de superficie
relativamente mais alto;

uma zona de visualizacdo inferior de baixo de superficie, a
zona de visualizacdo inferior para uma tarefa de visdo de perto do usuario; e

um corredor de baixo astigmatismo de superficie que tem uma
dioptria variando daquela da zona de visualizagdo superior a da zona de
visualizagdo inferior.

A presente inven¢do também fornece um elemento de lente
oftalmica progressiva incluindo:

uma zona de visualizagdo superior que fornece uma primeira
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dioptria refrativa para visdo a distancia; e

uma regido periférica envolvendo a zona de visualizagio
superior e provendo, por toda a regifio, dioptria positiva relativa a primeira
dioptria refrativa, a regido periférica incluindo uma zona de visualizagdo
inferior ou préxima provendo uma dioptria refrativa para visdo de perto, e um
corredor conectando as zonas superior e inferior, o corredor tendo uma
dioptria de superficie variando daquela da zona de visualizagdo superior a
daquela da zona de visualizagdo inferior;

em que a distribuicdo da dioptria média por toda a regido
periférica € positiva relativa 4 da zona de visualiza¢do superior e fornece uma
corregdo Optica para retardar ou deter miopia de um usudrio.

A zona de visualizagdo superior sera adequada para uma tarefa
de visdo no eixo do usudrio e assim tipicamente sera uma zona de
visualizagdo que ¢ adequada para visio "bem em frente", ou visdo
substancialmente "bem em frente". A zona de visualizagdo superior assim
tipicamente sera posicionada em uma parte do elemento de lente
provavelmente a ser usado para visio a distancia.

A primeira dioptria é tipicamente uma dioptria prescrita que
corresponde a uma corre¢do Optica para exigéncias visualizacdo da visdo a
distdncia do usudrio. Assim, para o restante da especifica¢io, referéncias a
uma "zona de visualizagdo a distidncia" devem ser entendidas como uma
referéncia a zona de visualizagdo superior.

Em uma modalidade, a regido periférica de dioptria positiva é
uma regido que apresenta, por toda a regido, dioptria média positiva relativa a
primeira dioptria.

Em uma modalidade, a zona de visualizacdo inferior é
posicionada em uma regido da lente oftdlmica que provavelmente sera usada
para visdo de perto. A zona de visualizagdo inferior, que serd aqui referida

como uma "zona de visualizagdo de perto", pode ser inserida em dire¢do a um
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lado nasal da lente relativa a zona de visualizagdo a distancia.

Incluir a zona de visualizagdo de perto pode reduzir a
necessidade de o usuario inclinar a cabeg¢a durante tarefas de visdo de perto,
tal como leitura, e assim pode tornar a lente mais confortavel de usar.
Adicionalmente, incluir a zona de visualiza¢gdo de perto pode reduzir
demandas acomodativas impostas no olho do usuario para tarefas de visdo de
perto, tal como leitura. Assim, um elemento de lente oftalmica de acordo com
uma modalidade da presente invengdo pode ser especificamente projetado
para uso juvenil, uma vez que jovens tipicamente ndo tém a necessidade de
correcdo de visdo de perto, por causa da disponibilidade da acomodagdo do
olho para ver objetos mais préximos. Por exemplo, um jovem pode usar a
zona de visualizagdo a distancia para ver os objetos proximos com a ajuda de
seu sistema de acomodagdo. Entretanto, incluir a zona de visualizagdo de
perto na regido periférica pode ajudar usudrios jovens a reduzir sua demanda
acomodativa durante tarefas de visdo de perto, que mostrou ter um efeito
pequeno, porém ndo desprezivel, no retardo da progressdo da miopia.
Portanto, modalidades da presente invengdo podem ser mais efetivas no
retardo ou mesmo detengdo da progressdo de miopia, particularmente em
criangas, do que lentes de controle de miopia convencionais.

A zona de visualizagdo a distdncia do elemento de lente
oftalmica pode ser projetada para ser usada a dioptrias prescritas mais e
menos relativamente baixas. Por exemplo, uma curva base na faixa de 0,50 D
a 5,00 D pode ser usada. Percebe-se que a dioptria refrativa da zona de
visualizagdo a distancia pode variar de acordo com as exigéncias do usuario e
pode ser na faixa, por exemplo, de plano a -4,00 D.

A distribuig¢do de dioptria da regido periférica contribuira para
uma corregdo Optica para corrigir visdo periférica, quando o usudrio estiver
vendo objetos através da zona de visualizagdo a distdncia. Em uso, a

distribui¢do da dioptria da regido periférica pode fornecer um estimulo para
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retardar ou deter miopia na forma de um "sinal de parada" para o crescimento
indesejado do olho que retarda ou impede progressdo da miopia.

Assim, uma modalidade da presente inven¢do fornece um
elemento de lente oftalmica que fornece corre¢des Opticas adequadas para
exigéncias visualizagdo da visdo a distdncia no eixo do usudrio, enquanto
simultaneamente fornece um sinal de parada para retardar ou deter miopia que
pode de outra formar ter resultado de uma exposi¢do constante do olho a
turvamento hipermetrope na retina periférica.

Em uma modalidade, o sinal de parada pode compensar um
plano focal variado do olho do usuario para remover a maior parte do
turvamento hipermetrope da regido periférica da retina para uma posi¢do do
olho de visdo a distancia primario. Assim, espera-se que a distribui¢do da
dioptria positiva por toda a regido periférica de um elemento de lente
oftdlmica de acordo com uma modalidade da presente inven¢do provera uma
correcdo Optica que fornece o sinal de parada para crescimento ocular
indesejavel, levando assim a retardo ou detengdo de miopia substancialmente
por toda a periferia da retina.

Um elemento de lente oftilmica de acordo com uma
modalidade da presente invengdo inclui uma superficie frontal e uma
superficie traseira (ou seja, a superficie mais proxima do olho). As superficies
frontal e traseira podem ser modeladas para prover contornos adequados de
dioptria refrativa para a regido central e a regido periférica. Nesta
especificagcdo, a dioptria média positiva da regido periférica sera referido
como um "a dioptria periférica” e a dioptria da zona de visualizagdo a
distincia sera referida como "a dioptria a distancia".

A superficie dianteira e a superficie traseira da lente pode ter
qualquer forma adequada. Em uma modalidade, a superficie dianteira é uma
superficie asférica e a superficie traseira € esférica ou torica.

Em uma outra modalidade, a superficie dianteira € uma
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Também em uma outra modalidade, tanto a superficie
dianteira quanto traseira sdo esféricas. Percebe-se que uma superficie asférica
pode incluir, por exemplo, uma superficie atérica, uma superficie multifocal,
ou combinag¢des destas.

A primeira dioptria, ou dioptria distante, e a dioptria periférica
tipicamente corresponderdo as diferentes exigéncias de corre¢do Optica do
usuario. Em particular, a dioptria a distancia corresponderd a uma corregio
optica axial ou paraxial exigida para prover visdo clara (ou seja, visdo foveal)
para tarefa de visdo a distancia do usuério, ao passo que a dioptria periférica
tipicamente servird a propésitos duplos, a saber, prover uma corregdo Sptica
fora de eixo, durante visdo de objetos distantes através da zona de
visualizagdo superior, e uma corre¢do no eixo para prover visdo clara para
tarefas de visdo de perto do usuario com menor demanda acomodativa
durante visdo de objetos de perto através da zona de visualizagdo de perto.

A dioptria periférica exigida tipicamente sera especificada
como um uUnico valor de dioptria de superficie, e tipicamente como uma
dioptria média positiva.

A dioptria média positiva da regido periférica pode ser
selecionada com base em exigéncias de corregdo Optica expressas em termos
de medicdes clinicas que caracterizam as exigéncias de corregdo periférica do
usuario, ou seja, a corregdo Optica exigida para corrigir a visdo periférica do
usudrio. Qualquer técnica adequada pode ser usada para obter essas
exigéncias, incluindo, mas sem limitagdes, dados Rx periférico ou dados de
A-Scan por ultrassom. Tais dados podem ser obtidos pelo uso de dispositivos
que sdo conhecidos na tecnologia, tal como autorrefrator de campo aberto
(por exemplo, um autorrefrator de campo aberto Shin-Nippon).

Como explicado anteriormente, a regido periférica é uma

regido de dioptria positiva relativa a dioptria a distincia e assim fornece uma
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"correcdo de dioptria mais". A dioptria positiva pode ser na faixa de cerca de
0,50 D a 3,00 D relativa a dioptria a distancia. Entretanto, uma dioptria
positiva na faixa de cerca de 1,00 D a 2,00 D pode também ser adequada.

Em uma modalidade, para qualquer radial que se origina no
centro geométrico do elemento da lente, a dioptria média positiva na regido
periférica em uma extensdo radial de substancialmente 20 mm € pelo menos
0,50 D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia de distincia da zona
superior.

Em uma outra modalidade, em qualquer extensdo radial de
substancialmente 20 mm, a dioptria positiva média na regido periférica € pelo
menos 1,00 D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia da distancia
da zona superior.

Também em uma outra modalidade, em qualquer extensdo
radial de substancialmente 20 mm, a dioptria média positiva na regido
periférica € pelo menos 1,50 D relativa a dioptria refrativa no ponto de
referéncia da distancia da zona superior.

Em uma modalidade, a zona de visualizagdo superior ou a
distdncia pode ser modelada e/ou dimensionada de maneira a fornecer uma
corre¢do Optica exigida em uma faixa de rotagdes do olho para tarefas de
visdo a distancia. Em outras palavras, a zona de visualizagdo a distdncia pode
ter uma forma e/ou tamanho para suportar as exigéncias visualiza¢do da visio
a distancia do usudrio por toda uma faixa angular de rota¢do do olho.
Similarmente, a zona de visualiza¢do de perto pode também ter uma forma
e/ou tamanho que fornega uma regido de baixo astigmatismo de superficie em
uma faixa de rotacdo do olho para uma tarefa de visdo de perto do usuério.
Em outras palavras, a zona de visualiza¢do de perto ou inferior pode ser
modelada e/ou dimensionada para suportar as exigéncias de visdo de perto do
usudrio por toda uma faixa de rotag¢do do olho.

A drea da zona de visualizagdo a distincia tipicamente sera
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maior que a area da zona de visualizagdo de perto.

A presente invengdo também fornece um elemento de lente
oftalmica progressiva, incluindo:

uma zona de visualizagdo superior que fornece uma primeira
dioptria refrativa para visdo a distdncia, a primeira dioptria refrativa na faixa
de substancialmente plana até -4,00 D; e

uma regido periférica que envolve a zona de visualizagdo
superior e que fornece, por toda a regido, dioptria positiva relativa a primeira
dioptria refrativa, a regido periférica incluindo uma zona de visualizagdo
inferior ou de perto que fornece uma dioptria refrativa para visio de perto, €
um corredor que conecta as zonas superior e inferior, o corredor tendo uma
dioptria de superficie que varia daquela da zona de visualizagdo superior até a
da zona de visualizagdo inferior;

em que, para qualquer radial que se origina no centro
geométrico do elemento de lente, a dioptria média positiva na regido
periférica em todas extensdes radiais maiores que substancialmente 20 mm ¢é
pelo menos 0,50 D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia da
distancia da zona superior, e em que a distribuicdo de dioptria média positiva
por toda a regido periférica fornece uma corregdo Optica para retardar ou deter
miopia de um usuario.

Um elemento de lente oftalmica de acordo com uma
modalidade da presente invengdo pode ser formulado de qualquer material
adequado. Em uma modalidade, um material polimérico pode ser usado. O
material polimérico pode ser de qualquer tipo adequado, por exemplo, ele
pode incluir um material termoplastico ou de termocura. Um material do tipo
carbonato de dialil glicol, por exemplo, CR-39 (PPG Industries) pode ser
usado.

O artigo polimérico pode ser formado de composi¢bes de

fundi¢do polimérica reticulavel, por exemplo, como descrito na patente U.S.
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4.912.155, pedido de patente U.S. numero de série 07/781.392, pedidos de
patente australianos 50581/93, 50852/93, 81216/87, 74160/91 e especifica¢do
de patente européia 453159A2, cujas revelagdes nas integras estdo aqui
incorporadas pela referéncia.

O material polimérico pode incluir um corante,
preferivelmente um corante fotocromatico, que pode, por exemplo, ser
adicionado a formulagdo de monémero usada para produzir o material
polimérico.

Um elemento de lente oftdlmica de acordo com uma
modalidade da presente invengdo pode incluir ainda mais revestimentos
adicionais padrdes na superficie frontal ou traseira, incluindo revestimentos
eletrocromaticos.

A superficie da lente frontal pode incluir um revestimento
antirrefletivo (AR), por exemplo, do tipo descrito na patente U.S. 5.704.692,
cuja revelagdo na integra esta aqui incorporada pela referéncia.

A superficie da lente frontal pode incluir um revestimento
resistente a abrasdo, por exemplo, do tipo descrito na patente U.S. 4.954.591,
cuja revelagdo na integra esta aqui incorporada pela referéncia.

As superficies frontal e traseira podem incluir adicionalmente
uma ou mais adi¢des convencionalmente usadas em composi¢des de fundi¢do,
tais como inibidores, corantes, incluindo corantes termocromaticos e
fotocromaticos, por exemplo, tal como descrito anteriormente, agentes de
polarizagdo, estabilizadores UV e materiais capazes de modificar o indice
refrativo.

A presente invengdo também fornece um método de preparar
ou projetar um elemento de lente oftdlmica para retardar ou deter miopia, o
método incluindo:

obter, para o usuério:

um primeiro valor exigido de corre¢do Optica para uma zona
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de visualiza¢do superior para fornecer visdo foveal para tarefas de visdo no
eixo; e

um segundo valor de corregdo Optica para fornecer um
estimulo para retardar ou deter miopia em uma regido periférica de um olho
do usudrio;

selecionar ou projetar um elemento de lente oftilmica de
acordo com os valores de corre¢do Optica, o elemento de lente oftalmica
incluindo:

uma regido central de baixo astigmatismo de superficie, a
regido central incluindo uma zona de visualizagdo superior que fornece uma
primeira dioptria correspondente ao primeiro valor exigido de corregdo
Optica; e

uma regido periférica de dioptria positiva relativa a primeira
dioptria, a regido periférica envolvendo a regido central e provendo uma
distribuicdo de dioptria positiva que inclui um segundo valor exigido de
corregdo oOptica, a regido periférica incluindo:

uma ou mais regides de astigmatismo de superficie
relativamente mais alto;

uma segunda zona de visualizagdo de baixo astigmatismo de
superficie, a segunda zona de visualizagdo para uma tarefa de visdo de perto
do usuario; e

um corredor de baixo astigmatismo de superficie que tem uma
dioptria variando daquela da zona de visualizagdo superior 4 da segunda zona
de visualizagéo.

Em uma modalidade, um método de acordo com a presente
invencdo pode incluir adicionalmente:

determinar as caracteristicas de movimento da cabega e/ou
movimento do olho do usuario; e

dimensionar a zona de visualizagdo superior, a zona de
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visualiza¢do inferior ¢ o corredor de acordo com as caracteristicas de
movimento da cabe¢a e movimento do olho do usuario.

Idealmente, a zona de visualizag¢do superior, a segunda zona de
visualizag@o e o corredor serdo dimensionados para suportar visdo clara por
toda uma faixa angular de rotagdo do olho, englobando exigéncias
visualizagdo da visdo a distancia e visdo de perto do usuario.

Um método de acordo com uma modalidade da presente
invengdo pode ser realizado por meio de um sistema de processamento que
inclui hardware e software de computador adequados. Assim, a presente
invengdo também fornece um sistema de processamento para preparar ou
projetar um elemento de lente oftalmica para retardar ou deter miopia no olho
de um usuario, o sistema incluindo:

um dispositivo de entrada para obter, para o usudrio;

um primeiro valor exigido de correg¢do Optica para uma zona
de visualizagdo superior para fornecer visdo foveal para tarefas de visdo no
eixo; e

um segundo valor exigido de corre¢do Optica para prover um
estimulo para retardar ou deter miopia em uma regifo periférica de um olho
do usuario;

um dispositivo de processamento para processar os valores de
corregdo Optica para selecionar ou projetar um elemento de lente oftalmica de
acordo com os valores de corre¢do Optica, o elemento de lente oftalmica
incluindo:

uma regido central de baixo astigmatismo de superficie, a
regido central incluindo uma zona de visualizagdo superior que fornece uma
primeira dioptria correspondente ao primeiro valor exigido de corregdo
optica; e

uma regido periférica de dioptria positiva relativa a primeira

dioptria, a regido periférica envolvendo a regido central e provendo uma
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distribui¢do de dioptria positiva que inclui um segundo valor exigido de
corregdo Optica, a regido periférica incluindo:

uma ou mais regides de astigmatismo de superficie
relativamente mais alto;

uma segunda zona de visualizagdo de baixo astigmatismo de
superficie, a segunda zona de visualizagdo para uma tarefa de visdo de perto
do usuario; e

um corredor de baixo astigmatismo de superficie que tem uma
dioptria de superficie variando daquela da zona de visualizagdo superior a da
segunda zona de visualizagio.

Em uma modalidade, um sistema de acordo com a presente
invengdo inclui adicionalmente:

dispositivo de entrada para aceitar ou obter caracteristicas de
movimento da cabec¢a e movimento do olho para o usuario; e

dispositivo de processamento para modificar o tamanho e/ou
forma da zona de visualizagdo superior e/ou da segunda zona de visualizagao
de acordo com as caracteristicas de movimento da cabe¢a e movimento do
olho do usuario.

A presente invengdo também fornece um método de retardar
ou deter miopia, o método incluindo prover, a um miope, 6culos que leva um
par de elementos de lente oftalmica, cada elemento de lente para um
respectivo olho, e incluindo:

uma regido central de baixo astigmatismo de superficie, a
regido central incluindo uma zona de visualizagdo superior que fornece uma
primeira dioptria adequada para uma tarefa de visdo a distancia do usuario;

uma regido periférica de dioptria positiva relativa a primeira
dioptria, a regido periférica envolvendo a regido central, a regido periférica
par prover uma corregdo optica para retardar ou deter miopia de um usudrio, a

regido periférica incluindo:
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uma ou mais regides de astigmatismo de superficie
relativamente mais alto;

uma segunda zona de visualizagdo de baixo astigmatismo de
superficie, a segunda zona de visualizagdo para uma tarefa de visdo de perto
do usuario; e

um corredor de baixo astigmatismo de superficie que tem uma
dioptria de superficie variando daquela da zona de visualizagdo superior a da
segunda zona de visualiza¢io.

Uma modalidade preferida de um elemento de lente de acordo
com a invengdo fornece um elemento de lente oftdlmica que tem uma regido
periférica que fornece uma dioptria média positiva (ou seja, "uma corre¢do de
dioptria mais") relativa a primeira zona de visualizago, ou superior, da regido
central. Entretanto, uma vez que a dioptria refrativa positiva ndo é
acomodada, ele incluird turvamento na févea da retina quando o olho gira
para ver objetos na periferia do campo de visdo original. Para remediar isto,
uma modalidade do elemento de lente oftalmica fornece uma regido central
que inclui uma zona de visualizagdo a distdncia que € dimensionada para
fornecer uma dioptria prescrita em uma area que corresponde as rotagdes do
olho tipicas do usudrio para tarefas de visdo a distancia e, separadamente, uma
zona de visualizagdo de perto que tem uma dioptria média positiva relativa a
zona distante em uma area que corresponde as rota¢des de olho tipicas do
usudrio para tarefas de visdo de perto. Assim, uma modalidade pode fornecer
uma corregao foveal correta, ndo apenas para exigéncias visualizagdo da visdo
a distancia e de perto do usuario, mas também na 4drea que representa a
extensdo de rotagdes de 6leo tipicas antes de a rotagdo da cabeca ser feita.

O nivel de corregdo de dioptria mais exigido pelo usudrio ira
variar, dada a maior dispersdo nas refragdes periféricas miopes encontradas
por Mutti et al. (2000). Assim, em uma série de modalidades da presente

invengdo, diversas asferizagdes periféricas podem ser providas com a faixa de
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corregdes de dioptria mais.

Antes de voltar a descri¢do de uma modalidade da presente
invenc¢do, deve haver uma explanagdo de parte da linguagem usada antes e
por toda a especificagdo.

Por exemplo, a referéncia nesta especificagdo ao termo
"elemento de lente" é uma referéncia a todas formas de corpos Opticos
refrativos individuais empregados na tecnologia oftalmologica, incluindo,
mas sem limitag¢des, lentes, pastilhas de lente e pecas em bruto de lente
semiacabadas que exigem acabamento posterior para uma receita do paciente
particular.

Adicionalmente, com relagdo as referéncias ao termo
"astigmatismo de superficie", tais referéncia devem ser consideradas como
uma referéncia a uma medida do grau ao qual a curvatura da lente varia entre
planos que se interceptam que sdo normais a superficie da lente em um ponto
na superficie.

Em toda esta especificagdo, referéncias ao termo '"regido
foveal" devem ser consideradas como uma referéncia a uma regido da retina
que inclui a fovea e que € delimitada pela parafévea.

Adicionalmente, em toda esta especificagdo, referéncias ao
termo "regido periférica", quando usado em relagdo a retina, denota uma
referéncia a uma regido da retina que fica fora, e envolve, a regido foveal.

Um elemento de lente oftdlmica de acordo com a presente
inven¢do corrige simultaneamente e substancialmente tanto visdo central
quanto periférica durante tarefas de visdo a distancia. Espera-se que corre¢ao
deste tipo remova, ou pelo menos atrase, um desencadeamento presumido de
progressdo de miopia em miopes, particularmente em jovens miopes.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

A presente invengdo sera agora descrita com relagdo a varios

exemplos ilustrados nos desenhos anexos. Entretanto, deve-se perceber que a
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descrig@o seguinte ndo esta limitada a generalidade da descrigdo apresentada.

Nos desenhos:

A figura 1 é um diagrama simplificado mostrando as diferentes
zonas de um elemento de lente oftdlmica de acordo com uma modalidade da
presente invengio;

A figura 2 ¢ um grafico de contorno de astigmatismo de
superficie para um elemento de lente oftilmica de acordo com uma
modalidade da presente invengio;

A figura 3 € um grafico de contorno de dioptria tangencial para
o elemento de lente oftdlmica com o grafico de contorno do astigmatismo de
superficie representado na figura 2;

A figura 4 é um grafico de contorno de dioptria sagital para o
elemento de lente oftalmica que tem o grafico de contorno de astigmatismo de
superficie representado na figura 2;

A figura 5 é um grafico de contorno de dioptria média para o
elemento de lente oftalmica que tem o grafico de contorno de astigmatismo de
superficie representado na figura 2;

A figura 6 € um grafico que mostra perfis de curvatura
tangencial e sagital do caminho ocular para o elemento de lente oftalmica que
tem o grafico de contorno de astigmatismo de superficie representado na
figura 2; e

A figura 7 mostra uma outra representa¢do simplificada do
elemento de lente oftalmica mostrado na figura 1, mas com a regido periférica
mostrada como uma regido sombreada; e

A figura 8 mostra uma outra representa¢do simplificada do
elemento de lente oftdlmica mostrado na figura 1, mas com a regido de
astigmatismo de superficie relativamente mais alto mostrado como uma
regido sombreada; e

A figura 9 € um fluxograma de um método de selecionar e/ou
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projetar uma lente oftalmica de acordo com uma modalidade.
DESCRICAO DETALHADA DOS DESENHOS

A figura 1 é uma representagdo simplificada de um elemento
de lente oftdlmica 100 de acordo com uma modalidade da presente invengio,
com as diferentes zonas identificadas para referéncia. A figura 1 ¢é
simplificada, em que ela destina-se apenas a identificar e representar de forma
geral os locais relativos das diferentes zonas do elemento de lente oftalmica
100. Em decorréncia disto, ndo se pretende que a forma da diferentes zonas,
nem seu tamanho e local preciso, sejam restritos ao que estd ilustrado na
figura 1.

Como representado na figura 1, o elemento de lente oftilmica
100 inclui uma regido, mostrada aqui como a regido central 102, de
astigmatismo de superficie relativamente baixo. A regido 102 inclui uma
primeira zona de visualizagdo 104, ou superior, que tem uma primeira dioptria
adequada para tarefas de visdo a distdncia do usuério, uma segunda zona de
visualizagdo 106, ou de perto, e um corredor 108. A segunda zona de
visualizagdo 106, ou de perto, fica posicionada de maneira a ser adequada
para uma tarefa de visdo de perto do usudrio, € assim é uma zona de
visualizacdo inferior. Para o resto desta descri¢do, a primeira zona de
visualiza¢do 104, ou superior, sera referida como uma "zona de visualizacdo a
distdncia", ao passo que a segunda zona de visualizagio, ou zona de
visualizagdo inferior, sera referida como uma "zona de visualizagio de perto".

Na modalidade ilustrada, o elemento de lente 100 também
inclui uma regido 110 de astigmatismo relativamente alto (que estad mostrado
aqui como a regido delimitada pelo perimetro "P" do elemento de lente e a
linha tracejada externa "D") que envolve a regido 102 de astigmatismo de
superficie relativamente baixo. Percebe-se que nfo € essencial que a regifio
110 de astigmatismo de superficie relativamente alto envolva a regido 102 de

astigmatismo de superficie relativamente baixo.
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A dioptria positiva da zona de visualizagdo de perto 106 sera
adequada para uma tarefa de visdo de perto do usuario e fornece uma
demanda acomodativa reduzida quando se olham objetos de perto através da
zona 106.

O corredor 108 fornece uma zona de baixo astigmatismo de
superficie que tem uma dioptria de superficie variando daquela da zona de
visualizagdo a distdncia 104 a da zona de visualizagdo de perto 106.

No presente caso, a zona de visualizagdo de perto 106, o
corredor 108 e a regido 110 formam uma regido periférica 112 de dioptria
média positiva relativa a primeira dioptria. Para facilitar a explanagdo, uma
ilustragdo simplificada do arranjo da regido periférica 112 estd representada
na figura 7, em que a regido periférica 112 esta mostrada como uma regido
sombreada.

De volta novamente a figura 1, a zona de visualizagdo a
distdncia 104 fornece uma dioptria prescrita adequada para uma visdo a
distancia no eixo do usuario. Por outro lado, a regido periférica 112 ¢ uma
zona de dioptria média positiva (relativa a zona de visualizagdo a distdncia
104) que tem uma distribui¢do que fornece uma corregdo optica para retardar
ou deter miopia para um usuario e que é adequada para uma exigéncia de
visdo de perto do usuario. A regido periférica 112 tipicamente apresentara
uma faixa de baixa a média de dioptria positiva relativa a dioptria da zona de
visualizagdo a distancia 104.

Como mostrado na figura 7, a regido periférica 112 envolve a
regido central 102 em que ela estende-se em torno da regido central 102 para
fornecer uma zona continua de dioptria positiva relativa a primeira dioptria.

A zona de visualizagdo de perto 106 e o corredor 108 da regido
periférica 112 terdo um astigmatismo de superficie relativamente baixo,
comprado com a regido 110 (em outras palavras, a regido delimitada por "D"

e "P"), que provera um astigmatismo de superficie relativamente mais alto.
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Para facilitar a explanag3o, a figura 8 representa a regido 110 de astigmatismo
de superficie relativamente mais alto como uma regido sombreada e as
regides de menor astigmatismo de superficie (ou seja, a zona de visualizagdo
a distancia 104, a zona de visualiza¢do de perto 106 e o corredor 108) como
uma regido ndo sombreada. Embora no exemplo a regido de astigmatismo
relativamente mais alto esteja representada como uma Unica regido que
envolve completamente as regides de baixo astigmatismo (em outras palavras,
a zona distante 104, o corredor 108 e a zona de perto 106), certamente deve-se
entender que isto nem sempre sera o caso. Por exemplo, em algumas
modalidades, o corredor 108 e a zona de perto 106 interceptam a regido de
astigmatismo relativamente mais alto 110, de forma que a regido forme um
arco que estende-se entre lados opostos do corredor 108 e a zona de perto 108
e acima da zona distante 104.

De volta novamente a figura 1, e como explicado
anteriormente, a regido periférica 112 fornece um estimulo para retardar ou
deter miopia associada com uma regido periférica da retina, provendo uma
corregdo Optica para a visdo periférica do usuario. Um arranjo como este
provavelmente sera muito mais efetivo em retardar ou mesmo deter a
progressdo da miopia, particularmente em criangas, do que lentes de controle
de miopia convencionais.

A dioptria média positiva da regido periférica pode ser
selecionada com base nas exigéncias de corre¢do Optica expressas em termos
de medig¢des clinicas que caracterizam as exigéncia de corregéo periférica do
usudrio, ou seja, a corre¢do Optica exigida para corrigir a visdo periférica do
usudrio. Qualquer técnica adequada pode ser usada para obter essas
exigéncias, incluindo, mas sem limitagdes dados de Rx periférico ou dados de
A-Scan por ultrassom. Tais dados podem ser obtidos pelo uso de dispositivos
que sdo conhecidos na tecnologia, al como autorrefrator de campo aberto (por

exemplo, um autorrefrator de campo aberto da Shin-Nippon).
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Uma lente oftilmica de acordo com uma modalidade da
presente invengdo pode ser projetada, receitada e/ou selecionada de acordo
com as medi¢des de corregdo periféricas para um substancialmente. A figura
9 mostra um fluxograma 900 para um método de preparar ou projetar um
elemento de lente oftalmica para retardar ou deter miopia. Como mostrado na
etapa 902 uma corregdo Optica exigida para prover visdo foveal para tarefas
de visdo no eixo € obtida.

Na etapa 904, um segundo valor de correg¢do Optica exigido
para prover um estimulo para retardar ou deter miopia em uma regido
periférica de um olho de usuario € obtida. Em outras palavras, a correg¢édo
Optica exigida para corrigir a visdo periférica do usuadrio.

Na etapa 906, um elemento de lente oftdlmica é selecionado
e/ou projetado de acordo com os valores de correcédo dptica obtidos nas etapas
902, 904. A lente oftdlmica selecionada e/ou projetada inclui uma regido
central de baixo astigmatismo de superficie incluindo uma zona distante 104
(referéncia figura 1) que fornece uma primeira dioptria correspondente ao
primeiro valor exigido de corre¢do Optica, e uma regido periférica de dioptria
positiva relativa a primeira dioptria, que envolve e inclui uma ou mais regides
de astigmatismo de superficie relativamente mais alto 110 (referéncia figura
1). A regido periférica também incluira uma zona inferior 108, ou de perto,
para uma tarefa de visdo de perto do usuario e um corredor 108 (referéncia
figura 1) que tem uma dioptria de superficie variando daquela da zona de
visualizagdo superior 104 (referéncia figura 1) a da zona de visualizagdo
inferior 106 (referéncia figura 1). A regido periférica fornece uma distribuigdo
de dioptria média positiva que corresponde ao segundo valor exigido de
correcdo oOptica, ou € selecionada com base nele.

A selegdo e/ou projeto do elemento de lente pode também
envolver selecionar e/ou projetar o tamanho e/ou forma da zona de

visualizacdo a distancia 104 de maneira a corresponder a extensdo da rotagdo
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do olho tipica do usuario antes de ele rotacionarem a cabega. Por exemplo, a
zona de visualizagdo a distincia 104 pode fornecer uma abertura que ¢é
modelada e/ou dimensionada para prover visdo foveal clara em uma faixa de
rotagdes do olho. Similarmente, a forma e/ou tamanho da zona de
visualizagdo de perto 108 pode ser selecionada e/ou projetada com base em
medi¢des das rotagdes do olho tipicas do usuario antes de rotacionarem a
cabecga.

Exemplo 1

Com referéncia a figura 2 até a figura 5, um elemento de lente
oftalmica 200 de acordo com uma modalidade da presente invengdo foi
projetado com uma curva base de 3,25 D. No exemplo representado, o
elemento de lente 200 tem um didmetro de 60 mm. Os graficos de contorno
de astigmatismo de superficie, dioptria tangencial, dioptria sagital e dioptria
de superficie médio, respectivamente, para o elemento de lente optica 200,
estdo dados na figura 2 até a figura 5, respectivamente. A figura 3 até a figura
5 também representam, para referéncia, uma sobrecamada de lente 300 que
representa um exemplo de forma de lente que pode ser cortada do elemento
de lente 200. No presente caso, a sobrecamada de lente 300 representa o
esbogo de uma armacdo que mede 55 x 35 mm centralizada 2 mm acima do
centro geométrico do elemento de lente oftalmica 200.

Como mostrado na figura 2, o contorno astigmatico de 0,5 D
202 define uma regido de baixo astigmatismo de superficie incluindo a zona
de visualizagdo a distdncia 104, a zona de visualiza¢cdo de perto 106 e o
corredor 108. A modalidade representada fornece uma zona de visualizagdo a
distancia relativamente ampla 104, que é uma zona superior, € uma zona de
visualizagdo de perto 106 posicionada abaixo da zona de visualizagdo a
distancia 104 e conectada nela pelo corredor 108.

No exemplo representado, uma regido 112 de astigmatismo de

superficie relativamente mais alto circunda a regido 102 e inclui os contornos
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astigmaticos 204, 206, 208. No presente caso, os contornos 204 e 206 tém o
mesmo valor. Como estd mostrado na figura 5, a regido 112 fornece uma
dioptria média positiva de até cerca de 1,50 D relativa a dioptria média da
zona de visualizagdo a distdncia 104 no ponto de referéncia da distancia
(DRP). No presente exemplo, o ponto de referéncia da distincia 302
(referéncia figura 5) fica localizado cerca de 8 mm acima do centro
geométrico do elemento de lente oftalmica 200.

A figura 6 representa as dioptrias tangencial 602 e sagital 604
do elemento de lente oftalmica 200 ao longo de um meridiano de 280 graus
que tipicamente corresponde a um caminho ocular do usudrio para visdo de
perto na parte inferior do elemento de lente oftdlmica 200. Como
representado, na figura 6 o elemento de lente oftadlmica 200 fornece uma
curvatura de cerca de 3,75 D que estende-se para fora até uma distancia de
cerca de 10 mm acima do centro geométrico da lente.

A lente representada fornece dioptrias tangencial e sagital
positivas de pelo menos 0,50 a uma extensdo radial de 20 mm do centro
geomeétrico (em outras palavras, a interse¢@o das linhas "A" e "B" na figura 5)
do elemento de lente. Certamente, no presente exemplo, para qualquer radial
que se original no centro geométrico do elemento de lente 200, e tendo
extensdo radial de substancialmente 200 mm, a dioptria média positiva na
regido periférica € pelo menos 0,50 D relativa a dioptria refrativa no ponto de
referéncia da distancia da zona distante 104. Certamente, percebe-se que
outras modalidades da presente inven¢do podem fornecer uma dioptria média
positiva similar, ou maior, a uma menor extensio radial.

Finalmente, deve-se entender que pode haver outras varia¢des
e modifica¢des das configuragdes aqui descritas que estdo também de acordo

com o escopo da presente inveng3o.
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REIVINDICACOES

1. Elemento de lente oftalmica, caracterizado pelo fato de que

inclui:

uma regido central de baixo astigmatismo de superficie, a
regido central incluindo uma zona de visualizagdo superior que fornece uma
primeira dioptria adequada para tarefas de visdo a distancia do usudrio; e

uma regido periférica de dioptria positiva relativa a primeira
dioptria, a regifo periférica envolvendo a regido central, e incluindo:

uma ou mais regides de astigmatismo de superficie
relativamente mais alto;

uma zona de visualizagdo inferior ou préxima de baixo de
superficie, a zona de visualizagdo inferior para uma tarefa de visdo de perto
do usuario; e

um corredor de baixo astigmatismo de superficie que tem uma
dioptria variando daquela da zona de visualizagdo superior 4 da zona de
visualizacdo inferior;

em que a regido periférica fornece uma corre¢do Optica para
retardar ou deter miopia para um usuario.

2. Elemento de lente oftalmica progressiva, caracterizado pelo

fato de que inclui:

uma zona de visualizagdo superior que fornece uma primeira
dioptria refrativa para visio a distdncia; e

uma regido periférica envolvendo a zona de visualizagdo
superior e provendo, por toda a regido, dioptria positiva relativa a primeira
dioptria refrativa, a regido periférica incluindo uma zona de visualizag¢do
inferior ou préxima provendo uma dioptria refrativa para visdo de perto, e um
corredor conectando as zonas superior e inferior, o corredor tendo uma
dioptria de superficie variando daquela da zona de visualizagdo superior a

daquela da zona de visualizagio inferior;
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em que a distribuicdo da dioptria média por toda a regido
periférica € positivo relativa ao da zona de visualizagdo superior e fornece
uma corre¢do Optica para retardar ou deter miopia de um usuario.

3. Elemento de lente oftalmica de acordo com a reivindicagéao

1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a primeira dioptria é uma dioptria

prescrita para prover uma corre¢do Optica correspondente as exigéncias
visualizagdo da visdo a distincia no eixo do usuario.
4. Elemento de lente oftalmica de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a corre¢do optica da

regido periférica fornece um estimulo para retardar ou deter miopia associada
com uma regido periférica da retina.
5. Elemento de lente oftdlmica de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a dioptria média

positiva em toda a regido periférica, em todas extensdes radiais maiores que
20 mm do centro geométrico do elemento de lente, é na faixa de 0,50 D a 3,00
D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia da distincia da zona
superior.

6. Elemento de lente oftdlmica de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que, para qualquer radial

que se origina no centro geométrico do elemento de lente, a dioptria média
positiva na regido periférica a uma extensdo radial de substancialmente 20
mm € pelo menos 0,50 D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia
da distancia da zona superior.

7. Elemento de lente oftalmica de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes a 1 a 4, caracterizado pelo fato de que, para qualquer radial
que se origina no centro geométrico do elemento de lente, a dioptria média
positiva na regido periférica a uma extensdo radial de substancialmente 20
mm ¢ pelo menos 1,00 D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia

da distancia da zona superior.



10

15

20

25

3

8. Elemento de lente oftdlmica de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que, para qualquer radial

que se original no centro geométrico do elemento de lente, a dioptria média
positiva na regido periférica a uma extensido radial de substancialmente 20
mm € pelo menos 1,50 D relativa a dioptria refrativa no ponto de referéncia
da distancia da zona superior.

9. Elemento de lente oftalmica de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a dioptria refrativa na

zona superior é na faixa de plano a -4,00 D.
10. Elemento de lente de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que a zona superior é uma

abertura que tem uma forma e/ou tamanho que corresponde a extensdo das
rotagdes do olho tipicas do usudrio antes de ele realizar rota¢do da cabecga.
11. Série de elementos de lente oftalmica como definidos em

qualquer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que cada

lente na série fornece uma regido periférica que tem uma faixa de dioptria
média positiva correspondente as diferentes exigéncias de corre¢do periférica.
12. Série de elementos de lente oftalmica de acordo com a

reivindicag@o 11, caracterizada pelo fato de que, para cada lente na série, e

para um radial que se origina no centro geométrico do elemento de lente, a
dioptria média positiva na zona periférica em qualquer extensio maior que
substancialmente 20 mm € pelo menos 0,50 D relativa a dioptria refrativa no
ponto de referéncia da distdncia da zona superior, e em que a dioptria média
positiva na extensdo radial varia em até 2,50 D, dependendo da exigéncia de
correcdo periférica do usudrio.

13. Série de elementos de lente oftalmica de acordo com a

reivindicagcdo 11 ou 12, caracterizada pelo fato de que, para cada lente na

série, o tamanho e/ou forma da zona superior é associado com uma faixa

predeterminada de rotag¢des do olho para o usuério.
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14. Elemento de lente oftalmica progressiva, caracterizado

pelo fato de que inclui:

uma zona de visualizagdo superior que fornece uma primeira
dioptria refrativa para visdo a distincia, a primeira dioptria refrativa na faixa
de substancialmente plana a -4,00 D; e

uma regido periférica envolvendo a zona de visualizagdo
superior e provendo, em toda a regido, dioptria positiva relativa a primeira
dioptria refrativa, a regido periférica incluindo uma zona de visualizagdo
inferior ou de perto que fornece uma dioptria negativa para visdo de perto, e
um corredor que conecta as zonas superior e inferior, o corredor tendo uma
dioptria de superficie variando daquela da zona de visualiza¢do superior a da
zona de visualizac¢io inferior;

em que, para qualquer radial que se origina no centro
geométrico do elemento de lente, a dioptria média positiva na regido
periférica e todas extensdes radiais maiores que substancialmente 20 mm ¢é
pelo menos 0,50 D relativa a dioptria negativa no ponto de referéncia da
distancia da zona superior, e em que a distribui¢do de dioptria média positiva
em toda a regido periférica fornece uma corre¢do Optica para retardar ou deter
miopia para um usudrio.

15. Método de preparar ou projetar um elemento de lente

oftdlmica para retardar ou deter miopia, caracterizado pelo fato de que o

meétodo inclui:

obter, para o usuario:

um primeiro valor exigido de corre¢do Optica para uma zona
de visualizagdo superior para fornecer visdo foveal para tarefas de visdo no
eixo; e

um segundo valor exigido de corre¢do Optica para fornecer um
estimulo para retardar ou deter miopia em uma regifo periférica de um olho

do usuério;
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selecionar ou projetar um elemento de lente oftalmica de
acordo com os valores de corre¢do dptica, o elemento de lente oftalmica
incluindo:

uma regido central de baixo astigmatismo de superficie, a
regido central incluindo uma primeira zona de visualizagdo, ou superior, que
fornece uma primeira dioptria correspondente ao primeiro valor exigido de
corregdo Optica; e

uma regido periférica de dioptria média positiva relativa a
primeira dioptria, a regido periférica envolvendo a regido central, a regido
periférica incluindo:

uma ou mais regides de astigmatismo de superficie
relativamente mais alto;

uma zona mais baixa ou perto de astigmatismo de superficie
baixo, a zona de visualizagdo mais baixa para tarefas de visdo de perto do
usuario; e

um corredor de baixo astigmatismo de superficie que tem uma
dioptria de superficie variando daquela da zona de visualizag¢do superior a da
segunda zona de visualiza¢do;

em que a regido periférica fornece uma distribuigdo de dioptria
média positiva que corresponde ao segundo valor exigido de corregio 6ptica.

16. Elemento de lente oftalmica, caracterizado pelo fato de que

¢ da maneira substancialmente aqui descrita com referéncia aos desenhos

anexos.



1/5

FIG.1

Dioptria
3.00

110

FIG.2



2/5

Dioptria tangencial

300

200 “\ Dioptria sagital

300

Dioptria
3.00

2,505

Dioptria
3.00

2.50-¢%

1,504

P
1.00——}’ +

0.50——
0.25



600 1

3/5

Dioptria
3.00:

1.00—=
0.50—
H 0.25
A
6.0
55 4
5.0 - 602
604
45+
4.0 -
356 -
3-0 1 13 T B . ] LS L] Ll ) 1
30 25 -20 -15 -0 5 0 5 i 15 20 25 30

Radiais (mm)

FIG.6






5/5

900 l

902 \ OBTER A CORREGAO OPTICA EXIGIDA PARA
PROVER VISAO FOVEAL PARA TAREFAS
DE VISAO NO EIXO

904 OBTER A CORRE,(}AO OPTICA EXIGIDA PARA

\ PROVER UM ESTIMULO PARA RETARDAR OU
REPRIMIR MIOPIA EM UMA REGIAO PERIFE-
RICA DE UM OLHO DO USUARIO

906 SELECIONAR E/OU PROJETAR ELEMENTO DE

1 LENTE OFTALMICA DE ACORDO COM OS
VALORES DA CORREGAO OPTICA OBTIDA
NAS ETAPAS

FIG. 9



10

15

RESUMO
“ELEMENTO DE LENTE OFTALMICA, SERIE DE ELEMENTOS DE
LENTE OFTALMICA, E, METODO DE PREPARAR OU PROJETAR UM
ELEMENTO DE LENTE OFTALMICA”

E revelado um elemento de lente oftdlmica (200). O elemento
de lente oftdlmica (200) inclui uma regifo central (102) de baixo
astigmatismo de superficie e uma regido periférica (112). A regido central
(102) inclui uma zona de visualizagdo superior (104) para prover uma
primeira dioptria adequada para tarefas de visdo a distancia do usuario. A
regido periférica (112) tem uma dioptria positiva relativa a primeira dioptria, e
envolve a regido central (102). A regido periférica (112) fornece uma corregio
Optica para retardar ou deter miopia de um usudrio e inclui uma ou mais
regides (110) de astigmatismo de superficie relativamente mais alto, uma
zona de visualizagdo inferior ou proxima (106) de baixo astigmatismo de
superficie € um corredor de baixo astigmatismo de superficie (108) que tem
uma dioptria de superficie variando daquela da zona de visualizagdo superior
(104) até a da zona de visualizagdo inferior (106). A zona de visualizag¢do

inferior (106) € para tarefas de visdo de perto do usudrio.
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