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(54) 发明名称：同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站

(57) Abstract: A rotating solar power station that simultan
eously tracks and concentrates sunlight comprises a base sta
tion (1), a solar panel (2), a rotating column (3), and two sup -
port arms (4) disposed on the rotating column (3), said two
support arms (4) supporting the solar panel (2). A speed-re
duction transmission device (7) and a PLC controller (8) are
disposed inside the base station (1). The PLC controller (8) i s
programmed in accordance with the rotation and revolution
of the earth. A main shaft (5) and horizontal roller bearings
(6) are provided on the base station (1). The horizontal roller
bearings (6) enable the rotating column (3) to rotate as the
main shaft (5) rotates. The solar power station i s programmed
in accordance with the rotation and revolution of the earth,
and controls the solar panel (2) to rotate along with the rota
tion and revolution of the earth so as to track the direction of
the sunlight in real time such that, during sunlight hours, the
sunlight i s able to shine perpendicularly onto the solar panel
(2) as often as possible, thereby making the most efficient use
of the sunlight.
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一种同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，包括基站 （1) 、太阳能电池板 （2 ) 、摇杆 （3 ) 和两支撑杆
( 4 ) ，两支撑杆 （4 ) 设置于摇杆 （3 ) 上，支撑太阳能电池板 （2 ) 。基站 （1) 内设置有减速变速装置
( 7 ) 和 PLC 控制器 （8 ) ；PLC 控制器 （8 ) 根据地球自转与公转轨迹编程；基站 （1) 上安装转动主轴 （5 )

和水平滚动轴承 （6 ) ，水平滚动轴承 （6 ) 支撑摇杆 （3 ) 随转动主轴 （5 ) 旋转。该太阳能电站根据地球自
转与公转的规律编程，控制太阳能电池板 （2 ) 以近似地球 自转和公转的轨迹旋转，实时追踪太阳的方向，
使太阳光在有效光照时间内尽可能地垂直入射太阳能电池板 （2 ) ，以获得最高的采光效率。



同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站

技术领域

[0001] 本实用新型涉及太 阳能发 电工程技术领域 ，尤其涉及一种 同步跟踪摇杆式聚光型太

阳能电站 。

背景技术

[0002] 太 阳能作为一种取之不尽用之不竭 的清洁绿色新能源 ，越来越 受重视 。传统 的太 阳

能发 电站一般都将太阳能电池板 固定于 电池板支架上 ，构成 固定的太 阳能发 电装置。然而随

着太 阳的升起与降落 ，只有很短的光照时间内太 阳光是垂直于太 阳能电池板照射，其余大部

分光照时间太阳光都不能垂直照射太阳能 电池板 ，使得太阳能电池板未能最大限度 的吸收太

阳能，很难提高发 电效率 。

[0003 】现有技术 中，有些采用 时控装置或是光控装置控制太 阳能 电池板跟 随地球 自转而转

动，然而时控只是近似于地球 的转动规律 ，并未能真正的追踪太阳方 向；而光控装置更是容

易受天气或是乌云等影响而不能准确的追踪太 阳方 向，从而未能做到真正的追踪太阳方向，

使太阳光近乎垂直入射到太阳能电池板 。

[0004] 某些聚光型太 阳能发 电站采用反光镜大量收集并将太 阳光反射聚焦到太阳能电池板 ，

或是采用聚焦透镜将太阳光聚焦到太阳能电池板上，以此提高采光效率 。然而，采用这些方

法的弊端是在太阳光会聚处 ，温度可达到八九百摄 氏度 ，甚至上千摄 氏度，太阳能电池板往

往因为能量过高而烧伤 。

发明内容

[0005] 为克服上述 问题 ，本 实用新型提 出一种 同步跟踪摇杆式聚光型太阳能 电站 ，结构简

单，又能在有效 日照时间内 自动调节太阳能电池板追踪太阳转动 ，以使太阳光尽可能垂直照

射太阳能电池板，提高太阳能电池板的采光效率 。

[0006] 为达到上述 目的，本 实用新型采用 的技术方案为 ：同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电

站，包括基站 、太 阳能电池板、摇杆和两支撑杆 ，两支撑杆设置于摇杆上，支撑太阳能电池

板，其特征在于：基站 内设置有减速变速装置和 PLC 控制器 ；PLC 控制器根据地球 自转与

公转轨迹编程 ；基站上安装转动主轴和水平滚动轴承 ，水平滚动轴承支撑摇杆随转动主轴旋

转。

[0007] 进一步 的，该太 阳能 电站还包括一复位装置 ，设置于基站 内，用于控制太阳能电池

板迅速恢复到起始位置，即早晨刚刚能接收到太阳光的位置 。

确 认 本



[0008] 进一步的，所述太阳能电池板为一近似地球表面形状 的抛物弧面，其南北方向与太

阳形成一仰角 e 。

[0009] 进一步的，所述两支撑杆设有液压传动调节装置 ，与太阳能电池板连接，根据所设

电站纬度的不同，通过液压传动调节装置调整两支撑杆长度即可调整太阳能电池板的仰角 Θ 。

[0010] 优选的，根据中国的纬度范围，上述仰角 Θ可调整在 15~65 ° 范围内。

[0011] 进一步的，上述太阳能电池板背面分布有铝基 U 型冷液导热管或陶基 U 型冷液导热

管，用于增强太阳能电池板的散热能力 。

[0012] 本实用新型的有益效果：本实用新型的太阳能电站根据地球 自转与公转的规律编程，

控制太阳能电池板以近似地球 自转和公转的轨迹旋转，使太阳光在有效光照时间内尽可能地

垂直入射太阳能电池板，以获得最高的采光效率；本实用新型的太阳能电池板采用近似于地

球表面的抛物弧面，并根据纬度不同设置其仰角，以使同时入射的太阳光尽可能全部垂直入

射，以达到更好的采光效率。

附图说明

[0013] 图 1 为本实用新型的同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站结构示意图；

图 2 为本实用新型的太阳能电池板主视图和俯视图。

[0014] 附图标记： 1、基站 ；2、太阳能电池板；3、摇杆；4、支撑杆；5、转动主轴；6 、

水平滚动轴承；7、减速变速装置；8、PLC 控制器；9、液压传动调节装置；10、铝基 U 型

冷液导热管或陶基 U 型冷液导热管。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和具体实施方式，对本实用新型做进一步说明。

[0016] 如图 1 所示为本实用新型的同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，包括基站 1、太阳能

电池板 2、摇杆 3 和两支撑杆 4，两支撑杆 4 设置于摇杆 3 上，支撑太阳能电池板 2，基站 1

内设置有减速变速装置 7 和 PLC 控制器 8 ; PLC 控制器 8 根据地球 自转与公转轨迹编程；

基站 1 上安装转动主轴 5 和水平滚动轴承 6，水平滚动轴承 6 支撑摇杆 3 随转动主轴 5 旋转。

其中 PLC 控制器 8 根据地球 自转和公转的轨迹编程，设定好转动主轴 5 的转速和线速度，

使得太阳能电池板 2 沿地球 自转与公转轨迹旋转，实时追踪着太阳的方向，使得在有效光照

时间内，太阳光尽可能垂直入射到太阳能电池板 2 上，以提高采光效率。摇杆 3 可带动太阳

能电池板 2 进行 360 ° 旋转，也可只设定 180 ° 旋转。基站 1 内还设置有一复位装置，当太

阳能电池板 2 追踪太阳旋转了 180 ° 之后，太阳西下，此时没有太阳光照，太阳能电池板 2

可不再追踪太阳，而是根据复位装置事先的设定迅速复位，恢复到第二天早晨太阳升起的方



向。

[0017] 本实用新型中太阳能电池板 2 为一近似地球表面的抛物弧面，如图 2 所示，其南北

方向与太阳形成一仰角 Θ ，并根据纬度不同设置其仰角 Θ ，以使同时入射的太阳光尽可能全

部垂直入射，以达到更好的采光效率。两支撑杆 4 设有液压传动调节装置 9，与太阳能电池

板 2 连接，通过液压传动调节装置 9 调整两支撑杆 4 长度即可调整太阳能电池板 2 的仰角 Θ 。

根据中国的纬度范围，该仰角 Θ可设定在 15~65 ° 范围之间。上述太阳能电池板背面还分布

有铝基 U 型冷液导热管或陶基 U 型冷液导热管 10，用于增强太阳能电池板的散热能力。

[0018] 尽管结合优选实施方案具体展示和介绍了本实用新型，但所属领域的技术人员应该

明白，在不脱离所附权利要求书所限定的本实用新型的精神和范围内，在形式上和细节上对

本实用新型做出的各种变化，均为本实用新型的保护范围。



1. 同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，包括基站、太阳能电池板、摇杆和两支撑杆，两支

撑杆设置于摇杆上，支撑太阳能电池板，其特征在于：基站内设置有减速变速装置和 PLC

控制器；PLC 控制器根据地球自转与公转轨迹编程；基站上安装转动主轴和水平滚动轴承，

水平滚动轴承支撑摇杆随转动主轴旋转。

2. 如权利要求 1 所述同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，其特征在于：还包括一复位装置。

3. 如权利要求 1 所述同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，其特征在于：所述太阳能电池板

为一近似地球表面的抛物弧面，其南北方向与太阳形成一仰角 Θ 。

4. 如权利要求 3 所述同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，其特征在于：所述两支撑杆设有

液压传动调节装置，与太阳能电池板连接，通过液压传动调节装置调整两支撑杆长度即可调

整太阳能电池板的仰角 Θ 。

5. 如权利要求 3 所述同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，其特征在于：所述仰角 Θ 为

15-65 ° 。

6. 如权利要求 1-5 任一项所述同步跟踪摇杆式聚光型太阳能电站，其特征在于：所述太阳能

电池板背面分布有铝基 U 型冷液导热管或陶基 U 型冷液导热管。
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energy, track, elevation, rod, pole, staff, rocker, rotate, axis, shaft, decelerate, rotation, revolution, bearing, hydraulic

C . 相关文件

类 型 引用文件 ，必要时，指 明相关段落 相关 的权利要求

PX CN20233 1219U (厦 门永华 实业有 限公司）11.7 月 2012(1 1.07.2012) 1-6

说 明书第 [0006]-[0018] 段 、 图 1-2

PX CN102520734A (厦 门永华 实业有 限公司）27.6 月 2012(27.06.2012) 1-6

说 明书第 [0006]-[0018] 段 、 图 1-2

Y CN10 1004609 A (刘津平）25.7 月 2007(25.07.2007) 1-6

说 明书第 4 页第 1 行 -第 6 页第 7 行 、图 1

Y CN10 1764540 A (上海聚恒太 阳能有 限公司 等）30.6 月 2010(30.06.2010) 1-6

说 明书第 [0026]-[0057] 段

Y CN201417027Y (王 自强）03.3 月 2010(03.03.2010) 1-6

说 明书第 1 页第 18 行 -第 2 页最后一行 、图 1

Y CN102075 117A (刘 建 中）25.5 月 201 1(25.05.201 1) 说 明书第 [0059] 段 、 图 7 4

A CN201608674U (甘肃格耐用太 阳能电力有 限责任公司）13. 10 月 2010 1-6

(13. 10.2010) 全文

A CN101788826A (台达 电子工业股份有 限公司）28.7 月 2010(28.07.2010) 全文 1-6

A US2008072952A1(LIAO C) 27.3 月 2008(27.03.2008) 全文 1-6

口 其余文件在 C 栏 的续页 中列 出 见 同族专利 附件 。

* 引用文件的具体类型： "T" 在申请日或优先权日之后公布，与申请不相抵触，但为了

"A" 认为不特别相关的表示了现有技术一般状态的文件 理解发明之理论或原理的在后文件
"E" 在国际申请日的¾ ¾¾ 公布 先申请或 "X" 特别相关的文件，单独考虑该文件，认定要求保护的
"L" 可能对优先权要求构成怀疑的文件，或为确定另一篇 发明不是新颖的或不具有创造性

引用文件的公布 日而引用的或者因其他特殊理由而引 "Y" 特别相关的文件，当该文件与另一篇或者多篇该类文件

用的文件 （如具体说明的） 结合并且这种结合对于本领域技术人员为显而易见时，
"O" 涉及口头公开、使用、展览或其他方式公开的文件 要求保护的发明不具有创造性
"P" 公布日先于国际申请日但迟于所要求的优先权日的文件 "&" 同族专利的文件

国际检索实际完成 的 日期 国际检索报告 邮寄 日期
03.3 月 2013(03.03.2013) 21.3 月 2013 (21.03.2013)
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