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Description

La présente invention a pour objet un dispositif
d'alarme notamment pour montre de plongée.

On sait que le bon fonctionnement sonore d'un
dispositif d'alarme pour montre dépend en particu-
lier de I'épaisseur du support (ou de la plaquette-
support) sur lequel est fixée la pastille céramique
(transducteur piézoélectrique ou électro-acousti-
que) faisant vibrer ledit support. D'autre part, comp-
te tenu de la fréquence de résonance recherchée,
plutét basse, I'épaisseur du support doit étre relati-
vement faible — les valeurs les plus usuelles se si-
tuant dans une fourchette de 3 a 6/10éme de mm.

Selon un montage connu, réalisé et adopté pour
des montres non étanches et étanches, mais pré-
vues, dans ce dernier cas, pour des faibles profon-
deurs seulement, le support de la pastille cérami-
que est une paroi extérieure de la montre, par
exemple le fond de la montre, dont I'épaisseur ré-
pond justement a l'ordre de grandeur précité. Ce
montage simple, et donc peu onéreux, offre un ef-
fet sonore de trés bon niveau.

Cependant, ce montage ne peut étre adopté
sans autre sur une montre de plongée prévue pour
étre utilisée a des profondeurs importantes. En ef-
fet, si on soumettait une montre alarme étanche du
type venant d'étre mentionné a de telles conditions,
donc a des pressions pouvant étre de l'ordre de 10,
voire 20 bars, on sait qu'un fond de faible épais-
seur tel qu'évoqué plus haut se déformerait sous
F'action des forces qui s'y exerceraient. Cette défor-
mation entrainerait & son tour la rupture ou du
moins la désolidarisation de la pastille céramique
de son support, c'est-a-dire du fond, et, par consé-
quent, la détérioration au moins du dispositif d'alar-
me.

Ainsi, le probléme posé est celui de réaliser un
dispositif d'alarme incorporé dans une montre de
plongée, ce dispositif devant résister aux importan-
tes pressions auxquelles une telle montre peut étre
soumise, et pouvoir produire en méme temps un si-
gnal sonore de rendement maximum, cela & des
coGts minimum, étant entendu que la solution ne
peut consister a fixer tout simplement le transduc-
teur céramique sur un fond plus épais, puisqu'alors
le signal regu serait d'un niveau beaucoup trop fai-
ble.

Ce probléme est posé de fagon assez équivalen-
te dans DE-B-1 136 281 et CH-375 664, la secon-
de de ces antériorités apparaissant d'ailleurs com-
me un perfectionnement de la premigre, et I'on sait
que la solution, de maniére générale, consiste a li-
miter I'amplitude de l'oscillement de la membrane
vibrante. Mais I'application de cette solution souléve
des difficultés pratiques. De fait, dans CH-375 664,
antériorité la plus proche, la membrane est enfer-
mée entre deux fonds, un fonds extérieur et un
fonds dans la zone inférieure et & proximité du
mouvement, ou un fonds extérieur et des ponts du
mouvement renforcés, le fonds extérieur devant, en
outre, présenter des ouvertures pour la propagation
du son. Quant & la membrane elle-méme, elle est
solidaire de la piéce d'appui limitant ladite amplitu-
de. Les colts de fabrication de ce dispositif, qui fait
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intervenir de nombreux éléments, sont assez éle-
vés, alors que, de surcroit, I'épaisseur de la montre
reste assez importante et que la qualité du son ne
peut, pour les raisons qui se dégagent des obser-
vations ci-dessus, étre optimale. Enfin, cette anté-
riorité ne livre aucun enseignement sur la maniére
d'éviter une désolidarisation du transducteur de son
support.

Selon l'invention, ce probléeme est résolu et les
inconvénients rencontrés dans l'art antérieur sont
écanté, grace a la mise en ceuvre des moyens défi-
nis dans la revendication 1, les caractéristiques dé-
finies dans les revendications dépendantes permet-
tant une réalisation 2 bon compte.

Ces moyens permettent d'obtenir une qualité so-
nore optimale, cela avec une grande fiabilité.

A titre d'exemples non limitatifs, on va décrire ci-
aprés trois formes d'exécution de l'invention a l'ap-
pui des dessins annexés, dans lesquels

la fig. 1 représente une coupe axiale partielle du
dispositif selon un premiére forme d'exécution,

la fig. 2 représente une coupe axiale partielle du
dispositif selon un deuxieme forme d'exécution et

la fig. 3 représente une coupe axiale partielle du
dispositif selon un troisiéme forme d'exécution.

On apergoit a la fig. 1 un fond 10, représenté
partiellement, d'une montre de plongée d'axe 10 A.
Ce fond 10 présente une portion centrale 11 a forte
épaisseur, une portion 12 de faible épaisseur, en-
tourant la portion 11, et a la périphérie une portion
14, surélevée par rapport a la portion 12, pour des
raisons se dégageant des explications qui vont sui-
vre. Les formes de ces portions {vues dans le sens
de l'axe 10A) sont de préférence circulaires, mais il
va de soi que toutes autres formes peuvent étre
envisagées. A titre d'illustration seulement, non limi-
tative, des ordres de grandeur pour les épaisseurs
11 et 12 précitées pourraient étre de 1.2 mm et de
0.4 mm respectivement.

Un transducteur 15, dont au moins la face supé-
rieure 15A (représentée en trait épais) est métalli-
sée en vue de la liaison électrique, est fixé sur la
face intérieure 11A de la portion centrale 11 du
fond 10 de la montre, cette portion Il constituant
ainsi le support du transducteur 15. L'épaisseur de
cette portion est calculée et définie en fonction du
matériau utilisé et des forces maximales qu'elle est
appelée a supporter sans déformation en phase de
plongée. En revanche, il faut observer que si la
portion 12 peut vibrer a une fréquence telle que
son signal soit audible — ce qui est voulu — cela a
raison de sa minceur, calculée et définie dans ce
but, elle peut également, pour cette méme raison,
étre sujette a déformation sous l'influence des pres-
sions précitées (étant entendu que le dimensionne-
ment de cette portion 12 sera défini de sorte que la
limite d'élasticité du matériau dont est constitué le
fond ne soit jamais dépassée par les forces de
pression). En l'absence de moyens adéquats, ces
déformations s'étendraient au moins jusque dans la
zone périphérique du transducteur 15, c'est-a-dire
vers l'épaulement 13 qui résulte de la différence
d'épaisseur entre les portions 11 et 12, et provo-
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quer le décollage de la pastille 15 de la face 11A,
cela plus ou moins rapidement selon que le diame-
tre de la pastille est plus ou moins grand. La détor-
mation dans la zone périphérique de la pastille 15,
donc dans la zone extréme de la portion 12 voisine
de I'épaulement 13, ne devra donc pas dépasser
un certain seuil, mais rester suffisante, toutefois,
pour permettre la vibration de la portion 12 et pro-
duire, comme il est dit plus haut, un son audible &
l'oreille humaine.

Les essais ont montré que grace a l'association
de la portion épaisse 11 supportant le transducteur
électro-acoustique 15 a celle de la portion 12, dont
I'épaisseur est minimum pour permettre une vibra-
tion, le signal sonore est émis avec le niveau sou-
haité.

Mais pour écarter le risque explicité plus haut, le
fond de la montre comporte, selon linvention, des
moyens permettant de limiter et de maitriser la dé-
formation de la portion 12 au moins a cet endroit
critique, c'est-a-dire dans la zone voisinante de
I'épaulement 13. A cet effet, un anneau 6 de forte
épaisseur — épaisseur approximativement égale a
celle de la portion centrale 11 — s'étend au-dessus
de la portion 12 du fond (ou peut méme s'étendre
légérement au-dela de cette portion). Cet anneau
est rendu solidaire d'un élément de la montre, de
préférence, selon la forme d'exécution décrite, par
fixation de sa partie extérieure 16B sur un socle
14A formé par une partie surélevée 14 a la péri-
phérie extérieure de la portion 12 du fond 10, de
maniére que l'anneau 6 reste séparé de la portion
12 par un espace 19. A |'opposé de la partie exté-
rieure 16B, I'extrémité ou pourtour 16A de l'anneau
6 comporte un moyen limitant le déplacement de la
portion 12 ou de I'épaulement 13 en direction de
lintérieur de la montre, déplacement engendré par
la pression de I'eau en phase de plongée. Selon la
forme d'exécution de ia fig. 1, la fonction de ce
moyen — donc la fonction de butée et de sécurité —
est remplie par au moins une vis 17, d'axe 17A.
Avantageusement, on disposera trois vis 17 au
sommet d'un triangle équilatéral (sur la fig. 1, une
seule d'entre elles est visible, les deux autres n'é-
tant représentées que symboliquement par leur axe
17A). Lorsque la montre n'est soumise & aucune
pression, un espace réduit 18 subsiste entre la face
12A de la portion 12 du fond et le pied 17B de
chaque vis 17, cet espace étant réglable lors du
montage de la montre et défini, compte tenu des
forces pouvant agir sur le fond de la montre en
phase de plongée, de sorte a éviter tout descelle-
ment de la pastille de son support. Ainsi, la défor-
mation de la portion 12 du fond lors de la plongée
peut étre assez importante dans la zone médiane
de ladite portion 12, grace a l'espace 19, tandis
que celle proche de I'épaulement 13, ne pouvant
dépasser le seuil calculé acceptable, sera stoppée
dés linstant ou les points ou espaces (non référen-
cés) de la face 12A situés en regard des pieds 17B
des vis 17 (c'est-a-dire dans le prolongement de
laxe 17A de ces vis) viennent en appui contre ces
demiéres.

En lieu et place des vis 17, ou complémentaire-
ment a ces vis, I'anneau 16 peut comporter, dans
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le prolongement de l'extrémité 16A, un bec 16C
(dont l'aréte extréme est représentée en trait poin-
tillé). Un espace 16D sépare le bec 16C de la face
supérieure périphérique de la portion 11. Cet espa-
ce 16 D est de préférence inférieur a celui de l'es-
pace 18. En effet, lorsque la déformation de la por-
tion 12 en phase de plongée est telle que la face
12A vienne en contact avec le pied 17B, le dépla-
cement dans la zone périphérique de la portion 11
sera inférieur a I'écart originel préréglé 18. Ainsi, le
bec 16C peut, soit exercer seul la fonction de butée
et de sécurité (sans la présence de vis 17), soit
exercer en association avec les vis 17 une fonction
de sécurité supplémentaire.

Grace a ces moyens, le dispositif d'alarme est a
tabri de tout risque de détérioration, la limite de dé-
formation du support du transducteur étant maitri-
sée, alors méme que cet agencement permet d'ob-
tenir un signal sonore de qualité optimale, cela
pour un colt de réalisation minimum.

La fig. 2 représente une autre forme d'exécution.
De fagon analogue a la premiere forme venant
d'étre décrite, la montre de plongée, d'axe 20A,
comporte un fond 20 avec une portion centrale 21
a forte épaisseur, une portion 22 a faible épaisseur
entourant celle-ci (épaisseurs correspondant a cel-
les des portions 11 et 12 respectivement), la diffé-
rence des deux épaisseurs formant un épaulement
23 et, a la périphérie de la portion 22, une portion
14 surélevée par rapport a cette derniere. De
méme, la montre comprend un anneau 26 associé
au fond 20. L'anneau 26, similaire quant & son
épaisseur a l'anneau 16 et fixé par sa partie exté-
rieure 26B sur la portion 24, présente a son extré-
mité intérieure 26 A un prolongement en forme de
bec 26C s'étendant sur une courte distance au des-
sus de la zone périphérique de la face 21A de la
portion centrale 21, a l'instar de ce qui vient d'étre
exposé en guise de variante de la premiere forme
d'exécution (étant remarqué que l'on pourrait, la
aussi, prévoir en association avec le bec 26D des
vis 27, analogues aux vis 17, une telle vis 27 étant
représentée symboliquement par son axe 27A sur
la fig. 2). Le bec 26C est séparé de la face 21A
par un écart prédéfini 26D, analogue a I'écart 16D
commenté pius haut. Tout risque de décollage du
transducteur 25 (identique au transducteur 15 ou
d'un modele différent, par exemple par son diamé-
tre) est 12 aussi, grace a ces moyens, écarté.

On apergoit a la fig. 2 que les faces intérieure
22A et extérieure 22B de la portion 22 (qui ménage
un espace 29 entre elle et I'anneau 36) sont ondu-
lées. Ce profil particulier permet d'adapter la courbe
vibratoire, c'est-a-dire d'améliorer sensiblement le
signal sonore. Bien entendu, un profil de ce genre
pourrait également étre adopté dans la premiére
forme d'exécution décrite. De fagon générale, tou-
tes autres sortes de profils sont imaginables, no-
tamment une face peut étre plane, lautre étant par
exemple ondulée, le dispositif selon l'invention per-
mettant de choisir celui des profils qui, compte tenu
des particularités constructives des éléments envi-
ronnants, fournit la qualité vibratoire la meilleure,
tout en tenant compte d'autres parameétres tels que
l'esthétique. I! va sans dire que les axes 27A, si
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des vis de butées 27 sont prévues, seront de préfé-
rence disposés a proximité de I'épaulement (non ré-
férencé sur la fig. 2), dans la zone ou la face 22A
de la portion 22 est plane (cf. axe 27A représenté
sur la fig. 2).

La fig. 3 représente une troisiéme forme de réali-
sation de linvention. La montre de plongée, d'axe
30A, comporte un fond 30 avec une portion centra-
le 31, une portion 32 entourant celle-ci et, a la péri-
phérie de cette portion 32, une portion 34 suréle-
vée par rapport a cette derniére. La montre com-
prend encore un anneau 36 associé au fond 30.
Cet anneau 36 s'étend au-dessus de la portion 32,
est séparé de celle-ci par un espace 39 et est fixé
par sa partie extérieure 36B sur la portion 34. La
face 31A de la portion centrale 31 supporte un
transducteur 35 a laquelle il est collé.

A linverse des deux formes d'exécution venant
d'étre décrites, la portion centrale 31, dans cette
troisiéme forme, est identique a celle de la portion
32. La zone de transition entre la portion centrale
et la portion entourant celle-ci, alors qu'elle est ma-
térialisée dans les deux premigéres formes d'exécu-
tion par les épaulements 13, 23, est donc, ici, vir-
tuelle.

Toutefois, la partie intérieure 36A de I'anneau 36
comporte, tout comme dans la premiere forme
d'exécution, au moins une vis de butée 37, de preé-
férence trois vis 37 d'axe 37A, les déformations du
fond en phase de plongée restant ainsi maitrisées,
lesdites vis 37 limitant le déplacement de la portion
32 vers l'intérieur de la montre grace a l'espace ré-
duit 38, préréglé, entre les pieds 37B et la face in-
térieure (non référencée) de la portion 32.

On observe, dans ce contexte, que I'épaisseur
de l'anneau 36 est approximativement égale & celle
des anneaux 16 ou 26, afin justement de pouvoir
opposer une résistance suffisante aux forces de
pression qui pourront s'exercer sur lui lorsque le
fond 32 vient en appui sur la ou les vis de butée
37.

Selon une variante, les faces interne et externe
de la portion 32 pourraient étre autres que planes,
par exemple ondulées, comme représenté a la
fig. 2.

Afin de mieux prévenir tout risque de décollage
du transducteur 35 de son support, on choisira
avantageusement une pastille de diamétre plus pe-
tit que celui pouvant étre agencé sur les portions
centrales épaisses 11 et 21 des deux premigres
formes d'exécution.

On a dit en introduction que les montres de plon-
gée de professionnelles devaient résister a de trés
importantes pressions. Grace aux moyens décrits a
l'appui des fig. 1 et 2, le dispositif d'alarme est
idéal pour équiper des montres de ce type. Mais il
va de soi que lI'on préférera limiter ['utilisation de Ia
montre répondant aux caractéristiques de la troisie-
me forme de réalisation & des profondeurs moins
importantes.

Revendications

1. Dispositif d'alarme, notamment pour montre de
plongée, comportant un transducteur électro-acous-
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tique solidaire du fond de la montre, caractérisé en
ce qu'une portion centrale (11); 21; 31) dudit fond
(10; 20; 30) sur laquelle est fixé le transducteur
(15; 25; 35) est prolongée a sa périphérie par une
portion (12; 22; 32) entourant ladite portion centrale
et dont I'épaisseur est telle que les vibrations pro-
voquées sur celle-ci par I'excitation du transducteur
puissent produire un signal audible, et que des
moyens (16; 16, 17; 26; 26, 27; 36, 37) sont asso-
ciés au fond (10; 20; 30) pour en limiter la défor-
mation, de sorte a empécher une désolidarisation
du transducteur (15; 25; 35) de son support.

2. Dispositif d'alarme selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de limitation de
déformation comprennent, d'une part, un anneau
(16; 26; 36) s'étendant au-dessus de la portion (12;
22; 32) entourant la portion centrale (11; 21; 31),
cet anneau étant solidaire d'un élément de la mon-
tre et séparé de ladite portion (12; 22; 32) par un
espace (19; 29; 39) et, d'autre part, des organes de
butée pouvant coopérer avec le fond (10; 20; 30).

3. Dispositif d'alarme selon la revendication 1 ou
2, caractérisé en ce que l'anneau (16; 26; 36) est
solidaire du fond (10; 20; 30), la partie extérieure
(16B, 26B; 36B) étant fixée sur une portion (14; 24;
34) périphérique de la portion (12; 22; 32) entou-
rant ladite portion centrale.

4. Dispositif d'alarme selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que les organes de butée sont
aménagés dans le pourtour intérieur (16A; 26A;
36A) de l'anneau (16; 26; 36), dans la zone de
transition entre la portion centrale (11; 21; 31) et la
portion (12; 22; 32) I'entourant.

5. Dispositif d'alarme selon l'une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que la portion centra-
le (11; 21) du fond (10; 20) est plus épaisse que la
portion (12; 22) I'entourant, I'épaisseur de la portion
centrale (11; 21) étant définie de sorte a pouvoir ré-
sister aux forces de pression auxquelies la montre
est appelée a étre soumise.

6. Dispositif d'alarme selon l'une des revendica-
tions 2 a 5, caractérisé en ce que les organes de
butée sont composés soit d'un premier groupe
d'éléments pouvant coopérer avec la portions (12;
22; 32) entourant la portion central (11; 21; 31), soit
d'un second groupe d'éléments pouvant coopérer
avec ladite portion centrale, soit de la combinaison
du premier et du second groupe d'éléments.

7. Dispositif d'alarme selon la revendication 6,
caractérisé en ce que le premier groupe d'éléments
est formé d'au moins une vis de butée (17; 27; 37),
dont le pied est séparé de la portion (12; 22; 32)
d'un espace défini et préréglé (18; 28; 38), que le
second groupe d'éiéments est formé d'un bec (16C;
26C) prolongeant le pourtour intérieur (16A; 26A)
de l'anneau (16; 26) et s'étendant au-dessus de la
partie extréme de la portion centrale (11; 21), la
face inférieure du bec (16C; 26C) étant séparée de
ladite portion (11; 21) d'un espace (16D; 26D) défi-
ni et préréglé.

8. Dispositif d'alarme selon 'une des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que les faces inté-
rieure et extérieure de la portion (12; 22; 32) entou-
rant la portion centrale (11; 21; 31) sont planes.

9. Dispositif d'alarme selon l'une des revendica-



7 CH 688 927G A3

tions 8, caractérisé en ce qu'au moins l'une des
deux faces de la portion (12; 22; 32) entourant la
portion centrale (11; 21; 31) n'est pas plane, mais
de préférence ondulée.

10. Dispositif d'alarme selon 'une des revendica- 5
tions 2 a 9, caractérisé en ce que I'épaisseur de
lanneau (16; 26; 36) correspond approximativement
a I'épaisseur de la portion centrale (11) ou (21).
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