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Vynilez se tykd katalyticke sméisi pro pouzitl k redukci obsahu oxidu uhelnatéha a
nespdlenych uhlovodiki, zejména ve vyfukovych plynech, Timto zpGsobem je moZno sniZit
zne¢isténi okolniho prostiedi uvedenymi plyny.

Vyndlez hude ddle popsén v souvislosti s vyfulkovymi plyny vezidel, avsak katalytic-
K4 smés moze mit i jiné poufiti pfi zpracovdni dalSich druht odpadnich nebo jinych plynil,
které obsahuji oxid uhelnaty, uhlovediky a oxidy dusiku, jednotlivé nebo ve smésich,
takze je moZno kteroukoliv z t&chto slofek nebo viechny soutasné odstranit pfed vypu-
sténim odpadnich nebo jinych plynd do atmosféry.

Stoupajici prisnost nafizeni, kter¢ se tykaji vypoudténi Skodlivych plyn do atmo-
sféry a zejména vyfukovych plynt vyvolalo potiebu katalyzdtord, které hy hyly schopny
Géinné odstranit tyto skodlivé sloZky plynd pfed jejich vypusténi do ovzdusi. Zvlaste
hy bylo zapntfebi navrhnout katalyzdtory s dvojim nebo trojim téinkem, ktecymi by bylo

mozno odstranit oxid uhelnaty, nespdlend uhlovodiky a/ncho oxid dusiku z vyfukovych ply
nt. Uvedené snahy vedly k vyvoji katalytickych kxonvertor® pro.pfipojeni k vyfukovym
systémim, aby byla moZno zabrdnit emisi oxidu uhelnatého, nespalenych uhlovodikd a/nebo
oxidt dusiku do ovzdudf. S vyhodou tyto katalyzdtory maji odstranit vSechny tti slaozky,
avak i katalyzdtory s dvojiim nebo jednim Gcinkem je moZno pouzit, zejména v jinych

oborech.

n&3né obchodnd doddvané katalytické konvertory ohvykle qbsahuji jeden nebo vEtSI
poéet kovt ze skupiny platiny, jako jsou platina, paladium, rhodium a rhenium, a to jed-
notlivé nebo ve smési. Tyto konvertory jsou z uvedeného divodu drahé. dyly &inény poku-
sy snizit nebo odstranit v’ téchto systiémech zdvislost jejich utinnosti na kovech plati-

nove skupiny. Napffklad v britském spisu &. 2 070 958 se uvddi katalyzdter pro zpracova
ni vyfukovych plynd, ktery se skladd z kovu skupiny platiny a z oxidu kovu ze skupiny
Snﬂz, T102 a NiMan, tento oxid je uloZen na keramickem nosiéi z jednoho kusu, povlete-
ném zdruvzdornym oxidem kovu, napfiklad oxidem hlinitym.

Uvedeného ptedmdtu se tykd celd fada daldich patentovych spisd a védeckych pract,
kters se vétdinou soustfedi na oxid cinigity Snl, jako na zdkladni slaoZku katalyzdtoru,
tato latka se uzivd jake takovd ncho v kombinaci‘s kovy platinové skupiny, jak jiz bylo
uvedeno, nebo s jinymi oxidy kovd, avsak trvd skutecnost, %e souasnd obchodné doddva~

né nebo piijatelné konvertory ohsahuji viechny knov z platinové skupiny jako svou zdklad
ni sloZku. Timto problémem, iejména ve vztahu k pou?iti oxidu cini€éitého, se zabyvd fa-
da publikaci, nanifklacd:

Journal of Catalysis, 32, (1975), 412 az 41y, catalytic reduction of nitrous oxide
by carhon monoxide over tin(IV) odixe;

Nature, 269, (1977), 585 aZ 585, Water-promoted oxidation of carbon monoxide over

tin(Tv) oxide-supported palladium;
Chemistry and Industry, (1976), 707 a¥ 783, Catalysis of the Mo-CO reaction:
a further example of synergism in the Pd-SH0, systemn;

Journal of Catalysis, 42 (1976), 418 a7 424, Catalytic reduction ol nitric oxide
by carbon monoxide over SnUQ—CuU nels, stejnitho problému se tykd publikace J. C. S. Chem.
Comm. (1973) 210 a 3. C. S. Chem. Comm. (1974) 55 az 57.

Vv uveFejnénd japonské patentové ptihldsce 75-10169 se popisuje katalytické zpra-
covdni odpadnich plynl vietnd vyfukovych plynid pisobenim amoniaku za ptitomnosti kata-
lyzédtoru na bdzi Sn02/9r203 ke snizeni obsahu oxidt dusiku.

V sovétském patentovém spisu &. 736 997 je popisovdna oxidace oxidu uhelnatého
katalyzatorem s obsahem Sn0, a Cr203.

V soy@tském patentu &. 691 185 se popisuje katalyzdtor pro ofdstranéni oxidu siricCi-

tého s obsahem Snﬂ,2 a Cr203.
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Prep. Catal. Proc. Int. Symp. 1975 (uvefejnéno 1976) 197 aZ 206, Preparation and-
activation of tin{IV) oxide-chromium(III) oxide catalysis for nitric oxide reduction.
TentyZ problém byl uveden v publikaci J. Catal., 54 (1978), 42 az 51.

Proc. Mech. Hydrocarbbn React. Symp. (1975) 211 aZ 320, Catalytic oxidation of
ethylene, ethylene oxide and propylene using tin(IV) aoxidechromium(III) oxide»catalysts.

Dal&i navrhované kombinace, zejména pro katalytickou redukci oxidd dusiku, zahrnuji
SnOz—VQD5 podle uvefejnéné japanské patentové pfihlééky 74-126561, ddle jsou navrhovény
smési oxidd titanu s jednim nebo vét&im podtem oxida Mg, Fe, W, v, Mi, Co, Cu, Cr, U,

a Sn v DAS 2 458 8838 a smés SnDZCeO2 v uvetejnéné japonske patentové pfihlasce

&. 74-778381.

v uvefejnéné japonskeé patentové pfihldsce €. 75-103169 a sovatském patentovém
spisu &. 735 997 se popisuje zptsoh ptipravy katalyzdtoru na hdzi S"UZ'CDZDB' ktery spo-
givéa v oxidaci SnCl, in situ»pﬁscbenim Cr03, aviak prozatim jedté nebyly provddény po-
kusy pro katalytickd systémy, které by obsahovaly oxid cinigity a oxid chromovy, tj.
systém Sn Dz-CrD3.

Kone&énd v britském patentovém spisu &. 1 476 347 se navrhuje katalyzdtor pro kata-
lytickou oxidaci a odstranéni amoniaku z plynid, které tuto létku obsahuji, piicemZ
katalyzdtor se sklédd z komplexni smési oxidd vzorce CrxAyﬂz, kde A miZe znamenat Sn,

x md hodnotu 4 a? 12, y znamend 0,2 a? 8 a z znamend 6,2 aZz 42, pticemZ materidl se pfi-
pravuje reakci sloulenin s obsahem chromu, napiiklad oxidu chromového se slouceninou
cinu, napfiklad chloridem cinigitym s nisledujici kalcinaci k pfevedeni reak&niho pro-
duktu do formy oxidu. Jeden 2z té&chto kalcinovanych oxidd se uvddi oxid se sumarnim

vzorcem Cr9Sn3Ul9,5.

Podle vyndlezu se navrhuje katalytickd sm&s se dvéma typy katalytické G&innosti,
tj. ke katalytické oxidaci oxidu shelnatého a uhlovodiku, pEi&em? tato d€innost je sro-
vnatelnd a v nékterych ptipadech v podstaté rovnd katalytické d&innosti systéml s ohsa-
hem platiny. Katalyzdtory jsou rovné? pongkud téinné pti katalytické redukci oxidu du-
siku, je prote moZno uZit je jako katalyzdtory s trojim d&inkem pFi zpracavdni vyfuko-
vych plynt a jinych plynd s obsahem oxidi dusiku, oxidu uhelnatého a/nebo nespdlenych
uhlovodiki.

Aktivni katalytickou sloZkou katalytické smési podle vyndlezu jsou oxidy cinic¢ity
a chromovy, materidl se ziskd tak, e se oxid cinidity impregnuje oxidem chromovym, na-
piiklad impregnaci kyselinou chromovou, vysledny produkt se kalcinuje pti teploté v
rozmezi 200 a% 500 °C, s vyhodou 300 aZ 400 o,

Katalyticka sm&s se obvykle disperguje na nosiéi s vysokym povechem, jako je oxid
hlinity, pfesto, Ze je moZno pouZit i nejrdzné&jdich jinych nosiéd, vhodnych pro kataly-"
zdtary, Jjako jsou napfiklad.zénlity a jind molekulédrni sita. Daldimi vhodnymi materidly
jsou oxidy kEfemiku, hoféiku a titanu. Zvla$té vyhodnymi nosigi jsou nosiée, které obsa-
huji oxid hlinity nebo jiny 24ruvzdorny oxid kovu jako povlak na jednolitém keramickém
nebo kovovém podkladu. Tyto podklady jsou znémé a béiné se doddvaji napfiklad pod ndz-

vem Cordierite.

Pro disperzi oxidu cini€éitého a oxidu chromového na nosiéi je moZno uzit celou fa-
du postupd. Bé&inym vyhodnym posupem je impregnace nosiée suspenzi oxidu cinigéitého ve
vodném nebo organickém proétfedi s ndslednym usudenim impregnovanéha naoside s obsahem
oxidu ciniéitého. Nosié se ddle impregnuje vodnym roztokem oxidu chromového, naptiklad

kyselinou chromavou a reimpregnovany nosif se znovu usuii pfed kalcinaci.

Je také moZno postupovat tak, %a se oxid cinigity vytvofi in situ impregnaci ﬁosi-
te chloridem cinigitym, potom se impregnovany nosig nejprve promyje vodou za vzniku
srazeniny ze stdlého hydratovaného oxidu cinit¢itého vzorce Sn02.H,D.Cl’, nate? se plso-
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b{ vodnym roztokem amoniaku za vzniku sraZeniny stdlého hydratovaného oxidu vzorce
SnO2 Hzﬂ Dile se nosié promyje vedou k odstranéni chloridového iontu a impregnuje se
vodnym roztokem oxidu chromového, tj. kyselinou chromovou, znovu se usu3i k uloZeni

oxidu chromového pfed kalcinaci.

V nékterych pfipadech v-zdvislosti na koneéném pouZiti katalytické smési mdZe SMES
prosté obsahovat granule nebo pelety oxidu ciniéitéha, impregnované oxidem chromovym,
naptfklad roztokem kyseliny chromové s ndslednym usufenim a kalcinac{.

Relativni mnoZstvi oxidu ciniéitého a oxidu chromového v katalytické smési podle
vyndlezu se mohou pohybovat v pomérné Sirokém rozmez{ od jednoho d{lu cinu (vypogitdno
jako oxid cinigity) k 99 dildm chromu (vypo&itdno jako oxid chromovy) aZ 99 dild cinu
na jeden dil chromu, ptitemZ. viechny dily jsou hmotnostni. Vyhodné rozmézi je 40 aZz 90
dilt cinu, s vyhodou 60 aZ 75 dild cinu na 60 a% 10 dild chromu, s vyhodou 40 aZ 25 di-
10 chromu. Vyjddfeno v hmotnostnim poméru Sn': Cr (vypo&itdno jako SnD2 H Cr03) je ten-
to pomér 2 : 3 82 9 : 1, s vyhodu 3 : 2 a3 3 : 1. Koncentraci chromu je moZno snadno EFi-
dit koncentracf roztoku kyseliny chromové.

V ptipadé, Ze je katalytxcké sloZka uloZena na nosxé s vysokym povrchem, napttklad
v rozmez{ 1,5 m2 az 2,5 m /dmj, typicky ptiblizng 2 m /dm , je moZno na tento katalyzd«
tor ulofit materidl v rozmezi 1 aZ 500 g/mz, v zdvislosti na uélnnustl katalytické smé-
si, obvykle se uklddd 50 aZ 150 .g, s vyhodou piibliZné 100 g/m

Katalytickd smés podle vyndlezu md optimdlni katalytickou ud&innost pro oxidaci oxi
du uhelnatého a uhlovodiku a pro katalytickou redukci oxidi dusiku pfi teploté nad
250 OC, napfiklad aZz do 1 100 °C, obvykle se dosahuje uspokojivych vysledkd pti teplo-

tach v rozmezi 300 az 900 °C.

Ptesto, Ze katalytickeé smési podle vyndlezu, které jsou v souCasné dobé pokldddny
za vyhodné, se sklddajl v podstaté 2z kalcinované smési oxidu ciniéitého a oxidu chromo-
vého, paopfipadé je woZno pfidat i dalsi oxidy kovfi, zejména oxidy pEechadnych kovi.

Katalytické smési podle vyndlezu, jejich zpdsob vyroby a jejich déinnost ‘budou
popsdny v ndsledujicich ptikladech a v souvislosti s vykresy.

Ma obr. 1 je znézornéno srovndni pfemény oxidu uhelnatého katalytickou smési podle
vyndlezu s obsahem granuldrn{ho oxidu cini&itého, impregnavaného oxidem chromovym v
hmotnostnim poméru Cr[]3 : SnO2 30 : 70 s pFeménou, kterou je moZno dosdhnout pfi pouzi=-
ti bésného katalyzdtoru na bdzi platiny a oxidu hlinitého.

Ma obr. 2 je uvedeno srovndni pfemény uhlovodiku, v tomto pE{padé propanu, stejny-
mi katalyzdtory.

Na obr. 3 je zndzornéna pfemé&na oxidd dusikuy tymiZ katalyzdtory.

Na obr. 4, 5 a 6 je uvedena piemé&na oxidu uhelnatého, uhlovodiku (propanu) a oxidd

ND pfi pouzit{ katalyticks smési podle vyndlezu a jednolitého b&Zné doddvaného keramic
kﬂho nosicée (Cordierit), povledeného oxidem hlinitym a potom impregnovaného svrchu ka-

talyzdtorem, tato pfemé&na je srovndna s pfeménou vlivem katalyzdtoru s obsahem platiny

a rhodia na tomté? nosiéi.

Na obr. 7 a 8 je uvedeno srovndni piemény oxidu uhelnatého a uhlovrgdiku pfi pouZi-
ti katalyt1cke smési podle vyndlezu (prddkovany ana?, impregnovany FrOB, numotnostni po-
mér trD : Sn0 7 je 30 : 70) s vysledkem, JehoZ bylo dosaZeno pfi pouzitf katalyzdtoru
s obsahem platiny a oxidu hlinitého a plynu ze spalovaciho €tyEtaktniho motoru pfi pou-
7iti beczolovnatého paliva.

Na obr. 9 je uvedeno srovndini oxidace oxidu uhelnatého pii pouZiti katalyzdtoru
podle vyndlezu tdzného stéti (CPO3 na praskovaném Snﬂz, hmotnostni pomér 6 : 94) pti
teploté vzduchu 750 0C, 5 hodin, vysledek je srovndn s Gcinkem katalyzdtoru na bdzi
platiny a oxidu hlinitého.
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Ma obr. 10 je uveden dfinek pfemény oxidu uhelnatého pfi pouZiti katalyzdtoru na-
nosici, pfi teploté vzduchu 750 °C a dob& 5 hodin.

Jak je ztejmé, je moZno dosaZenou oxidaci oxidu uhelnatého, prepanu a redukci oxidu
dusiku pFi pouziti katalytické smési podle vyndlezu srovnat s vysledky, dosaZenymi b&zny-
mi katalyzdtory na bdzi platiny a oxidu hlinitého s ptipadnym obsahem rhodia. Bylo dosa-
3eno i lepdich vysledkd nei pti pouZiti b&fnych katalyzdtord.

Pfiklad 1
Praskovany SnDz, impregnovany Cr03

Iptsob 1

Vodny gel s obsahem oxidu ciniditého se ziskd hydrolyzou destilovaného chloridu cinici-
tého vod0u>za vzniku hydratovanéhé oxidu cini¢itého, na n2jZ se pasobi amoniakem za
vzniku stabilizovamého hydratovaného oxidu SnUZ.HZD.‘StabilizovanV produkt se dikladné
promyje vodou k odstranéni viech stop chloridového iontu, potom se susi 2 hodiny pfi
teploté 100 9¢. UsuZeny produkt se impregnuje oxidem chromovym tak, ?e se 1 g prdskoua-
ného oxidu cini€itého zahfivd na teplotu varu pod zpétnym chladicem v 16 ml roztoku ky-
seliny chromové (24 g/1, tj. 0,24 M) po dobu 16 hodin pti teploté 70 O¢, Prdsek, impre-
gnovany oxidem chromovym se suif 2 hodiny pfi teploté 100 DC, ddle se kalcinuje na vzdu-
chu 1 a2 2 hodiny pfi teploté 300 aZ 400 °c. Vysledny produkt md obsah chromu a cinu v
poméru CrOy : Snd, 30 : 70.

IpGsob 2

Opakuje se zpGsob 1, av3ak uZije se stahilizovany vodny sol oxidu ciniéitého (The Har-
well Laboratory), pEipraveny transformact ptechodu solu a gelu, jak bylo popséno napti-
klad v britském patentovém spisu &. 2 155 9154 (United Kingdom Atomic Energy Authority).
Pak se pfidd 16 ml roztoku kyseliny chromavé o koncentraci 93 g/1, tj. 0,98 M k 10 ml
solu oxidu cinig¢itého s obsahem 368 g/l, &im% dojde ke vzniku uréitého mnoZstvi gelu a
smés je nutno promichat k dosazen{ homogenizace. Po skongeném ptiddvdni kyseliny chro-
mové se produkt nejprve su3l ptfi teploté 60 UC, dile se kalcinuje na vzduchu 1 aZz 2 ho-
diny pFi teplotd 300 az 400 °C. Vysledny pomér Crdy : Sndy " je 307 70.

Zpascb 3

1 g bezvodého oxidu cini€itého (BOH limitu) se pfidd k 16 ml vodného roztoku kyseliny
chromové, 26,7 g/l, 0,267 M a smés se nechd stdt 24 hodiny pti tcmloté mistnosti za
ob&asného promichdni. Potom se prdsck odfiltruje, suSi se 2 az 3 hodiny pii teploté

40 9C a ddle se kalcinuje na vzduchu pfi teploté 300 az 400 °C dalsfi 1 a2 2 hodiny;
Koneény pomér CrO3 : SnD2 je 30 : 70.

Priklad 2
Katalyzdtor Sn(J?/CrD3 na oxidu hlinitém

ZpGsob 1

Zptsobem podle piikladu 1, zpldsob 1 se ziskd stahilizovany oxid ciniéiti,.ktery se
promy je vodou k odstran&ni vSech stop chloridového iontu, nateZ se znovu uvede do sus-
penze ve vodé a nand3i na b&Znd doddvany jednolity nosic (Cordierite), coZ je keramic-
ky blok, povleteny oxidem hlinitym, nosit se usudi pti teploté 100 oc 2 hodiny. Ddle
se nosi¢ omyva roztokem 0,2 M Kkyseliny chromové, ususi se pfi tepldté 60 0C, nacez se
kalcinuje na vzduchu 1 aZ 2 hadiny pFi teplote 300 az 430 0z, Po tomto postupu je na
katalyzdtoru uloZeno 100 g katalytické smési na 1 m2 povrchu vysledného katalyzdtoru.

Zpasob 2

Jednolity nosié (Cordierit) se ponofi do stabilizovaného solu oxidu cini&itého (The
Harwell Laboratory), pak se usu3i v sudic{ peci pii teploté 100 OC, nate? se omyvd 2 M
roztokem kyseliny chromové. Povlegeny nosit se pak sudi v sudici peci pfi teploté



5 -7 (S 276 090 8%

60 °C a pak se kalcinuje 1 aZ Z;ﬁodiny na vzduchu pfi teploté 300 az 400 °c.

Zkousky -
Katalytické smési, pfipravené svrchu uvedenym zpasobem byly zkouseny pEi pouziti nésle-

dujicich plynnych smési.

Oxidace CO ' S objemovd %
£o s 4 a% 8
0, 4 az 3
NZ zbytek

fixidace propanu

nCBH8 . g,1 az 0,5
02 10 az 20
N2 » . zbytek

Redukce NUX

MO ' 0,05

co S az 10
N2 zhytek

Viechny uvedené zkousky byly provédény pti pou?iti katalytického prdsku, ptipra-
veného z pfikladu 1, zpdscb 2 nebo pfi pouZiti jednolitého nosiée, -impregnovaného ka-
talytickou smési podle pfikladu 2, zpGsob 2.

Srovndni bylo providénc s b&zné doddvanym praskovanym katalyzdtaorem na bdzi pla-
tiny a oxidu hlinitého s obsahem 1 % hmotnastniho platiny (Ventron Alfa Products) nebo
s béind doddvanym jednolitym katalyzdtorem na nosici (Cordierit), impregnovanym plati-
nou a rhodiem v poméry 5 : L, mnoZstvi G&inné ldtky na nosiéi bylo 2 g/dmz.

Pokusy, které byly provddény se skuteénymi vyfukovymi plyny byly provddény na
plynech z automebilu Honda pfii pouziti paliva, neobsahujiciho clovo.

7 obr. 1 a 2 je zfejmé, Ze prd3kovd katalyticka smés podle vyndlezu, kierd obsa-
huje oxid cini&ity, impregnovany oxidem chromovym pti hmotnostnim poméru Cr03/5n02
30 : 70 umoZnuje dplnou preménu oxidu uhelnatcho a uhlovodiku pfi teplotdch v rozmezi
200 a3z 300 °C, co? jsou b&Zné teploty automabilovych vyfukovych plynt, dosaZeni pfe-
mény je srovnatelné s pfeménou, které Je moino dosdhnout p#i pouziti b&Zné doddvaného
praskovaného katalyzdtoru na bdzi platiny a oxidu hlinitéhao.

Ha obr. 3 je zndzornéna Gplna redukce oxidu dusnatého ofi téZe teploté, coZ potvr-
zuje, Zc katalytickd smés podle vyndlezu md troj.,lyp dCinku.

Ma obr. 4 aZ & jsou zndzornény srovnatelnd QVsledky pti pouziti katalyzédtoru, ulo-
7eného na nosici.

Na obr. 7 a 8 je znizornéna dvoji katalytickd 4cinnost (oxidace oxidu uhelnatého
a uhlovodiku) pfi pouziti praskované katalyticke smési a skute&ného vyfukového plynu,
je ztejmé, 2e dochdzi k dplnému odstranéni oxidu uhelnatého a uhlovodiku pfi teploté
350 °C, co? je srovnatelné s vysledky, kterych je moZno dosdhnout pfi pouZiti katalyzd-
toru na bazi uilechtiléno kevu, platiny a oxidu hlinitého.
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Ma obr. 9 je znazorn&n vliv katalytického udinku (oxidace oxidu uhelnatéha) pti
del&im zahiivdni katalyzdtoru. Grafy pro platinu na oxidu hlinitém a pro katalyzdtory
podle vyndlezu neni ve skuteénosti moZno podrobit pfisnému srovndni, protoZe byl uZit

prddkovany katalyzdtor bez nosice.

Ma obr. 10 je zndzornén vliv starnuti katalyzdtoru na nosicéi z ptikladu 2 na vzdu-
chu pfi teploté 750 O: 5 hodin na pfeménu uhlovodiku.

viechny testy byly provadény pti rychlosti pratoku plynu 0,1 az 0,5 litrd za minu-
tu,

Oxid uhelnatly, uhlovodik a oxid dusiku byly v proudu plynu méfeny pted stykem s
katalyzdtorem a po tomto styku zpGsobem, standardnim v automobilovém pramysiu, a to -
obsah oxidu uhelnatého v infragervencm svétle, ohsah uhlovodiku ionizaci pfi pouZiti
plamenového detektoru a oxidu dusiku chemiluminiscenci.

PATENTOVE NAROKY

1. Katalytickd smés, G¢innd pfi katalytické oxidaci oxidu uhelnatého a nespdlenych uhlo--
vodikt ve vyfukovych plynech a daléich odpadnich plynech, vyznaéujici se tim, Ze se
skladd z produktu, ziskaného impregnaci oxidu cini¢itého oxidem chromovym s ndslednou
kalcinaci impregnovaného produktu.

2. Katalytické'smés podle bodu 1, vyznatujici se tim, Ze hmotnostni pomé&r cinu k' chromu
jako oxid cini&ity k oxidu chromovému se pohybuje v rozmezi t : 99 az 99 : 1.

3. Katalytickd smés podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze uvedeny hmotnastni pohér je
2 : 3 a2 9 : 1.

4. Katalytickd smés podle bodu 2, vyznaéujici sc tim, Ze uvedeny hmotnostni pomér Je
3 :2az3 : 1.

5. Katalytickd smés podle bodt 1 aZ 4, vyznatujici se tim, Ze produkt, ziskany pisobe-

nim vodného roztoku kyseliny chromové na oxid cinicéity pted kalcinaci su3i.

~

6. Katalytickd smés podle bodu 1 as 4, vyznadujici se tim, Ze se na vodny sol oxidu
cinigitého pésobi vodnym roztokem kyseliny chromové a vysledny sol se pfed kalcinaci
susi.

7. Katalytickd smés podle bodd 1 aZ 6, vyznadujici se tim, Ze se produkt disperguje

na nosi& s vysokym povrchem.

8. Katalytickd smés podle bedu 7, vyznatujici se tim, Ze nosit obsahuje oxid hlinity
nebo je timto nosicem.

9. Katalytickd smés podle bodu 3, vyznaéujici se tim, Ze nosiCem je jednolity keramicky

nebo kovovy zaklad, potaZeny oxidem hlinitym.

1@  vykresi
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