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DESCRIPCION

Dispositivo de accionamiento de puerta.
Campo técnico del invento

El invento se refiere a un dispositivo de acciona-
miento de puertas, que incluye, sin cardcter limitativo,
un dispositivo de accionamiento de puertas de medios
de transporte, que transforma el movimiento de tras-
lacién del cilindro neumadtico de doble efecto en el
movimiento de rotacidn necesario para la apertura y
cierre de la puerta.

Estado de la técnica

Los dispositivos de accionamiento que se usan
hasta la fecha consisten en dos cajas huecas inserta-
das una dentro de la otra, que transforman el movi-
miento de traslacion del cilindro neumatico de doble
efecto en un movimiento de rotacion transferido sobre
la barra conectada con la caja interior que controla la
apertura y cierre de la puerta con la ayuda de dos aca-
naladuras en espiral orientadas en sentidos contrarios
y de unos soportes guiados por las acanaladuras. Este
tipo de dispositivo de accionamiento se describe, por
ejemplo, en el documento CZ 243175.

Algunos dispositivos de accionamiento conocidos
incluyen un par de acanaladuras en espiral, usualmen-
te mas largas por la caja exterior, con esta parte pro-
longada recta, paralela en la direccién axial con el
eje de la caja, lo cual permite que la puerta sobresal-
ga después del cierre en la direccién recta hacia arri-
ba y permite que se enclave con unos segmentos cu-
neiformes contra la apertura espontdnea,, por ejemplo
por la accién de una bajada de presidn resultante del
movimiento del vehiculo. Este tipo de dispositivo de
accionamiento se describe, por ejemplo, en el docu-
mento CZ 243175. Como consecuencia de la inercia
de la puerta, todos los dispositivos de accionamiento
conocidos, que incluyen los que trasforman el movi-
miento de traslaciéon en un movimiento de rotacién
con la ayuda de un tornillo de bola, causan un rebote
al marco de la puerta, especialmente en invierno o en
un terreno desigual, que da lugar a una impermeabi-
lidad insuficiente de la puerta y del cierre hermético
del marco, porque los segmentos cuneiformes de la
puerta no encajan en los segmentos cuneiformes del
marco. El ajuste preciso de la puerta en el marco se
provee solamente mediante los segmentos cuneifor-
mes. Por tanto, se debe reducir significativamente la
velocidad de cierre de la puerta. Otros efectos resul-
tantes incluyen una tension extrema ejercida sobre las
consolas articuladas de la puerta por las fuerzas axia-
les del cilindro de doble efecto, que no estan distri-
buidas a través de la acanaladura en espiral, sino que
actdan directamente.

En el documento GB 2073815A se presenta un
mecanismo de accionamiento para una puerta 0sci-
lante que consiste en un cilindro neumético de doble
efecto que consta de dos cajas huecas insertadas una
dentro de otra, cada una de las cuales incluye un par
de acanaladuras en espiral giradas 180° y orientadas
en las cajas en sentidos contrarios entre si, y en dos
pares de soportes que se deslizan en el interior de las
acanaladuras, ambas provistas por una prolongacion.
Pero la prolongacién crea un enclavamiento, y se ne-
cesita una placa de muelle para aflojar esta conexion
firme.

El el documento US 4.383.102 se describe tam-
bién un mecanismo de accionamiento donde solamen-
te una de las acanaladuras esta provista de una prolon-
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gacion. Pero las acanaladuras tienen la misma altura
axial, por lo que hacia el final del cierre de la puerta
existe cierta fuerza adicional de empuje que aumen-
ta la seguridad de enclavamiento, pero, de acuerdo
con la normativa actual, es necesario colocar la puerta
bajo un elemento especial de seguridad que sujete la
puerta también mecanicamente.

Sumario del invento

Los inconvenientes anteriormente mencionados se
eliminan en gran parte mediante el dispositivo de ac-
cionamiento de puerta de la reivindicacién 1.
Descripcion de los dibujos

El invento se introduce con mayor detalle en los
dibujos, representando la Figura 1 la caja interior con
dos acanaladuras en un corte parcial, la Figura 2 la
forma desplegada de la acanaladura de la caja inte-
rior, la Figura 3 la caja exterior con las acanaladuras
extendidas en un corte parcial, y la Figura 4 la forma
desplegada de la acanaladura de la caja exterior.
Descripcion de la realizacion ilustrativa

La Figura 1 presenta la caja interior 1 del disposi-
tivo de accionamiento en la forma de un cilindro hue-
co con dos acanaladuras 3 practicadas en el recubri-
miento giradas 180° entre si, con la caja interior fir-
memente fijada a la barra 7 que controla la apertura y
el cierre de la puerta.

La Figura 2 muestra que la forma de la acanala-
dura 3 es una curva espacial cuya tangente y el eje
longitudinal forman el dngulo @, entre si.

La Figura 3 muestra la caja exterior 2 del dispo-
sitivo de accionamiento, también de la forma de un
cilindro hueco, con dos acanaladuras practicadas en
la caja exterior giradas 180° entre si. La caja exterior
2 esté provista de una pestafia 6.

La Figura 4 muestra que la forma de la acanaladu-
ra4 es una curva espacial cuya tangente y el eje longi-
tudinal de la caja exterior 2 forman entre si el dngulo
a,. Ambas acanaladuras 4 estan provistas de unas pro-
longaciones 5 en contraste con las acanaladuras 3 de
la caja interior 1, en la forma de curvas espaciales que
forman el dngulo a; con el eje longitudinal de la caja
exterior 2.

En la fase final del procedimiento de cierre, la
puerta no sélo realiza un movimiento de traslacién
hacia arriba bajo los segmentos cuneiformes, sino que
también gira el angulo requerido por la construccién
del marco y del cierre hermético de la puerta. Es-
tos movimientos se permiten por las dos acanaladuras
practicadas en ambas cajas huecas en la forma de cur-
vas espaciales - en la mayoria de los casos en espiral.

Tanto la caja exterior hueca como la caja interior
hueca tienen las dos acanaladuras giradas 180° entre
si. Adicionalmente, las acanaladuras de la caja exte-
rior estdn orientadas enfrente de las acanaladuras de la
caja interior. Una de las dos acanaladuras se extiende
en la direccién axial en una distancia que estd com-
prendida entre 1 y 30 mm. Sin embargo, esta prolon-
gacion forma un dngulo con el eje vertical diferente
de la seccién anterior de la curva. Esta prolongacién
se implementa con mixima conveniencia en las aca-
naladuras de la caja exterior.

A continuacidn se describe el funcionamiento del
dispositivo de accionamiento a que se refiere el pre-
sente invento en el transcurso del procedimiento de
cierre de la puerta. El aire comprimido que actia en
la parte del fondo del cilindro neumdtico ejerce una
fuerza sobre el pistén dentro del cilindro y el pistén
comienza a girar y a moverse derecho hacia arriba.
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Con la ayuda de dos pares de soportes instalados en
uno de los bulones y convenientemente disefiados co-
mo pequefios cojinetes de agujas, el pistén en movi-
miento hace girar a la caja interior hueca con respecto
a la caja exterior hueca, que estd fija y no puede girar.
El soporte, en nuestro caso los cojinetes de agujas,
empieza a rodar separdndose en las cuatro acanaladu-
ras de ambas cajas, con la caja interior transfiriendo
el movimiento de rotacion sobre la barra que controla
la apertura y el cierre de la puerta.

La caja interior debe sujetarse contra el despla-
zamiento axial con una fuerza de reaccién ajustable.
Para la generacion de esta fuerza se usa conveniente-
mente un muelle mecanico. Cuando el soporte cho-
ca con el extremo de ambas acanaladuras o la puerta
que se cierra choca con un obstaculo sélido, el pistén
del cilindro neumético contindia empujando a toda la
construccién mds hacia arriba. Después de vencer la
fuerza axial de reaccion, la fuerza de empuje mantiene
a la caja interior en la posicién inferior, habilitada por
la acanaladura prolongada de la caja exterior. En este
caso, la acanaladura extendida no es recta, sino que
estd inclinada formando un cierto dngulo con el eje
vertical. En esta fase, la barra de control de la puer-
ta se mueve hacia arriba, y la puerta es empujada en
el interior del cierre hermético de goma de los carri-
les, destinados para este fin. En el momento en que la
resistencia del cierre hermético prensado de goma ex-
cede al momento de rotacién dado por la distribucién
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de la fuerza a través de las acanaladuras prolongadas,
en este caso acanaladuras en espiral, el proceso llega
a su fin. En el proceso de apertura de la puerta, el aire
comprimido en el cilindro neumadtico actia sobre el
pistén y todo el proceso se invierte.

Las pruebas han demostrado que, merced al di-
sefio de la prolongacién de la acanaladura en la caja
exterior en la forma de una curva espacial, la puerta
no rebota contra el marco en la fase final del cierre, lo
cual aumenta la fiabilidad de la funcién de cierre de la
puerta y la velocidad del procedimiento de cierre. Es-
te rebote a menudo causa la inclinacién de la puerta
contra los segmentos cuneiformes desde el exterior,
que hace que los segmentos cuneiformes no funcio-
nen y por tanto no representen su papel de elementos
de seguridad. Asimismo, gracias a la distribucién de
fuerza a través de la acanaladura en espiral, las conso-
las de la puerta estdn expuestas a una tensién menor,
lo cual prolonga significativamente la vida de todo el
sistema de cierre de la puerta. Merced a la nueva cons-
truccién de la acanaladura, la puerta y el marco son
livianos y suficientemente sujetos y por ello los seg-
mentos cuneiformes justo representan el papel de un
elemento adicional de seguridad. Esta construccion,
con respecto a la sencillez del cambio de construccién
del dngulo de ascenso de la espiral en la acanaladura
extendida de la caja exterior, es capaz de reaccionar
flexiblemente a diferentes disefios de construcciones
del marco y cierre hermético de la puerta.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de accionamiento de puerta que
consiste en un cilindro neumatico de doble efecto que
consta de dos cajas huecas insertadas una dentro de
la otra (1,2), cada una de las cuales incluye un par
de acanaladuras (3) en espiral giradas 180° y orienta-
das en sentidos contrarios en las cajas (1,2) una con
respecto a otra, y de dos pares de soportes que se des-
lizan dentro de las acanaladuras, con ambas acanala-
duras (3) de la caja interior (1) en la forma de curvas
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espaciales cuya tangente y el eje longitudinal de la ca-
ja exterior (1) forman un primer dngulo (), y ambas
acanaladuras (4) de la caja exterior (2) en la forma de
curvas espaciales cuya tangente y el eje longitudinal
de la caja exterior (2) forman un segundo dngulo («,),
caracterizado porque ambas acanaladuras (4) de la
caja exterior (2) estdn provistas de una prolongacién
(5) con respecto a las acanaladuras (3) de la caja inte-
rior (1), en la forma de curvas espaciales cuya tangen-
te y el eje longitudinal de la caja exterior (3) forman
un tercer dngulo (a3).
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