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hovedoperereds, og har en el isk (1)
" med forud tilsluttet effekttrin, en taktgiver (20) til F|G 2

frambringelse af en grundfrekvens, hindbetjents kontskter
(10) og elektriske filtre for opnlelse af en tidssf-
hangighed i variationsn af taktfrekvensen. Effekttrinnet
indeholder herved en elsktronisk kontakt, der styres ved
—L il

hialp af grundfrekvensen, og en styrends taktgiver, der i 23"
dot mindste til tider udkobler den elektroniske kontakt $ 4 ~10

med prioritet over for grundfrekvensen. 22
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Opfindelsen angdr et talehjalpe-aggregat for strubehoved-
opererede ifplge indledningsafsnittet til krav 1, som det
eksempelvis kendes fra "Elektro-Technik" nr. 36, december
1963, side 37 og 38, hvor tonegenerator og taktgiver er

vist som en astabil multivibrator.

sadanne elektriske talehjazlpe-aggregater genererer en meka-
nisk svingning, der udefra ledes gennem halsbleddelene til
mund- og svalgomrddet, og dér ved hjzlp af tunge- og svalg-
bevagelser kan moduleres til et forstdeligt sprog. Denne
form for talehjalpeaggregater har normalt form som en stav-
lygte og holdes i hdnden og trykkes med sin forende, i hvil-
ken den elektromekaniske omformer er anbragt, mod halsen.
Som energiforsyning tjener her normalt genopladelige bat-

terier.

T forbindelse med sadanne aggregater er det nedvendigt, for
at opnd et godt artikuleret og forstdeligt sprog, at tilpasse
svingningerne i lydstyrken og tonehejden til den normale
stemmefpring ved tale. Disse svingninger varierer imidlertid
fra sprog til sprog. En fuldstendig naturligt klingende
stemmefrembringelse krazver derfor variation af adskillige
toneparametre, som brugeren m& foretage med handen. Dette
besvaerligger for det ferste oplaringen i brugen af aggrega-
tet, og for det andet er aggregatet pa grund af de nedvendigt

mange konstruktionsdele volumingst og tungt.

Opfindelsen har til formdl ud fra den ovennzvnte kendte
teknik at videreudvikle det ovenfor beskrevne talehjzlpeag-
gregat pad en sadan made, at det muligger en naturlig, til
den enkelte bruger individuelt indstillelig lydgenerering,

isar en variation af lydstyrke og tonehgjde.

Dette formal opnas ifelge opfindelsen ved et aggregat ifelge
indledningen til krav 1, som er ejendommeligt ved det i den
kendetegnende del af krav 1 angivne. Kravene 2-4 beskriver
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videreudviklinger af opfindelsen ifglge det overordnede
krav 1.

Opfindelsen beror pd en erkendelse af, at for at fa sproget
til at lyde mindre monotont, kan man lade lydstyrken stige
i begyndelsen af talen, og falde mod slutningen af satningen.
@¢vede brugere opndr dette ved hjzlp af indtrykning og af-
lastning af aggregatet. For at muligggre dette naturlige
sprogbrug, ogsa for uegvede brugere, henholdsvis ogsa at
belaste ¢vede brugere mindre, er ifplge opfindelsen den
styrende taktgiver forsynet med et forste filter, der er
sammenkoblet med tilslutnings- og afbrydningskontakten pa
en sadan made, at ved indkobling stiger sluttetiden for den
elektroniske kontakt med en defineret tidskonstant til en
ved hjelp af indstillingsorganet bestemt maksimumsvaerdi, og
ved afbrydelse falder den med en defineret tidskonstanﬁ.
Fortrinsvis ligger tidskonstanterne herved omkring 50 ms.

I en anden foretrukken udfgrelsesform ifplge opfindelsen
styres ikke kun lydstyrken men ogsad tonehgjden. Dette foregar
pa den made, at tonegeneratoren til frembringelse af grund-
frekvensen er forsynet med et yderligere filter, der er
sammenkoblet med til- og fra-kontakten pd en sadan made, at
ved tilslutning stiger grundfrekvensen fra en mindre vardi
til en indstillet vaerdi af tonegeneratoren med en veldefine-
ret tidskonstant og ved afbrydelse falder den med en vel-
defineret tidskonstant. Tidskonstanterne ligger ogsd i dette
tilfelde fortrinsvis omkring 50 ms.

For at kunne anvende aggregatet til ethvert sprog, ma de
gvrige forhdndenvarende elektroniske filtre til opnielse af
tidsafhengighed af variationen i taktfrekvensen og grundfre-
kvensen vare fast indstillede pd bestemte vardier. Dette
opnas ifglge opfindelsen ved, at de elektroniske filtre til
opnaelse af tidsafhangigheden i variationen af grundfrekven-
sen har afbrydelige tilslutninger til programmering af forud
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bestemte verdier. Derved opnds ved hjelp af et minimalt
antal bygningsdele =~ sdledes at vegten af aggregatet kan
holdes lavt - alligevel en kvalitativ god stemmegengivelse,

der kan tilpasses de forskellige sprog.

Specielt "ren" kan stemmegengivelsen ske, ndr -~ som 1 en
yderligere foretrukken udferelsesform ifelge opfindelsen-
de elektroniske filtre bestar af et enkelt digitalt filter
med en kontrollogik og en indstillelig taktgenerator. Her
er tonegeneratoren til frembringelse af grundfrekvensen
udformet som en digitalt styret oscillator. Det digitale
filter arbejder fortrinsvis efter princippet med z-transfor-
mation. Ved hjzlp af denne digitale opbygning opnas for det
forste en szrlig let programmerbarhed, og for det andet er
stemmegengivelsen ikke afhangig af den med tiden faldende
batterispznding, idet aggregatets arbejdsfrekvenser i det
vasentlige er spandingsuafhzngige. Derudover opnas ved denne
konstruktion et serligt ringe stremforbrug, idet man i dag
kan fremstille digitale byggeelementer i MOS-teknik. Derud-
over kan man udforme det samlede aggregat som et integreret
kredsleb, hvorved den samlede vagt af aggregatet kan for-

mindskes vasentligt.

Yderligere foretrukne udferelsesformer af opfindelsen for-

klares i det felgende under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser den principielle opbygning af et udgangstrin

ifelge opfindelsen,

fig. 2 viser en forste udferelsesform af udgangstrinet ifelge

fig. 1,

fig. 3 viser en anden udferelsesform af et udgangstrin ifelge

opfindelsen,

fig. 4 viser et udgangstrin ifelge fig. 2 med lydstyrkesty-
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ring ved hjalp af tilslutnings- henholdsvis afbrydelseskon-
takter,

fig. 5 viser et principdiagram til lydfrembringelse ved
hjzlp af analoge byggeelementer, og

fig. 6 viser et blokdiagram af den digitale udfprelsesform
ifplge opfindelsen.

Som fig. 1 viser, bestdr grundfrekvensen af et i det vasent-
lige rektangularformet signal, der fra 0 volt stiger til
en, i det vasentlige til batterispazndingen svarende, spzn-
ding, og efter en bestemt periode igen falder. Dette signal
ankommer til indgangen af den elektroniske kontakt 10, der
styres af en taktgiver 20. Idet styringen kan ske sdledes,
at taktgiveren 20 kun kan frakoble den elektroniske kontakt
10, men ikke slutte den, tilfgres signalet med grundfrekven-
sen til taktgiveren 20, der derefter foretager frakoblingen
med prioritet af grundsignalet.

Ud af den elektroniske kontakt 10 kommer signalet til en
klemme pa den elektroniske omformer 1, der fortrinsvis er
udfert som en magnetisk konstruktion. Med sin anden klemme
er omformeren 1 tilsluttet strgmkilden V. Over klemmerne
er anbragt en beskyttelsesdiode.

I det feglgende beskrives en udfgrelsesform af aggregatet
ifelge fig. 2 nzrmere. I denne konstruktion ankommer signalet
med grundfrekvensen til en fgrste indgang ind pa en IKKE-0G
port. Udgangen fra IKKE-OG porten 23' er parailelt tilfert
to indgange til en anden IKKE-OG port 23". Udgangen fra
IKKE-OG porten 23" fgres til en porttilslutning pd en felt-
effekttransistor 10 (VMOSFET), og over en kondensator Cr
til den anden indgang pd den ferste IKKE-OG port 23'. Pa
den anden indgang p& den fgrste IKKE-OG port 23' ligger
katoden henholdsvis anoden af to dioder Dy, Dy, og anoden
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henholdsvis katoden fores over modstandene Ry, Ry henholdsvis
til hver sin ende af et potentiometer 22. Midterudtaget pa
potentiometeret 22 ligger pa udgangen fra den ferste IKKE-
0G port 23'.

Den elektroniske kontakt 10 har en klemme fort til jord og
den anden klemme til indgangen pa den elektromekaniske om-
former 1. Den elektromekaniske omformer 1 har sin anden
indgang fert til den positive strgmforsyning v*. omformeren
1 er derudover forsynet med en beskyttelsesdiode pa kendt

made.

I det folgende beskrives funktionen af kredslobet ifglge
fig. 2 narmere. Sa snart indgangssignalet til den forste
indgang pa den ferste IKKE-0G port 23 springer til positiv
verdi, falder udgangen pa& denne IKKE-0G port til 0 volt,
under forudsztning af at den anden indgang til IKKE-OG porten
23' ligger pa "1". Ved at udgangen pd den fgrste IKKE-OG
port 23' falder til "0", stiger udgangen pd den anden IKKE-
0G port 23" til "1", hvorved transistoren 10 leder. Pa grund
af spandingsstigningen i udgangen pa den anden IKKE-OG port
23" 1pftes den anden pol pa kondensatoren Cg til et hojere
potentiale, saledes at der gadr en strgm gennem potentiome-
teret 22, modstanden Ry og dioden D;. Derved aflades konden-
satoren Cg¢ langsomt. S snart den er afladet til tarskelvar-
dien pa den forste IKKE-OG port 23', stiger dennes udgang
til "1", og den anden IKKE-0G port 23" lukker (transistoren
10 . sperres), og kondensatoren Cg aflades over sin ferste
pol til et mindre potentiale. Derved oplades den ved hjzlp
af potentiometeret 22, modstanden Ry o9 dioden D5, indtil
dens potentiale igen overstiger terskelvardien pad den forste
IKKE-OG port 23', og dennes udgang igen falder til "O".
Derefter begynder arbejdsgangen pa ny. Heraf folger, at
tiden, hvor transistoren 10 leder, bestemmes ved hjzlp af
potentiometeret 22, modstanden R; o9 dioden D7, ©g spar-

retiden for transistoren 10 bestemmes ved hjzlp af den anden
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del af potentiometeret 22, modstanden Ry og dioden Dy. Ved
hjelp af indstilling af potentiometeret 22 bestemmes ikke
frekvensen, men taktforholdet i taktgeneratoren.

Nar den forste indgang pa den ferste IKKE-OG port 23' ligger
pa "0", ligger dens udgang pa "1" uafhengigt af potentialet
ved dens anden indgang, hvilket medfgrer, at udgangen pa
den anden IKKE-OG port 23" ligger pd "O", saledes at transis-
toren 10 er spzrret. Derved sikres den forud nazvnte "priori-
tetsstyring".

I det fplgende beskrives en anden foretrukken udfgrelses-
form ifplge opfindelsen som vist i fig. 3. Denne figur vi-
ser en taktgiver 20, der bestidr af to IKKE-0G porte
24',24", en ELLER-port 24"', en kondensator Cs og en regu-
lerbar modstand 22'. Disse kendte byggeelementer udg¢r en
monostabil multivibrator, der aktiveres ved hjzlp af en
fra "0" til "1" stigende flanke og holdes aktiveret under
et vist tidsinterval, der bestemmes ved hj=zlp af den regu-
lerbare modstand 22' og kondensatoren Cf. Herved opnas
ved denne konstruktion, at ELLER-porten 24"' kun kan have
en udgang "l1", ndr der ligger et "1" ved indgangen til den
forste IKKE-0G port 24°'. Selvfplgelig er det muligt i ste-
det for denne kendte konstruktion at anvende en monosta-~
bil multivibrator i det integrerede kredslgb. Udgangen af
ELLER-porten 24"' f¢rer til portindgangen p& en ikke her
vist felteffekttransistor 10.

I det fglgende vises i fig. 4 en foretrukken udferelsesform
for koblingen ifglge fig. 1, ved hvilken lydstyrken af stem-
megengivelsen, dvs. den til omformeren 1 ankommende effekt
stiger med en vis tidskonstant ved tilslutning og falder
med en vis tidskonstant ved udkobling. Ved denne udfgrelses-
form ifglge opfindelsen er en ind/ud-kontakt S med sin ene
pol forbundet til den positive spanding og den anden pol
til den forste klemme af en kondensator C. Den anden klemme
af kondensatoren C forer til en jordet modstand R og til
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den ene pol af en lysemitterende diode, der med sin anden
pol er jordet. Den lysemitterende diode er optisk koblet
til porten af en felttransistor T, der med begge sine ind-
gange razKker over modstanden Rq. Felteffekttransistoren T
virker her som en styrbar modstand, hvis modstand afhanger

af lysstyrken, der kommer fra den lysemitterende diode.

Funktionen af kredslebet er fglgende: Trykker brugeren pa
ind/ud-kontakten §, patrykkes kondensatoren C forsyningsspan-
dingen. Ved hjzlp af modstanden R; 09 den lysemitterende
diode oplades den med en tidskonstant, der er bestemt af
dens kapacitet og stre¢mmen. Under denne opladningstid synker
den fra den lysemitterende diode udsendte fotonstrem, der
igen langsomt afspzrrer felteffekttransistoren T, sdledes
at dennes modstand stiger. Idet felteffekttransistoren T er
parallelforbundet med den modstand Ry, der er medbestemmende
for ledetiden for transistoren 10, stiger den ved hjzlp af
potentiometeret 22 indstillede lydstyrke, efter tilslutnin-
gen, ferst langsomt til dens forud bestemte storrelse.

Lydstyrken synker ved frakobling langsomt. Man ma dog vare
opmzrksom pa, at felteffekttransistoren T, nar den lysemit-
terende diode ikke udsender noget lys, har en sd stor mod-
stand, at indkoblingstiden for transistoren 10 kun bestemmes

ved hjzlp af Rq.

Styringen kan ske ved hjzlp af en generator i analog eller

digital konstruktion.

I det folgende beskrives kredslebet ifelge fig. 5 til lyd-
generering i talehjzlpeaggregatet for sluttrinet.

Som vist pd denne tegning har koblingen en spandingsstyret
oscillator 12 (VCO), hvis udgang afgiver signalet med grund-
frekvensen til taktgiveren 20. Styreindgangen til VCO 12 er
forbundet med fire summeringsmodstande R, hvis andre ender
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er tilsluttet udgangene fra fire byggeelementgrupper E,D,I
og M. Afhengigt af summen af udgangsspanderne fra de navnte
byggeelementer fremstar udgangsfrekvensen fra VCO 12. I det
fplgende beskrives de forskellige byggeelementer E,D,I og M
narmere.

Byggeelementet E indeholder et modstandsnetvaerk RF med flere
i rzkke forbundne modstande, hvis koblingspunkter er fert
til slgjfer RF)~RF,h. Med den ene ende er netvarket forbundet
til forsyningsspandingen V¥, og med den anden ende til en
belastningsmodstand RL og samtidig til en summeringsmodstand
R. Alt efter hvordan enkeltmodstandene i netverket RF ved
hjzlp af kortslutningsbroerne over Xklemmerne RF{-RF, er
tilsluttede, @ndres udgangsspandingen 1 byggegruppen E.
Denne udgangsspanding bestemmer "slutfrekvensen", der nzrmere
beskrives i det efterfeglgende.

Byggegruppen D indeholder to tilsvarende modstandsnetverk
RS med tillsutningerne RS3-RSp, hhv. RD med tilslutningerne
RD;-RD,. Det forste modstandsnetvark RS er med sin ene ende
forbundet med forsyningsspandingen, og med sin anden ende
forbundet over en belastningsmodstand RL til den forste pol
i en omskifter S,. Modstandsnetvarket RD er med sin ene pol
forbundet med jord og med sin anden pol til den anden kontakt
pa omskifteren S;. Omskifterpolen i omskifteren Sy er for-
bundet til den jordede kondensator Cp og til en summerings-
modstand R.

Funktionen af byggegruppe D er som fglgende: Nar omskifteren
S7 befinder sig i den i fig. 5 viste stilling oplades konden-
satoren Cp ved hjzlp af modstandsnetvarket RS til den ved
hjzlp af belastningsmodstanden ved udgangen af modstandsnet-
verket RS bestemte spznding, der derefter ved indgangen til
VCO 12 summeres. Skifter man omskifteren S1 til sin anden-
her ikke viste - stilling, aflades kondensatoren Cp fuld-
standigt over netverket RD.
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Idet udgangen fra byggegruppe E og D opsummeres, falder
sumspazndingen fra byggegruppe E og D aldrig under den ved
hjzlp af byggegruppe E bestemte storrelse.

I det folgende beskrives byggegruppe I. Byggegruppen I har
et modstandsnetverk RI med tilslutningerne RI; til RI, (som
ovenfor beskrevet), der med sin ene ende er forbundet til
den positive forsyningsspanding vY, og med sin anden ende
er serieforbundet med to modstande Rj,R,, der er jordede,
sdledes at der findes en serieforbindelse med tilsammen tre
modstandsbyggedele RI;-RIp,Rj,Ry. Den midterste modstands-
byggedel R er i begge ender forbundet til to forbindelser
i omskifteren S,, hvis hovedkontakt gennem en modstand RIg
og en jordet kondensator CIg er fert til en summeringsmod-

stand R.

Funktionen af byggegruppen I er felgende: Nar omskifteren
S1 er i den i fig. 5 viste stilling bestemmes udgangsspan-
dingen fra byggegruppe I ved hjzlp af spandingsfaldet i
modstandsnetvaerket RI. Er omskifteren S, i sin anden stil-
ling, synker spandingen med en ved hjzlp af modstanden RIg
og kondensatoren Cg bestemte tidskonstant til en lavere
spending, der bestemmes ved hjzlp af spazndingsfaldet over

modstandsnetvarket RI og de efterfeglgende modstande Rj,Rj.

I det folgende beskrives funktionen af byggegruppe M. Nar
omskifteren S befinder sig i den i fig. 5 viste stilling,
er batterierne frakoblede, og forsyningsspandingen vt er o.
Anbringes omskifteren S i sin anden stilling,-oplades lade-
kondensatoren Cj, hurtigt (pd grund af den lave batteriim-
pedans), medens en kondensator Cp, der er forbundet med
jord kun langsomt oplades over modstanden Rp. Spazndingen
ved kondensatoren Cp feores til en summeringsmodstand R.

Den samlede funktion af koblingen er som fglger: Omskifteren
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S er mekanisk forbundet med omskifteren S,, og de indtager
derfor samtidigt den i fig. 5 viste afbrudte stilling. Tryk-
ker brugeren pa omskifteren S/S;, stiger VCO-spzndingen til
en af den samlede udgangsspanding fra byggegrupperne E, D
og I bestemt verdi af den samlede sum. Tidskonstanten for
byggegruppen M er her valgt lille, fortrinsvis ca. 50 ms.
Efter denne hurtige stigning af indgangsspzndingen til VCO
12 falder denne herefter langsomt, bestemt af tidskonstanten
fra kondensatoren Cp og modstandsnetvarket RD, til en slut-
verdi, der i det vasentlige resulterer i summen af udgangs-
spzndingerne fra byggegrupperne E,I og M. Dette langsomme
fald i sumspzndingen frembriger en langsom sznkning af ud-
gangsfrekvensen fra VCO 12 svarende til den naturlige sznk-
ning af stemmen, sdledes som det sker ved enden af en sat-

ning.

Omskifteren S, i byggegruppen I fungerer pd en sadan made,
at nar man trykker den ud af dens hvilestilling til den
stilling, der er vist i fig. 5, opnds en stigning i "stem-
mefrekvensen" - ved frigeprelse en sznkning i stemmefrekvensen
- hvor stige- og sznkningstiden bestemmes ved hjzlp af tids-
bestemmerne RIg,CIg (i fig. 5 er vist den "loftede" stil-
ling). Disse "intonationsspring" frembringer en naturlig
sproggengivelse.

Idet modstandsnetvarkerne RF,RS,RD og RI alle er forsynede
med udtag, der ved hjzlp af en enkel overbygning kan kort-
sluttes, er det muligt at programmere en gnsket stemmesznk-
ning og stemmel¢ftning af en tale sdvel ved begyndelsen som
ved slutningen samt programmere intonationsspfing svarende
til det sprog, brugeren eonsker. Idet disse vardier er helt
forskellige fra sprog til sprog, er det pad grund af opfindel-
sens konstruktion muligt trods mindst mulig brug af byggedele
at opna en optimal "programmerbarhed". |

I det felgende beskrives ifplge fig. 6 en anden udfgrelses-
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form ifplge opfindelsen, der er udfert med digitalteknik.
Kredslgbet ifelge fig. 6 har en digital oscillator 40', der
i det vasentlige bestdr af en ved hjelp af tilslutningerne
RP; og RP, indstillelig forste oscillator, der styrer en
synkrontzller. Paralleludgangene fra synkrontazlleren er
fort til en komparator, der opnar sammenligningsvardien ved
hjzlp af en latch. Kun nar verdierne fra synkrontzlleren og
latchen stemmer overens, gives et udgangssignal fra udgangen
AU. Ved udgangen kan udgangstrinet ifelge fig. 1-4 tilkobles.

Latchen far sin indgangsvardi fra et digitalt filter 60,
der udferer en Z-transformation. Koefficienterne for Z-trans-
formationen bestemmes herved af kontrollogikken 64 med pro-
grammeringstilslutningerne DEC, M; og Mj. Takten for filteret
60 bestemmes ved hjzlp af en anden oscillator 62, der har

programmeringstilslutningerne RT; og RT.

Funktionen af dette kredsleb er folgende: Ved hjzlp af en
forste oscillator i taktgiveren 40' bestemmes grundfrekven-
sen. Afhangigt af hvilken vardi, der kommer til komparatoren
fra det digitale filter 60 over latchen, modificeres grund-
frekvensen. Derved kan man bestemme taktfrekvensen i det
digitale filter ved hjzlp af programmeringsindgangene RTj;
og RT, til oscillatoren 62, og z-transformationens koef-
ficienter bestemmes ved hjzlp af kontrollogikken 64 afhengigt
af verdien i styreindgangene DEC, M; og M; og forprogrammerer
ethvert onskeligt frekvensforhold. Ved denne konstruktion
findes selvfplgelig ogsa den ovenfor beskrevne ind/ud-kontakt
og intonationskontakt, der pa normal madde er tilkoblet.
Indstillingen af aggregatet til brugerens sprog sker sdledes
ved hjzlp af programmeringsindgangene RP;, RP,, RTj, RT,,
M1, M, og DEC.

Som ovenfor beskrevet kan man med fordel anvende det i fig.
1-4 beskrevne som udgangstrin (tilkoblet til udgangen AU},
men selvfolgelig ogsd et konventionelt udgangstrin.
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PATENTEKRAV

1. Talehjalpe-aggregat for strubehovedopérerede for-
synet med en elektromekanisk omformer (1) tilsluttet et
som elektronisk kontakt arbejdende effektudgangstrin (10)
og med mindst en indstillelig tonegenerator (12) til frem-
bringelse af en grundfrekvens og en taktgiver (20) med
mindst to handbetjente kontakter (5,51,52) til ind/ud-sty-
ring af omformeren og til variation af taktfrekvensen 0og
grundfrekvensen og med elektriske filtre (50) til opnaelse
af en tidsafhangighed af variationen i taktfrekvensen og
grundfrekvensen, k ende tegnet ved, at taktgive-

ren (20) er forsynet med et forste filter (30), der er
sammenkoblet med ind/ud-kontakten (S) P& en séadan méade,
at sluttetiden for den elektroniske kontakt (10) ved ind-
kobling stiger med en veldefineret forste tidskonstant
(tp1) til den ved hjalp af et indstillingsorgan (22,22')
bestemte maksimalverdi og ved udkobling falder med en
veldefineret anden tidskonstant (tgy), hvor begge tids-
konstanterne (tgy, tpy) fortrinsvis ligger omkring 50 ms.

2. Talehj®lpe-aggregat ifplge krav 1, ke n d e-
tegnet ved, at taktgeneratoren (40) til frembringelse
af grundfrekvensen er forsynet med yderligere filtre (50),
der er tilkoblet ind/ud-kontakten (S) pa en sadan made, at
grundfrekvensen ved indkobling stiger fra en nedre vardi
til taktgiverens (40) indstillede vardi med en veldefineret
tidskonstant (t'py) og falder med en veldefineret tidskon-
stant (t'p,) ved udkobling, hvor de to tidskonstanter
(t'p1,t'gp) fortrinsvis ligger omkring 50 ms.

3. Talehjzlpe-aggregat ifelge krav 2, ke n d e-

tegnet ved, at de yderligere filtre (50) er elektroniske

og til opndelse af tidsafhzngigheden i variationen af grund-
frekvensen har afbrydelige tilslutninger (RP;, RPy, RTq,
RT3, My, M, M3, DEC, RF-RFy, RS1-RSpy, RDj-RD,, RI;-RIp)
for at kunne programmeres til forud bestemt vardier.
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4, Talehjzlpe-aggregat ifelge krav 3, kende-
tegnet ved, at de elektroniske filtre bestar af et
enkelt digitalt filter (60) med en kontrollogik (64) og en
indstillelig oscillator (62), og at tonegeneratoren (40')
til frembringelse af grundfrekvensen er udformet som en
digitalt styret oscillator, og hvor det digitale filter
(60) fortrinsvis arbejder ifglge princippet i en Z-transfor-

mation.
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