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에어   어 리 또는 트  포함하는 시스  공 다. 에어   어 리 또는 트는 

체  경 , 체  경  라 고 체  경  라 체  체  한하도  는

프리 리피스  체 경  라 고 체  내에 난  생 시키도  는 계  해 닛

포함하고, 프리 리피스  계  해 닛  단 체  통합 다.

  도 - 도6
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청

청 항 1 

체 내  에어   체 스프   스프   내 에 착 도    트  포함하

는 시스 , 

상   트는, (i) 체  경 , (ii) 체  경  라 고, 체  경  라 

체  체  한하도  는 프리 리피스 , (iii) 체  경  라 고, 체  내

에 난  가시키도  는 계  해 닛  갖는 체   포함하고,

상  스프   한  체  역에 해 경계진  1 리 클  포함하고, 상  한  체 

 역  상   트   에  하나  역  상   트   직경보다 큰 직경

 갖는 것  특징  하는 시스 .

청 항 2 

 1 항에 어 ,

 트는 체 아웃  포함하고, 프리 리피스는 체 아웃  향해 수 하는  1 원뿔  통  포

함하는 것  특징  하는 시스 .

청 항 3 

 2 항에 어 ,

 1 원뿔  통 는  1 직경  갖는  1  포함하고,  1 원뿔  통 는  1 직경보다   2 직

경  갖는 곡 역 내  수 하고,  2 직경  계  해 닛   2 원뿔  통   2  규

하는 것  특징  하는 시스 .

청 항 4 

 3 항에 어 ,

 2 직경에 한  1 직경   어도 1.1:1  것  특징  하는 시스 .

청 항 5 

 3 항에 어 ,

 2 원뿔  통 는 체 아웃  내  수 하고, 체 아웃   1 직경   2 직경보다   3 직경

 갖는 것  특징  하는 시스 .

청 항 6 

 5 항에 어 ,

 3 직경에 한  1 직경   어도 1.2:1  것  특징  하는 시스 .

청 항 7 

 5 항에 어 ,

 3 직경에 한  2 직경   어도 1.1:1  것  특징  하는 시스 .

청 항 8 

 3 항에 어 ,
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 1  원뿔  통 는  체   경  체   에  해   1  각도  향 는   1  진  

포함하고,  2 원뿔  통 는 체  에 해  2 각도  향 는  2 진  포함하고,  1

각도는  2 각도보다  것  특징  하는 시스 .

청 항 9 

 1 항에 어 ,

상   1 리 클   트  수 하도  는 것  특징  하는 시스 .

청 항 10 

 9 항에 어 ,

스프   체 경  체 내  에어   체 스프   체 아웃  커플링하도  

는  2 리 클  체 경  라  극  지지하도  는  3 리 클  포함하는 것  특

징  하는 시스 .

청 항 11 

 10 항에 어 ,

 1   2 리 클   3 리 클  갖는 체 경   1  포함하고,  2   1 리

클  갖는 체 경   2  포함하고, 체 경   1    2   크 스 는 것

 특징  하는 시스 .

청 항 12 

 11 항에 어 ,

 1   1  갖고,  2   2  갖고,  1    2   크 스 고,  2 

  1  어  돌 는 것  특징  하는 시스 .

청 항 13 

체 내  에어   체 스프  에 커플링 도  는 에어  스프  과, 프리 리피

스  계  해 닛  갖는 체   트  포함하는 시스 ,

상  에어  스프  ,

체 경 , 

체 경  라 고, 체 내  에어   체 스프   체 아웃  수 하도  

는  1 리 클과,

체 경  라 고, 한  체  역에 해 경계진  2 리 클  포함하고,

상   트는 상   2 리 클 내 에 삽 도  고,

상  한  체  역  상   트   에  하나  역  상   트  

 직경보다 큰 직경  갖는 것  특징  하는 시스 .

청 항 14 

 13 항에 어 ,

체   트는 에어  스프  에 해 거 가능하고, 프리 리피스는 체 경  라 체

 체  한하도  고, 계  해 닛  체  내에 난  가시키도  는 것

특징  하는 시스 .

청 항 15 

 13 항에 어 ,
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 1 리 클  체 경   1  라 체 내  에어   체 스프  과 동  

도  고,  2 리 클  체 경   2  라 고, 체 경   1  체 경

  2   2 체  에 해 크 스 는  1 체   갖고,  2   1 보다

어도 10%   것  특징  하는 시스 .

청 항 16 

 15 항에 어 ,

 1    2  에어  스프   L 상  하학  상  규 하는 것  특징  하는 시

스 .

청 항 17 

 16 항에 어 ,

 1  체 경  라 는  3 리 클  포함하고,  3 리 클  체 경  라  

극  지지하도  는 것  특징  하는 시스 .

청 항 18 

스프   포함하는 시스 ,

상  스프  는,

스프   리 클과 스프   개  갖는 프 , 상  스프   리 클  체 내

에어   체 스프   수 하도  는 프 과, 

에 해 크 스 어 연 는  1 과  2  포함하는 스프  , 상   1  

체 내  에어   체 스프   체 아웃 에 커플링 도  고, 상   2  상  스

프   개  통해 상  프  프  거리 지 연 도  는 스프  과,

상  프 에 커플링 고, 상  스프   동시키도  는 트리거  포함하고,

상  스프  , 한  체  역에 해 경계진 리 클과, 체  통합 는 프리 리피스

 계  해 닛  갖는 거 가능한  트  포함하고,

상  한  체  역  상   트   에  하나  역  상   트  

 직경보다 큰 직경  갖는 것  특징  하는 시스 .

청 항 19 

 18 항에 어 ,

스프    극  포함하는 것  특징  하는 시스 .

청 항 20 

삭

 

 술  야

본  원  그  체가  참  본원에  포함  2011  2월  14 에     "AEROSOL  SPRAY[0001]

NOZZLE,"  미  가 원 특허  61/442,671 에 우    주 한다.

본 개시는  에어  스프  , 보다 체  에어   는 체   [0002]

 해  한 시스 에 한 것 다.

 경  술

에어  스프   시스   낮  달  갖는다. , 스프 는  질   체[0003]
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 실  하지 못할 수 다. , 다량  스프 는  질  주   실  수 고,

도  도하지 않  체  하거나 또는 ,  들    또는  상에 도하지 않게 랩

어라운드 또는  수 다. ,  울타리가 에어  스프  트  스프  , 

 트가 많  에어   내재하는 스프   에 낭  에어   트  

만  울타리 상에 실   수 다. 또한, 액체  질  상체(globule),  또는 리거 트

(ligament)   포함하고 는 체 상  평평하지 않는  결 어 원하지 않게 마 리 다. 

 내

본 개시  다양한 실시 태는 체 내  에어   체 스프   스프   내에 착 도[0004]

는  트  갖는 시스  공한다.  트는 체  경 , 체  경  라 

는 프리 리피스(pre-orifice)  체  경  라 는 계  해 닛  포함한다. 프리 리

피스는 체  경  라 체  체  한하도  다. 계  해 닛  체  내에

난  가시키도  고,  트는 체  경 , 프리 리피스  계  해 닛  갖는 

체  다.

하나  실시 태에 , 시스  체 내  에어   체 스프  에 커플링 도  는 에어[0005]

 스프   갖는다.  체 경 , 체 경  라 는  1 리 클  포함하고,  1 리

클  체 내  에어   체 스프   체 아웃  수 하도  고,  2 리 클

체 경  라 다. 또한, 시스  프리 리피스  계  해 닛  갖는 체   트

포함하고  트는  2 리 클 내에 삽 도  다.

다  실시 태에 , 시스  스프   리 클  스프   개  갖는 프  갖는 스프  [0006]

 갖는다. 스프   리 클  체 내  에어   체 스프   수 하도  다. 또

한, 시스  에 해 크 스 연 는  1   2  갖는 스프   포함하고,  1 

체 내  에어   체 스프   체 아웃 에 커플링 도  고,  2  프

 프  거리 지 스프   개  통해 연 도  다. 시스  프 에 커플링 는 트리거

  포함하고 트리거는 스프   동하도  다.

본 개시  러한  다  특징, 양상   사한 도  가 도  체에 걸쳐 사한  나타내는[0007]

첨  도  참 하여 다  상 한  독한다  보다 양 하게 해  것 다.

도  간단한 

도 1  본 개시  하나  실시 태에   스프   시스  시하는 도 다.[0008]

도 2는 도 1에 시  스프   시스 에  사  한 스프   실시 태  사시도 다.

도 3  도 2에 시  스프   도 고 트리거 어 리가 도    거 어 다.

도 4는 도 3  4-4 라  내에  취해진 도 3  스프   단 도  통합  프리 리피스  함께 직

  극  계  해 닛  갖는  어 리  실시 태  시한다.

도 5는 도 4   어 리  해  단 도 다.

도 6  도 5  6-6 라  내에  취해진 해   단 도 ,  해   계  해 닛  

 시한다.

도 7  도 4  7-7 라  내에  취해진 단 도 , 에 해   내에  계  해 닛  

시한다.

 실시하  한 체  내

본 개시  하나 상  특 한 실시 태가 아래에 다. 러한 실시 태  간결한 술  공하  해,[0009]

실질  실시  든 특징  본 에 지는 않  수 다.  그러한 실질  실시  개에

,  공학  또는  프 트  경우  같  다수  실시   특 한 결  시스   

사업  한에 라 개  체   달 하도  행해 야 하고, 는 하나  실시  또 다

 실시  변경  수 다는 것  해 어야 한다. 또한, 그러한 개   복 하고 시간 가 클 수
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지만 그럼에도 하고 당업 라  본 개시   갖는 계,     행할 수 다는

것  해 어야 한다.

본 개시  다양한 실시 태는   어 리  아웃  근 에 는 단   통합  수 는 [0010]

는 스프 가 프리 리피스  마주 게 하도    어 리  계  해 닛(MBU라 해지

는)  포함하는 스프   공한다.  실시 태에 ,  향상    공할 수 는 프리

리피스  계  해 닛   어 리   는 체  한하고 체  내에 난  생

하도   챔  포함한다. 또한,  어 리는  극(  들 , 직   통해)에 걸쳐 

는 체  통과시키거나 또는 (  들 , 간   통해) 후에  필드  통해 는 체  통

과시키고 는 스프   는 체가  도  한다.

 어 리  스프   어도 하나   1    2  포함하고 그  어도 하나는 [0011]

 는 스프   프   돌  수 다. 그러한 돌 는 는 스프  랩어라운

드(wrap-around)( ,   또는 스프   상 )  경감할 수 다.

 도 1  참 하 , 스프   시스 (10)  시  실시 태  도해  가 시 다. 도 1에[0012]

시  스프   시스 (10)  체(14)에 원하는  도포하  한 스프  (12)  포함한다.

시  실시 태에  스프  (12)는 체(14)  향해 체  스프 (18)  공하도   체 내

 스프  (16)  포함한다. 해 는  같 , 체 내  스프  (16)  트, 가압  가스

또는 진  같  액체  포함할 수 다.  들 , 체 내  스프  (16)  체 내  에

어   트 스프   수 다. 에어   스프  (16)에 압  가하고, 스프

 (16)  동  ( , 가 열릴 ) 에어  가   개시하게 한다. 시  실

시 태에 , 스프  (16)  스프  (16)  는 체   또는 스프 하  해 다양한

특징  포함할 수 는  어 리(20)  싱한다. 에  언 하고 아래에  욱 상   

 같 ,  어 리(20)는 프리 리피스  계  해 닛  갖는 체  트  포함한다.  어

리(20)가 눌릴 , 스프  (16)  가 개   어 리(20)  통해 체   진

하여  액  미  스프  포함하는 체  스프 (18)  생 한다. 특 ,  진 ( ,  에어

)에 해 액체 상에 가해지는 압  액체가  어 리(20)  통해   액체  해  진시킨다.

액  체(14)  돌하  체(14)는 액체  다. 어  실시 태에  액체는 트 고, 트가 건

 체(14) 상에 막  한다.

에게 체  스프 (18)  택  생 하게 하도  스프  (12)는 트리거 어 리(22)  포함[0013]

한다. 트리거 어 리(22)는   어 리(20)  맞 리도  어 체가 체 내  스프

 (16)  게 한다. 또한, 스프  (12)는 체  스프 (18)   하도

 극(24)과 같    포함한다. 특 ,  극(24)   극(24)   에 라 

 또는 후에 체 액  상에  하  여한다. 하  갖는 결과 , 액  체(14)  같  

 지  체에  착  체  체(14) 사  달  가시킬 수 다. 람직

하지 않게, 스프  (12)가 에  언 한  같  어  실시 태에 라 지  에, 

  체  스프 (18)  는 스프  (12)  보 하는  또는  체  착  수도 

다. 라 ,  어 리(20)는 에  언 한  같  체  스프 (18) 주  그러한 랩어라운드

경감하도  스프  (12)    거리만큼 연 다.

하나  실시 태에 , 스프   시스 (10)  직   시스  포함하고,  극(24)  직  [0014]

극 다. 직   시스 에  스프  (16)  는 체가  극(24) 상  통과할 , 

체는 하( , 하)  직  수 한다.  체는  극(24)에 해 하  수 한 후  어

리(20)에  다. 다  실시 태에 , 스프   시스 (10)   극(24)  간   극  간

  시스  포함한다. 간   시스 에 , 체는  어 리(20)에  고 어  각각  

체 는  필드  통해 통과함  각각  체 가 하  얻도  한다.  들 , 본 실시 태는

 해 그 체가 참  본원에 포함  2010  11월 24 에 원    "Electrostatic Spray

System with Grounding Teeth,"  미  특허 No. 12/954,525 by Bryant et al.  2010  2월 26 에 원

  "Electrostatic Spray System,"  미  특허 No. 12/714,280 by Seitz et al.에   시

스 과 함께 사  수 다. 라 , 시스 (10)  실시 태는 체 액 에  하  여하도  다양한 간

 또는 직   ( ,  변 )  사 할 수 다.
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시   같 ,  극(24)  극(24)에 고 압 신  공 하는 고 압 원 공 (28)에 [0015]

커플링 다.   들 ,  어  실시 태에  고 압 원 공 (28)는  극(24)에 략 5k,  7.5k,  9k,

10.5k, 15k, 20k, 25k, 30k, 35k 볼트 또는 그 상  공할 수 다. 고 압 신 가 공 지만 상

 가 체 액  상에 원하는 하  여하는  할 수 다.  들 , 고 압 원 공 (28)는

략 100, 80, 60, 50, 40, 30 하 또는 마 크  암 어보다 게 하도   수 다. 시  

같 , 리(30)  양극 단 는 고 압 원 공 (28)  양극 단 에  커플링 다. 고 압 원

공 (28)  망  원에 하여, 상업   가능한 리(  들 , 9V, 12V 등)가 고 압

원 공 (28)에  동  공하도  사  수 다. 다양한 안  실시 태에 ,  또는 독

 재  가능한 리가 사  수 다.

시  실시 태에 , 리(30)  극 단 는 지 (32)에  커플링 다.  들 , 한 지[0016]

(32)는 양 내  도  지주  함   수 다. 그러한 에 , 지주 내에 는 하는

양  통해  수 다. 안 , 지 (32)는 지하에 연결 는  갖는 도  수  또는 

과   연결  포함할 수 다. 도   지하에 연결 는  상술한 지주  사한 식

양 내  하  시키는 역할한다. 지 (32)는  지(building ground)( ,  아웃  지

플러그)   연결  포함할 수도 다.

시   같 ,  컨 (34)는 체(14)  지 (32) 사  연 다. 결 , 체(14)  는[0017]

지 (32)   실질  동 하다. 결과 ,   체 액 과 체(14) 사  

차 또는 압  체(14)가 스프  (12)  시 지  연결 는 에 보다  수 다. 

들 , 스프  (12)  시  가 지 에  보다 크 ,  체 액 과 체(14) 사

차는 감  수 다. 체(14)는 지 (32)에  커플링 고 라  체  스프 (18) 달

 가  차  해 향상 다.

또한, 체 내  스프  (16)  지 (32)   커플링 다. 시   같 , 스프  [0018]

(16)  본체 (36)  (38)  포함한다. 본체 (36)  (38)는 알루미늄 또는 강철과 같  도  재료

  수 다. 본 실시 태에 ,  컨 (40)는 스프  (16)과 지 (32) 사  연 다. 결과

, 스프  (16)  지 (32)에 해  지 다.

고 압 원 공 (28)는 양과   연결  리(30)에 해  후 동  수 다. 시[0019]

실시 태에 , 리(30)    연결   컨 (40)  체 내  스프  (16)  포함한

다. 고 압 원 공 (28)  리(30) 사    연결  스프  (16)  스프  (12)

 리   차단 다. 결과 , 고 압 원 공 (28)는 스프  (16)  스프  (12) 내에

재하고  컨 (40)가 스프  (16)과 연결 지 않는 한 동 지 않  수 다.

시  실시 태에 ,  컨 (44)는 트리거 어 리(22)  스 (46)  연결한다. 스 (46)는 트리거[0020]

어 리(22)가  들  트리거 어 리(22)   극(24) 사   연결 (47)  통해 하  공

함  동    극(24)  택  동하도  다. 스 (46)는 시  개  에 는

동안 고 압 원 공 (28)   차단하고, 단락 에 는 동안 고 압 원 공 (28)  

 가한다. 안  실시 태에 , 스 (46)는 리(30)  양극 단  고 압 원 공 (28)  

극 단  사 에  수 다. 시  실시 태에 , 스 (46)는 트리거  눌림  스 (46)  단락하도

트리거 어 리(22) 근처에 다. 러한 식 , 체  스프 (18)는  극(24)  동과 동시

에 실질  개시 다.

또한, 스프  (12)는 지 (32)에 커플링 는 도  드(48)  포함한다. 아래에  상  는[0021]

 같 , 도  드(48)는 가 스프  (12)  지하는 동안   드(48)  

도  스프  (12)  핸들에 착  수 다. 도  드(48)는 가 스프  (12)  지하는

동안  가 지  실질  동 하도  지 (32)에  연결 다.

 도 2  참 하 , 도 1  스프   시스 (10)에  사  한 시  스프  가 도시[0022]

다. 시   같 , 스프  (12)는 프 (50)  리 가능한 스프   하우징(52)  포함한다.

스프   하우징(52)  스프  (12) 내  체 내  스프  (16)  수 하고  시키도

 어 다. 스프  (12)에 스프  (16)  커플링하도  스프   하우징(52)  프 (5

0)  커플링 해  수 고 스프  (16)  하우징(52) 내  삽  수 고 하우징(52)  프

(50)과 재차 커플링  수 다. 스프  (16)  스프  (12)에 커플링  체 스프 (18)는 에

등록특허 10-1522914

- 7 -



 언 한  같  스프 (18)  랩어라운드  경감하도  프 (50)  개 (54)  통해 어도 

 연 는  어 리(20)   수 다.  들 , 는 트리거(56)  누  수 고, 그에

라 체 내  스프  (16)   어 리(20)  동하도  트리거 어 리(22)  도한다. 에

  같 , 트리거 어 리(22)는 트리거(56)  누 는 것   극(24)  동하도   동 스

(46)에 커플링  수 다. 러한 식 , 트리거(56)  누 는 것   어 리(20)  동함

체(14) 쪽   어 리(20)  는   체  스프 (18)  도한다.

또한, 스프  (12)는 프 (50)  핸들 (60)에 커플링 는 원 듈(58)  포함한다. 어  실시 태에[0023]

, 원 듈(58)  리(30)(도 1)  고 압 원 공 (28)(도 1)  포함한다. 원 듈(58)  리

(30)가 체  수 도  리 가능할 수 다. 또한, 핸들 (60)는 스프  (12)  동   

하도   도  드(48)  포함한다. 도  드(48)는 가 핸들 (60)  지하는 동안 드

(48)  하도  핸들 (60)에 다.  컨 (40)는 스프  (10)  프 (50)  핸들

(60) 근 지 연 고 상술한  같  지 (32)  스프  (10)  지하도   수 는 스프

링 (62)에  연  료 다.

 도 3  참 하 , 트리거 어 리(22)가 도    거  도 2  시  스프  [0024]

(12)가 도시 다. 또한, 도 3  스프  (12) 내에 포함 는 다양한  특징  시한다.  특징

  어 리(20) 내에 는 고 압 스(28)   극(24)(도 4 참 ) 지   경  뿐만아

니라 스프  (16)과 지 (32) 사  지  지하도  사 는 것들  포함한다. 특 , 시  실시

태에   컨 (40)는 스프링 클립(62)  스프  (12)  프 (50)  내   지나 스프

 (16)[ , 스프  (16)  ]에 고   스 탭(68) 지 연 다.  

스 탭(68)  컨 (40)  스프링 클립(62)[  들  지 (32)]과 스프  (16) 사 에  

스  공하고 그것  아래에  는  같  스프링 클립(62)  지 에 고 는 동안 스프  

(16)  어스에 지  채  지하게 한다. 라 ,  스 탭(68)  스프링, 볼트, 도  착 ,

, 납  또는 압  피트(compressive fit)과 같  하나 상   도  특징  통해 스프  

(16)에 고  수 다.

에   같 , 트리거 어 리(22)는 체  스프 (18)  개시하도   어 리(20)  동[0025]

시킬 수 다. 또한, 트리거 어 리(22)는 (16)  는 액   하도  

경 가 고 압 스(28)   극(24)(도 4 참 ) 사 에 게 할 수 다. 시  실시 태에 , 트리

거 어 리(22)는 트리거(56),  피 (70)  동 암(72)  포함한다. 시   같 , 트리거(56)가 향

(76)  변   트리거 어 리(22)가  1  향(74)   수 도  피 (70)  프 (50)에

커플링 다. 또한, 트리거 어 리(22)는 에 항하는 스프링  공하는 프 (50)  돌 (80)  

는 어싱 재(78)  포함한다. 러한 항  람직하게 스프 (18)가 (12)  는

 가 하게 할 수 게 한다.  들 , 체  스프 (18)  개시하도  트리거(56)는 

향(76)  눌 짐  트리거 어 리(22)가  1  향(74)  피 (70) 주  하도  동시킨

다. 트리거 어 리(22)가 하 , 어싱 재(78)  돌 (80) 사   어싱 재(78)가 

러지도  도함  항  공한다. 또한, 트리거 어 리(22)   동 암(72)  말단 단

(82)  향(84)  동하도  도한다. (82)  향(84)  (82)  동   어

리(20)  스프  (16)  (38) 쪽  동시키도   어 리(20) 근처에  체

스프 (18)  개시한다. 또한, 어  실시 태에 , (82)  아래에    같  고 압 동 원

(28)에  연결  수 다. 시   같 ,  극(24)(도 4 참 )  (82)   극

(24)에 고  극(24)에 하  여하도   어 리(20)    연 다. 는

 극(24)  스프  (16)  통과하여 는 체   하도  한다.

에  언 한  같 , 시  실시 태에  트리거 어 리(22)는 체  스프 (18)가 개시 과 실질[0026]

 동시에  극(24)  동하도  다. 특 , 트리거(56)는  동 스 (46) 근처에 는

하단 (86)  포함한다.  트리거(56)가  향(76)  눌리 ,  트리거(56)  하단 (86)는  스프링- 하  돌

(88)  고 돌 (88)  향(90)  동시킴  스 (46)  단락시킨다. 스 (46)  단락시키

는 것  고 압 원 공 (28)  (82) 사   연결  하고 는  극(24)  동 도

 한다. 결과 , 트리거(56)  누 는 것   어 리(20)    체 액  스

프  생산한다. 안  실시 태에 는 트리거(56)  누 는 것  스 (46)  단락  동하도

트리거 어 리(22)  다  역[ , 동 암(72), 피 (70) 등] 근처에 스 (46)가  수 다. 다
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실시 태에 , 스 (46)는 가   동하지 않고 체  스프 (18)  개시할 수 도

트리거(56)  독립  동  수 다.

시   같 , 도 1에 해  에  언 한  연결 (44)  갖는  도 (92)  고 압 원 공[0027]

(28)   극(24) 사  연 다. 해 는  같 , 고 압 신  달하는  컨 는 주변 

  싱  수 거나 또는 근처  컨  또는  내에 하  도할 수 다. 결과 ,

도 (92)  주변 , 컨  또는   극 공  컨  통해 통과하는 고 압 신  차폐하

도  다. 또한, 본 실시 태는   시스  동 상태  시각  나타내는 LED(light emitting

diode)  같  시  포함한다. 아래에  상  는  같 , 시 (94)는 리(30)  

 커플링 고  극(24)  동 시에 - 지 가능 시( , )  공하도  다. 그러한 시각

 시 는 가 체  스프 (18)가 스프  (12)에 해  는지  여  

하게 별할 수 게 한다.

 도 4  참 하 , 도 3  4-4 라  내 에  취해진 단 도가 시 다. 특 ,  어 리(20)  단[0028]

도, 스프  (16)  상 (100)  트리거 어 리(22)  가 시 다. 에  언 한  같 , 트리

거 어 리(22)는 향(76)(도 3)  트리거(56)  동에 해 동  수 다. 트리거 어 리(22)  

동  향(84)  (82)  동  결 다. (82)   극(24)과 만나도  향(84)

동할 , 도 (92)   극(24)에 하  차  공하는 (82)에 하  공한다. 후, 

  극(24)  시  실시 태에 라, 체에  하  여하도  스프  (16)  

는 체에 직  다.

 어 리(20)  향하는 (82)  하  동[ , 향(84)]  에  언 한  같  체가 스프[0029]

 (16)  도  한다.  어 리(20)는  1 ( , 수직 )(104)과,  1 (104)

(108)과 차하는(crosswise) 향   1 (104)  연 는  2 (106)( , 수평 )

갖는 (102)  포함한다. 라 , (104, 106)  에 해 략 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 또

는 90도  같  략 10도에  90도 사  에 해 각  룬다.  실시 태에 ,  1   2 

(104, 106)  실질  L   (102)  규 다.  1 (104)  한  리 클,  1 리

클(110)   1 (104)    향  향  는  2 리 클(112)  포함한다.

 1 리 클(110)   극(24)  어도  수 하도  고 트리거 어 리(22)  (82)[0030]

근   1 (104)  에 다. 러한 ,  1 리 클(110)  트리거 어 리(22)가 

동   (82)  하  공하  해  극(24)과 하도  (82) 근 에  극(24)

시킬 수 다.  1 리 클(110)   극(24)  상에 도   수 다.  들 ,  1

리 클(110)   상도 가질 수 는  극(24)에 해 상  고  피트  공하도   

상  가질 수 다. 다양한 실시 태에   1 리 클(110)   극(24)  에 라 사각 , 직사각

, 원 , 삼각  또는 다  한  가질 수 다는 것  해 어야 한다. 또한,  1 리 클(110)

 극(24)  (82) 근 에 시킬  스프  (16)  는 체   경 (114)

거나 또는 근 에  극(24)  시킬 수도 다. 는  극(24)     직

 는 체 상에  하  여하도  한다.

 1 (104)   2 리 클(112)  에  언 한  같   1 리 클(110)   1 (104)[0031]

향  향 에 다.  2 리 클(112)   (16)  는 체가  경

(114)  라  1 (104) 내에 수 도  스프  (116)  아웃 (116)  수 하도  다.  2

리 클(112)  스프  (16)  아웃 (116)   도  크   수 다. 라 ,  2 리

클(112)   실시 태에  스프  (16)  아웃 (116)  수 하도  는 원뿔 , 단  원뿔 ,

실린  또는  상  가질 수 다. 또한,  2 리 클(112)   어 리(20)가 다양한 다  스프

 (16) 또는 스프  (12)  함께 사  수 도  아웃 (116)  다양한 상 또는 크  수 하

도   수 다. 또한,  2 리 클(112)  합 (118)  사 는  어 리(20)  역  포

함한다. 합 (118)  아웃 (116)  나  (120)과 하도  다. 스프  (16)  본체 (3

6)  향해 안  눌   나  (120)  스프  (16)  아웃  가 열리게 하여 스프  

(16) 내에 포함 는 에어  하게 한다. 라 , 트리거 어 리(20)가 동    어 리(20)는

스프  (16) 쪽  동함  합 (118)  아웃 (116)  나  (120)과 만나게 한다. 합

(118)과 나  (120) 사   체가 아웃 (116)  어지는 스프  (16)  내  도 (122)
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 통해 도  한다. 는 체가 (108)  라  1 (104) 내  도  한다.

체가 (16)   1 (104) 내  고  극(24)   하  얻  체는 [0032]

경 (114)  라 (102)   2 (106) 내  다. 에  언 한  같 ,  2 (106)  

(108)에 해 실질  크 스 식   1 (104)  연 다.  2 (106)  (102)  아웃

(126) 근 에  3 리 클(124)  포함한다. 아웃 (126)   스프 (18)  하도  

고 에 언   같  개 (54)  각 (129)  어도 프  거리(127) 만큼 프 (50)  개

(54)   연 는 (102)  역에 다. 거리(127)는 어도    스프

(18)가 스프  (12) 또는   상에 랩어라운드  착 는 것  지한다.  들 , 거리

(127)가 가하   스프  지[ , (12)] 사  리가 가  그러한 랩어라운드  

키는  사라지  에 스프 (18)가 (12) 또는   상에 랩어라운드  가능  감 할

수 다.  3 리 클(124)   트(128)  수 하고 하우징하도  다.

 트(128)는 단    트(128) 내에 각각 통합 는 프리 리피스(130)  계  해[0033]

닛(132)  포함한다. 단   개별  함께 착하거나 또는 단   몰 함   수 

다.  트(128)   아래에  욱 상  다.

도 5는  어 리(20)  해  단 도 다. 도 5에 시   같 ,  극(24)   트[0034]

(128)는 그들  개별  연결  라 (102)  해 어 도시 다. 시  실시 태에 ,  1 리

클(110)    극(24)  실린   상과 합 는 실린  내  상  갖고 도  

극(24)  (102)   어 연 도  한다. 에  언 한  같   1 (104)  향 에

(108)  라 는  2 리 클(112)  진  합 (118)  스프  (16)  아웃 (11

6)  나  (120)과 게 하  스프  (16)  아웃 (116)  수 게 하는 단  원뿔  태

 갖는다. 에  언 한  같 ,  경 (114)는  1 (104)  통해 스프  (16)  

는 체가  극(24)  어도  지나 (102)   2 (106) 내  게 한다.  2 

(106)  체가  2 (106)  체  (140)  라  3 리 클(124)  해 어 도시  

트(128)  통해 게 하는 체  (140)  갖는다.

 2  (106)  에  언 한  같  아웃 (126)  프 (50)  프  거리(127) 지 프[0035]

(50)  개 (56)   연 도  하는 (142)  갖는다. 실 ,  실시 태에   2 (106)

(142)   1 (102)  (144)에 한  어도 약 1.1:1  수 다.  들 ,  략

1.1:1,  1.2:1,  1.3:1,  1.4:1,  1.5:1,  1.6:1,  1.7:1,  1.8:1,  1.9:1,  2.0:1,  2.1:1,  2.2:1,  2.3:1,  2.4:1,

2.5:1, 2.6:1, 2.7:1, 2.8:1, 2.9:1, 3:1 또는 그 상  수 다. 또한,  각각  체  는 상

술한 것과 사하거나 동 한  가질 수 다.

 2 (106)   트(128)  수 하고 하우징하도  는  3 리 클(124)  포함한다. 에[0036]

언 한  같 ,  트(128)는 프리 리피스(130)  계  해 닛(132)  포함한다. 프리 리피

스(130)는   트(128)  내  들어가는  살 (146)  나타낸   체   한하도

다. 프리 리피스(130)는  1 원뿔  통 (150)  진행 는 (148)  포함한다.  1 원뿔  통

(150)는 (148)  어 리(128)  향 향 에 는 아웃 (152)  수 하는  갖는

다. 프리 리피스(130)  규 하는  1 원뿔  통 (150)는 계  해 닛(132)  규 하는  2 원뿔

통 (154)  진행 다. 계  해 닛(132)    체(146)   내에 난  생 하고 아

웃 (152)  진행 도  다.

도 6  도 5  6-6 라  내에  취해진 단 도 다. 도 6에 시   같 ,  1  역(160)( , [0037]

 역)   2  역(162)( ,   역)과 같  한  체  역에 해 경계진  3

리 클(124)  갖는  2 (106)  도시 다.  1  역(160)   3 리 클(124)  상  체

경 (114)  라   체(146)가  2 (106)   도 (164)  나가 마  

게 한다.  1  역(160)   체(146)가  도 (164)  직경(168)보다 큰 직경(166) 지 사상

 하도  한다. ,  역(160)  직경(166)   도 (164)  직경(168)보다 략 10%, 20%,

30%, 40%, 50% 크거나 또는 그 상  수 다.  실시 태에 , 그러한 역 내에 생  에 는 난 ,

합  체 해  생시키거나 포함할 수 다.

체가  1  역(160)  통해 통과하  체  경 (170)  라 감 하는 직경  갖는 복수  [0038]

역  포함하는  트(128)  마주 다. 시  실시 태에 ,  트(128)는  1  역(16
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0)  직경(166)과 하여 상당  감  직경(172)  갖는 (148)  포함한다.  들 , (148)  직

경(172)   1  역(160)  직경(166) 수  략 1%에  50% 사  수 다( , 10%, 20%, 30%, 40%,

50%, 60%, 70%, 80% 또는 90%). (148)  직경(172)   어 리(20)  고 는 체

양  하도  변  수 다. 러한 에 ,  트(128)  프리 리피스(130)는  (12)

나가는 체  양  하는 역할도 한다. 또한, 에  언 고 아래에  욱 는 격한 직경 변

경  체  합, 난 , 해, 고 ,  등  도하는  도움  수 다.

체  경 (170)  라  트(128)는 (148)   1 원뿔  통 (150)에 해 규 는 프리 [0039]

리피스(130)  포함한다.  1 원뿔  통 (150)는  1 곡 역(174) 내  진다.  1 곡 역(17

4)  (148)  직경(172)보다  직경(176)  갖고  트(128)  계  해 닛(132)  

다.  ,  (148)  직경(172)   1  곡  역(174)  직경(176)에  한   략  1.1:1,

1.2:1, 1.3:1, 1.4:1, 1.5:1, 2.0:1, 2.5:1, 3.0:1, 3.5:1, 4.1:1 또는 그 상과 같  략 1.1:1과 략 4:1

사  수 다. 하나  실시 태에 ,  략 1.3:1  수 다.  1 곡 역(174)  시  실시 태

 하여 해 는  같   1 원뿔  통 (150)  하고  1 ( , 각도)  갖는  1 

진 (178)  도 7과 하여 욱 상    같   2 원뿔  통 (154)  하고  2 

( , 각도)  갖는  2 진 (180) 내  곡 는 역 다.  2 원뿔  통 (154)는 에  언 한 

 같  직경(176)  직경(172)보다  직경(182)  갖는 아웃 (152)  향해 수 한다. , (148)

 직경(172)  아웃 (152)  직경(182)에  한  략 1.1:1,  1.2:1,  1.3:1,  1.4:1,  1.5:1,  2.0:1,

2.5:1, 3.0:1, 3.5:1, 4.0:1 또는 그 상과 같  략 1.1:1과 략 4:1 사  수 다. 하나  실시 태에

, 직경(172)  직경(182)에 한  략 2.0:1  수 다.  1 곡 역(174)  직경(176)  아웃

(152)  직경(182)에 한  1.1:1, 1.2:1, 1.3:1, 1.4:1, 1.5:1, 2.0:1, 2.5:1, 3.0:1, 3.5:1, 4.0:1

또는 그 상과 같  략 1.1:1과 략 3:1 사  수 다. 하나  실시 태에 , 직경(176)  직경(182)에

한  략 1.5:1  수 다.

에  언 한  같 ,  2  역(162)   1  역(160)   트(128)  향 [0040]

상에 다.  2  역(162)   트(128)  단하는 체가 산하고  스프 (18)  생

하게 한다. ,  2  역(162)  아웃 (152)  직경(182)보다 큰 직경(184)  가질 수 다. 실시

태에 ,  2  역(162)  직경(184)   1  역(160)  직경(166)보다 거나, 실질  동

하거나 또는 클 수 다. ,  2  역(162)  직경(184)   1  역(160)  직경(166)보다 

략 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60% 크거나 또는 그 상  수 다.  2  역(162)  직경(184)  아웃

(152)  직경(182)에 한   2.0:1, 3.0:1, 4.0:1, 5.0:1, 10:1, 15:1, 20:1 또는 그 상과 같  략

2.0:1과 략 20:1 사  또는 그 사    수 다. 하나  실시 태에 , 직경(184)  직경(182)

에 한  략 10:1  수 다.

 도 7  참 하 , 도 4  7-7 라  내 에  취해진 단 도가 시 다. 특 , (102)   2 [0041]

(106)   3 리 클(124) 내에   트(128)가 도시 다. 또한,  체(146)가 체 

경 (170)  라  시 , 수   재 하는 식  시 다.  체(146)가 체 경 (114)

라  체(146)는 체  경 (170)   1  역(160)과 우한다.  체(146)는  

살 (190)에 해 사   같  난 , 합,  또는 체 해   하나 또는 합  행해질 수

다. 결과  체는  트(128)[  들 , 프리 리피스(130)]  (148)  우하고  1 

체(190)   (148)  직경(172)에 해 한 다. (148)는 체  난 , 합  해도 가시

키  체  하도   수 다. 체(190)가 프리 리피스(130)  통해 진 하여 진행하  

체(190)는 가 고 그리고  경우에   살 (192)  나타낸  같   고 도  다. 

러한 과    1 원뿔  통 (150)  규 하는 진 (178) 다. 진 (178)  

는 체  (140)  략 1°에  15°  같  각도(194)  규  수 다.

체(192)가 프리 리피스(130)  통해 동하고 곡 역(174)[ , 계  해 닛(132)]과 마주  체[0042]

(192)는  살 (196)  나타낸  같  난  또는 고 가 가 다. 가  난 는 곡 역

(174)  재  할 수 고 가  고 는  2 원뿔  통 (154)  규 하는  2 진 (18

0)  할 수 다.  2 진 (180)  는 체  (140)  략 1°에  25°

 같  각도(198)  규 다. 어  실시 태에 , 각도(194)  각도(198)는 다  수 고 각도가  들

0.1과 10도 사 만큼  클 수 다. 러한 식 ,  2 원뿔  통 (154)는 보다 가  각도( , 보다 

 도 )  아웃 (152)  향해 수 한다.
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 체(146)가  트(128)  통해 , 체(146)는 체(196)가 아웃 (152)  나갈  [0043]

는 포  에 지  얻는다.  들 , 체는 진 (178, 180)  경 하여 생 는 과  에

포  에 지  얻  사하거나 동 한  하  갖는 액   근처에 가  게 한다.

고 는 보다    척  생 함  고 는 체  포  에 지  가시킨다. 또한,

그러한 고 는 단순한 체 역학에 해 아웃 (152)  압에 해 체  압  가시킨다. 라

,  실시 태에 , 계  해 닛(132)  (202)에 한 프리 리피스(130)  (200)  

체가  트(128)  통해   어도  체 동 역학  체  포  에 지에 향

미 다. , (198)  (200)에 한  략 0.5: 1.0과 2.0에  1.0 지  사  수 다. 

 실시 태에 ,  (198)  (200)에  한   략  0.5:1,  0.6:1,  0.7:1,  0.8:1,  0.9:1,  1:1,

1.1:1, 1.2:1, 1.3:1, 1.4:1, 1.5:1, 1.6:1, 1.7:1, 1.8:1, 1.9:1 또는 2.0:1  수 다. 아웃 (152)에 도달

하 마  체(196)는 상술한 직경(184) 에 난  체(196)가  트(128)  통해  얻어진

 포  에 지  할 수 게 하는  2  역(162)과 우한다. 또한, 그러한 결과   상

술한   스프 (18)  생산하는  도움   수 다. 또한,  2  역(162)  스프 (18)

상  욱  또는 어하는  도움   수 다.

또한, 본원에 개시  다양한 시가 본원에 개시  다  시 또는 실시 태  것과 결합  수 는 특징  가[0044]

질 수 다는  해 어야 한다. , 본 시는  단순 하지만 하나가 다  하나  결합  수 도

하는 식  나타난다. 본 개시  특허 는 청 항에 해 규  당업 가 할 수 는 다  시  포

함할 수 다. 그러한 다  시는 그들  청 항  체  언어  다 지 않    갖는다  또는

그들  청 항  체  언어  실질  다  동등한   포함한다  청 항   내에 

는 것  도 다.
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도 6
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