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69 Wirmedidmmendes, tragendes Bauelement.

Das warmedarnmende, tragende Bauelement besitzt

ein tragendes Skelett (4) und einen das Skelett (4) er-
ganzenden Warmedammkorper (5). Das Skelett (4) be-
steht aus einem geschlossen pordsen mineralischen
Werkstoff. Ein derartiges Material besitzt geringe Warme-
leitfahigkeit und eine fiir die Anwendung ausreichende
Festigkeit. Das Skelett nimmt einen refativ grossen Anteil
am Querschnitt des Bauelements ein. Dies hat den Vorteil,
dass eine gute Krafteinleitung gewahrleistet ist. Das Bau-
element eignet sich insbesondere zum Einbau in ein Mau-
erwerk.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft ein warmedammendes, tra-
gendes Bauelement sowie ein Verfahren zu dessen
Herstellung.

Bauelemente dieser Art sind z.B. in EP-A
219 792 beschrieben und werden insbesondere im
Bereich des Mauerfusses eingesetzt, wo sie einen
vertikalen Warmefluss Uber die Mauerwerkswand in
den kalten Untergrund (via Geschossdecke bzw.
Kellerwand) unterbinden. Je nach Konstruktion vom
Kellerwand, Kellerdecke und aufgehendem Mauer-
werk konnen sie auch unter der Kellerdecke ange-
ordnet sein.

Herkdmmliche derartige Bauelemente bestehen
aus einem Warmedammstoff, z.B. EPS (expandier-
tes Polystyrol), und einem tragenden Skelett, 2.B.
Feinbeton. Um die Warmeleitfahigkeit gering zu hal-
ten, wird der Anteil des Skeletts an der Querschnitt-
flache moglichst tief gewahlt. Deshalb wird das
Skelett aus einem hochfesten mineralischen Werk-
stoff mit einer Druckfestigkeit von mindestens 60 N/
mmz2 gefertigt, was die Auswahl der Materialien ein-
schrankt. Die Krafteinleitung in das Bauelement er-
fordert unter Umstanden eine spezielle Ausbildung
des Skelettes im Querschnitt, da die feinen Ske-
lettstrukturen die Kréfte von den Mauern ohne spe-
zielle Ubergange nicht aufnehmen kénnen.

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, ein Bauele-
ment der eingangs genannten Art bereitzustelien,
welches mindestens einen Teil dieser Probleme
vermeidet.

Diese Aufgabe wird vom Bauelement geméss
Anspruch 1 gelost.

Erfindungsgemaéss wird als tragendes Skelett ein
geschlossen poriger, im Wesentlichen mineralischer
Werkstoff verwendet. Dieser ist bevorzugt ausge-
wahlt aus der Gruppe umfassend bzw. bestehend
aus Leicht- und Porenbeton bzw. kann gegebenen-
falls organische Zusatze wie etwa polymerische
Bindemittel enthalten.

Wider Erwarten zeigt es sich, dass sich mithilfe
eines Werkstoffs mit einer eher geringen Festigkeit
durchaus ein tragendes Skelett fertigen lasst. Bisher
wurden namlich mit derartigen Materialien lediglich
homogene Bauteile, z.B. Mauersteine, hergestellt.
Bei entsprechend hohem Flachenanteil des Skeletts
weist dieses eine Tragfahigkeit auf, weiche fur die
vorgesehene Anwendung ausreichend ist.

Da die Warmeleitfahigkeit poroser mineralischer
Werkstoffe geringer ist als jene konventionell ver-
wendeter Materialien, werden die Warmedamm-Ei-
genschaften des Bauelements auch durch einen re-
lativ grossen Skelettanteil von z.B. 33%-66% nicht
wesentlich beeintrachtigt. Durch die grosseren Ske-
lettabmessungen wird die Konstruktion des Bauele-
ments vereinfacht.

Bevorzugte pordse (d.h. geschlossen porige) mi-
neralische Werkstoffe weisen eine Warmeleitfahig-
keit von hochstens 0,6 W/mK, eine Dichte zwischen
0,5 und 1,6 kg/dm3, insbesondere zwischen etwa
1,2 bis 1,5 kg/dm3, und/oder eine Druckfestigkeit
few zwischen 5 und 30 N/mm?2 auf.

Zur Herstellung des Bauelements wird der pordse
mineralische Werkstoff in den bereits vorgeformten
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und ausgehérteten Warmedadmmstoff eingegossen
und dort ausgehartet. Dies fuhrt zu einer wesentli-
chen Vereinfachung der Produktion, insbesondere,
wenn der Warmedammstoff einen einzigen, zusam-
menhéngenden Korper bildet.

Die Warmedammeigenschaften des erfindungsge-
massen Bauelements werden Uber den Flachenan-
teil des Skeletts und Uber die materialtechnologisch
einstellbare Warmeleitfahigkeit des verwendeten
Werkstoffs erreicht.

Weitere bevorzugte Ausflhrungen, Vorteile und
Anwendungen des erfindungsgemassen Bauele-
ments ergeben sich aus der nun folgenden Be-
schreibung unter Bezug auf die Figuren. Dabei zei-
gen:

Fig. 1 eine Ansicht einer Ausfihrung des erfin-
dungsgemassen Bauelements;

Fig. 2 das Skelett des Bauelements von Fig. 1;

Fig. 3 den Warmedammkorper des Bauelements
von Fig. 1;

Fig. 4 eine Ansicht des Bauelements von Fig. 1
von oben;

Fig. 5 eine Ansicht des Bauelements von Fig. 1
von unten;

Fig. 6 einen Vertikalschnitt entlang Linie A-A von
Fig. 4;

Fig. 7 einen Vertikalschnitt entlang Linie B-B von
Fig. 4;

Fig. 8 und 9 eine Oberansicht einer zweiten und
dritten AusfUhrung des Bauelements.

Die bevorzugte Ausfihrung des Bauelements, die
in Fig. 1 bis 7 gezeigt wird, ist im Wesentlichen
quaderférmig. Es besitzt eine obere und untere
Tragseite 1 bzw. 2 und senkrecht dazu vier Seiten-
flachen 3. Es besteht aus einem tragenden Skelett
4 und Dammaterial 5, wobei das Dammaterial 5
das Skelett 4 zum Quader erganzt.

Beim Dammaterial 5 handelt es sich um einen
Warmedammestoff, z.B. um EPS, das zu einem ein-
stiickigen Dammkorper geformt wurde. Wie insbe-
sondere aus Fig. 3 ersichtlich, weist der Dammkor-
per vertikale Aussparungen auf, welche durch hori-
zontale Aussparungen miteinander verbunden sind.
Vertikale und horizontale Aussparungen definieren
die Geometrie der Saulenelemente 6 und Stege 7
der Tragstruktur.

Das Skelett 4 besteht aus einem geschlossen
porigen mineralischen Werkstoff, z.B. aus einem
Porenbeton. Die Porenstruktur wird vorzugsweise
durch die Verwendung von Luftporenbildner oder
Polystyrolkugeln erzeugt. Es ist jedoch auch mog-
lich, die Porenstruktur auf eine andere Weise zu er-
zeugen, wie z.B. durch die Verwendung von Leicht-
zuschlagen wie z.B. Glas, pordsierter Ton, Holz etc.
Der porose mineralische Werkstoff weist eine Roh-
dichte zwischen 0,5 und 1,6 kg/dm3, vorzugsweise
ca. 1,2 bis 1,5 kg/dm3, auf. Seine Warmeleitfahig-
keit ist hochstens 0,6 W/mK und die Druckfestigkeit
fow zwischen 5 und 30 N/mmg2.

Das Skelett 4 nimmt vorzugsweise zwischen 33%
und 66% der Querschnittfliche des Bauelements
ein. In einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form bildet es S&aulen zwischen den tragenden Un-
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ter- und Oberseiten 2 bzw. 1 des Bauelements.
Diese Saulen sind Uber Stege 7 verbunden.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform
wird das Skelett durch, Uber die ganze Bauelement-
hohe, durchgehende Stege gebildet, die sich im
Grundriss kreuzen.

Das Skelett 4 wird seitlich, d.h. gegen die Seiten-
flachen 3, vom Warmedammstoff 5 abgedeckt.

Der Dammkérper fiir das Bauelement wird vorge-
fertigt und dient als integrierte Schalung. Dadurch
kann der Werkstoff der Tragstruktur in einem Giess-
verfahren in die Hohlraume des Warmedammkor-
pers eingebracht und ausgehértet werden. Um den
Dammkoérper als integrierte Schalung verwenden zu
kénnen, kann auf der Unterseite des Dammkorpers
eine Folie 8 aufgebracht werden. Diese Folie kann
dem Dammkérper zugleich allenfalls die erforderli-
che Stabilitat verleihen.

Die geometrische Form des Skeletts 4 ist so ge-
wabhlt, dass es sich sowohl fir zentrisch wie fiir ex-
zentrisch angreifende Vertikalkréfte aus der darl-
berliegenden Mauerwerkswand bzw. Geschossde-
cke eignet. ,

Durch entsprechende Ausbildung der Stege 7
kénnen auch allfallige Horizontallasten aufgenom-
men werden. Das Skelett 4 kann bei entsprechend
hohem Flachenanteil aus einzelnen Strukturelemen-
ten 6 bestehen, welche durch ihre geometrische
Form auch Horizontatkrafte aufnehmen kdénnen, so-
dass diesbeziiglich keine Stege erforderlich sind.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
Stege im Grundriss langs und quer angeordnet.
Diese Stege kdnnen einseitig im unteren oder obe-
ren Elementbereich angeordnet sein oder auch
beidseitig. Einzelne Stege kdnnen auch Uber die
gesamte Elementhdhe ausgebildet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform
lasst sich die gleiche Wirkung auch durch eine Dia-
gonalorientierung der Stege erreichen.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform
werden die Saulen in der Randzone des Bauteils
angeordnet und so ausgebildet, dass dessen Kern-
weite moglichst gross zu wahien ist.

Die Dimensionen des Bauelements kénnen in
weiten Bereichen gewahlt werden. Insbesondere
kann die Breite jener des jeweiligen Mauerwerks
angepasst werden. In Fig. 8 und 9 werden Teile
verschiedener Ausfihrungen des Bauelements mit
unterschiedlichen Breiten dargestelit.

Patentanspriiche

1. Warmedammendes, tragendes Bauelement
zum Einbau in Mauerwerk, welches ein tragendes
Skelett (4) und einen das Skelett (4) erganzenden
Warmedammstoff (5) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Skelett (4) aus einem geschlos-
senpordsen, im Wesentlichen mineralischen Werk-
stoff besteht.

2. Bauelement nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der pordse mineralische Werk-
stoff eine Warmeleitfahigkeit von héchstens 0,6 W/
mK aufweist.

3. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
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schlossen pordse mineralische Werkstoff eine Dich-
te zwischen 0,5 und 1.6 kg/dm3, insbesondere 1,2
bis 1,5 kg/dm3, aufweist, und insbesondere dass
der pordse mineralische Werkstoff ein Poren- oder
Leichtbeton ist.

4. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der ge-
schiossen pordse mineralische Werkstoff eine
Druckfestigkeit fcw zwischen 5 und 30 N/mm?2 auf-
weist.

5. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ske-
lett (4) mindestens 33% der Querschnittfliche des
Bauelements bildet, insbesondere 33%— 66%.

6. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es zwei
lastaufnehmende Tragseiten (1, 2) aufweist, zwi-
schen denen das Skelett (4) tragende Saulen (6)
bildet, welche Gber Stege (7) verbunden sind.

7. Bauelement nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf der Unterseite des Damm-
korpers (5) eine Folie (8) aufgebracht ist und diese
zusétzlich die Stabilitat des Dammkoérpers erhoht.

8. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
medammstoff (5) einen einzigen zusammenhéngen-
den Korper bildet.

9. Bauelement nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der War-
medammstoff (5) das Skelett (4) seitlich gegen aus-
sen abdeckt.

10. Verfahren zur Herstellung des Bauelements
nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der geschlossenporise
mineralische Werkstoff in den vorgeformten Warme-
dammstoff eingegossen und dort ausgehartet wird.
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Fig. 7 (B-B)

Fig. 6 (A-A)
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