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一种储罐底板声发射检测装置

(57)摘要

本发明提供一种储罐底板声发射检测装置，

所述装置包括有储罐A、储罐B、循环系统A和循环

系统B，所述储罐A由上罐体、下罐体和底座组成，

所述上罐体由罐壁和罐顶构成，所述上罐体的罐

顶设有放空阀、压力表和安全阀，所述上罐体的

罐壁上设有进液口和支撑装置，所述下罐体由罐

壁和罐底构成，所述下罐体的罐壁上设有出液

口，所述下罐体的罐底上装有泄漏管道，所述储

罐B由罐体和底座组成，所述罐体由罐壁、罐顶和

罐底构成，所述罐顶设有人孔、放空阀、压力表和

安全阀，所述罐底装有泄漏管道，所述罐壁上设

有进液口和出液口；所述储罐A的出液口经循环

系统A与储罐B的进液口连接，所述储罐B的出液

口经循环系统B与储罐A的进液口连接。
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1.一种储罐底板声发射检测装置，所述装置包括有储罐A、储罐B、循环系统A和循环系

统B，其中：

所述储罐A由上罐体、下罐体和底座组成，所述上罐体和下罐体由法兰连接；所述上罐

体由罐壁和罐顶构成，所述下罐体由罐壁和罐底构成，所述上罐体的罐顶设有放空阀、压力

表和安全阀，所述上罐体的罐壁上设有进液口和支撑装置，所述下罐体的罐壁上设有出液

口，所述下罐体的罐底上装有泄漏管道；

所述储罐B由罐体和底座组成，罐体坐落在底座上方，所述罐体由罐壁、罐顶和罐底构

成，所述罐顶设有人孔、放空阀、压力表和安全阀，所述罐底装有泄漏管道，所述罐壁上设有

进液口和出液口；

所述循环系统A由泵、压力表、单向阀和管线组成，按照物料流动方向，在所述管线上依

次设置泵、压力表和单向阀，所述储罐A的出液口经循环系统A与储罐B的进液口连接；

所述循环系统B由泵、压力表、单向阀和管线组成，按照物料流动方向，在所述管线上依

次设置泵、压力表和单向阀，所述储罐B的出液口经循环系统B与储罐A的进液口连接。

2.按照权利要求1所述的装置，其特征在于：所述储罐罐壁、罐顶和罐底通过焊接方式

连接。

3.按照权利要求1所述的装置，其特征在于：所述储罐A和储罐B的罐顶的放空阀与手动

打压泵连接，通过手动打压泵对储罐加压。

4.按照权利要求1所述的装置，其特征在于：所述储罐B罐顶的人孔由人孔盖板和法兰

密封。

5.按照权利要求1所述的装置，其特征在于：所述储罐A和储罐B的罐底加工有腐蚀缺

陷。

6.按照权利要求1所述的装置，其特征在于：所述支撑装置包括固定架、丝杠、丝杠底

座，所述固定架与上罐体的罐壁连接，丝杠与固定架通过螺纹连接，丝杠底座位于固定架下

方。

7.按照权利要求1所述的装置，其特征在于：所述支撑装置在储罐A的上罐体的圆周方

向上对称设置两个以上。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 106855494 B

2



一种储罐底板声发射检测装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于声发射检测的装置，尤其适用于油品储罐底板腐蚀和泄漏等

缺陷的声发射检测装置。

背景技术

[0002] 在石油、石化和仓储行业使用着大量原油、成品油和危险化学品金属储罐，作为油

品或化工原料的储存、生产之用。这些介质大多具有易燃、易爆和腐蚀等特性，具有单罐体

储存容量大，罐体数量多等特点，一旦出现事故将造成重大的经济损失，影响人民群众的生

命财产安全。

[0003] 储罐底板是储罐中腐蚀最严重的区域，储罐维护检测的重点区域为储罐底板。通

常需停止使用并清罐后才能用一些无损检测设备进行罐底检测。对于一些大罐，全部操作

过程可能要超过30天，所以相关费用相当高。另一方面，按现行的维护策略，付出大量费用

进行清罐检查的罐可能是不需要维修的好罐，这种情况在实际工作中经常发生，且随着近

年材料、建造、维护方法的改进，罐体的使用年限不断延长，因此定期维护虽然在一定程度

上保证了罐体的安全运营，但其经济性已经严重影响到运营成本。通常情况是一些罐在例

行维修之前就已经发生了严重腐蚀，而另一些罐在达到例行维修期时，还远没有出现有害

腐蚀。

[0004] 储罐罐底声发射检测一种能进行在线检测的非侵入式、不停产、不清罐、经济适用

的罐底腐蚀状况评估技术。现有的研究手段包括室内试验和现场检测，但是现场检测需要

开罐采用其他无损检测方法进行验证，往往难以实现。因此，室内试验是研究声发射检测技

术的重要手段。

[0005] 现有的储罐声发射检测试验装置，声发射源大多是采用人工方法模拟。闫河设计

的试验装置，采用铁锤和石子激励产生声发射信号，模拟信号与储罐腐蚀和泄漏产生声发

射信号的特征不同，对后期信号处理方法和模式识别的研究带来了很大的障碍。专利CN 

202795842  U采用夹持机构将缺陷试件固定在储罐底板中心，受夹持机构和储罐本体声耦

合影响，声发射信号特征将发生变化，不利于采集到真实的腐蚀信号特征，由于缺陷试件位

置固定，该专利不能用于缺陷源定位和底板泄漏的声发射研究，采用电动加压泵不利于罐

体压力的精确控制。专利CN  203758893  U中的储罐底板腐蚀模拟源装置只能用来产生声发

射信号，不能进行缺陷源定位和泄漏的声发射检测试验研究。此外，由于金属材料的凯塞效

应，同一缺陷在载荷达到上次所加最大载荷以前不产生明显声发射信号，由于试验设备的

设计压力有限，造成了室内试验设备的利用率较低或储罐需经常更换。上述原因影响我国

储罐底板声发射检测技术的研究。

发明内容

[0006] 本发明的目的是提供一种储罐底板声发射检测装置，所述装置能模拟储罐底板腐

蚀和泄漏的声发射信号，便于对储罐底板缺陷声发射信号的处理方法进行研究，可满足储
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罐底板声发射检测研究的试验要求。

[0007] 本发明提供一种储罐底板声发射检测装置，所述装置包括有储罐A、储罐B、循环系

统，所述储罐A和储罐B通过循环系统连接，其中：

[0008] 所述储罐A由上罐体、下罐体和底座组成，所述上罐体和下罐体由法兰连接；所述

上罐体由罐壁和罐顶构成，所述下罐体由罐壁和罐底构成，所述上罐体的罐顶设有放空阀、

压力表和安全阀，所述上罐体的罐壁上设有进液口和支撑装置，所述下罐体的罐壁上设有

出液口，所述下罐体的罐底上装有泄漏管道，

[0009] 所述储罐B由罐体和底座组成，罐体坐落在底座上方，所述罐体由罐壁、罐顶和罐

底构成，所述罐顶设有人孔、放空阀、压力表和安全阀，所述罐底装有泄漏管道，所述罐壁上

设有进液口和出液口；

[0010] 所述循环系统包括循环系统A和循环系统B，所述循环系统A包括管线、泵、压力表

和单向阀，按照物料流动方向，在所述管线上依次设置泵、压力表和单向阀，所述储罐A的出

液口经循环系统A与储罐B的进液口连接，所述循环系统B包括管线、泵、压力表和单向阀，按

照物料流动方向，在所述管线上依次设置泵、压力表和单向阀，所述储罐B的出液口经循环

系统B与储罐A的进液口连接。

[0011] 本发明所述装置中，所述储罐A的上罐体和下罐体直径相同，下罐体坐落在底座上

方。

[0012] 本发明所述装置中，所述储罐的罐壁与罐顶，罐壁和罐底通过焊接方式连接。

[0013] 本发明所述装置中，所述储罐A和储罐B的罐顶的放空阀与手动打压泵连接，通过

手动打压泵对储罐加压。

[0014] 本发明所述装置中，所述储罐B罐顶的人孔由人孔盖板和法兰密封。

[0015] 本发明所述装置中，所述储罐A和储罐B的罐底加工有腐蚀缺陷。

[0016] 本发明所述装置中，所述支撑装置包括固定架、丝杠和丝杠底座，所述固定架与上

罐体的罐壁连接，丝杠与固定架通过螺纹连接，丝杠底座位于固定架下方；当松开上下罐体

连接的法兰螺栓后，通过向下转动丝杠，丝扛底座会给上罐体提供一个向上的作用力，使上

罐体向上移动，就可以移出下罐体，方便在下罐体的罐底上加工腐蚀缺陷，而且还可以随时

更换下罐体，通过更换下罐体，可满足声发射检测重复、可控的试验要求。

[0017] 本发明所述装置中，所述支撑装置在储罐A的上罐体的圆周方向上对称设置两个

以上。

[0018] 本发明所述装置中，所述储罐A和储罐B的距罐底0.1~0.5m的罐壁上设有声发射传

感器。

[0019] 与现有技术相比，本发明储罐底板声发射检测装置具有如下优点：

[0020] 1、本发明可模拟储罐底板腐蚀和泄漏产生的声发射信号，满足声发射检测试验重

复、可控的要求，试验时，声发射传感器布置在距底板高0.1~0.5m范围内的壁板上，与金属

储罐声发射检测标准中的检测方法一致，可真实还原现场检测工况，达到试验研究指导现

场检测的要求。

[0021] 2、本发明直接在储罐底部加工腐蚀缺陷，可消除由于试件耦合原因导致腐蚀信号

特征的变化，可进行声发射源定位研究。

[0022] 3、本发明中储罐A采用分体式设计，并设计丝杠装置，最大程度上方便储罐底板加
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工试验缺陷，分体式设计便于更换下罐体，满足声发射试验重复、可控的要求；将储液罐B设

计成试验罐，可进行腐蚀声发射试验研究，提高设备的利用率，并能实时观察不同泄漏量声

发射信号的变化，进行泄漏量的对比研究。

[0023] 4、本发明采用手动打压方式，可简化试验装置，实现试验储罐压力精确可控。

附图说明

[0024] 图1为本发明的储罐底板声发射检测试验装置的结构示意图；

[0025] 图2为储罐A的结构示意图；

[0026] 图3为储罐B的结构示意图；

[0027] 图4为储罐A的支撑装置结构示意图。

具体实施方式

[0028] 如图1-4所示，本发明提供一种储罐底板声发射检测装置，所述装置包括有储罐

A1、储罐B2、循环系统A和循环系统B，所述储罐A1由上罐体11、下罐体12和底座15组成，所述

上罐体11和下罐体12由法兰连接并设有密封圈；所述上罐体11由罐壁10和罐顶13构成，所

述下罐体12由罐壁10和罐底14构成，所述上罐体11的罐顶13设有放空阀131、压力表132和

安全阀133，所述上罐体11的罐壁10上设有进液口111和支撑装置112，所述支撑装置112沿

上罐体11的罐壁圆周方向对称设置，所述支撑装置包括固定架112、丝杠113和丝杠底座

114，所述固定架112与上罐体11的罐壁10连接，丝杠113与固定架112通过螺纹连接，丝杠底

座114位于固定架112下方；当松开上下罐体连接的法兰螺栓后，通过向下转动丝杠113，丝

扛底座114提供上罐体11向上的作用力，使上罐体11向上移动，移出下罐体12，方便罐底14

上加工腐蚀缺陷，通过更换下罐体，可满足声发射检测重复、可控的试验要求；所述下罐体

12的罐壁10上设有出液口121，所述下罐体12的罐底14上装有泄漏管道141，通过阀门控制

泄漏量模拟储罐泄漏时产生的声发射信号。

[0029] 所述储罐B2由罐体20和底座24组成，罐体20坐落在底座24上方，所述罐体20由罐

壁21、罐顶22和罐底23构成，所述罐顶22设有人孔221、放空阀222、压力表224和安全阀223，

罐顶22上设有人孔221，人孔盖由法兰连接，所述罐底23装有泄漏管道231，通过阀门控制泄

漏量模拟储罐泄漏时产生的声发射信号，并可与储罐A进行对比研究，实时对比不同泄漏量

产生的声发射信号；所述罐壁21上设有进液口211和出液口212；

[0030] 所述循环系统由循环系统A和循环系统B组成；所述循环系统A由泵311、压力表

312、单向阀313和管线314组成，按照物料流动方向，在所述管线314上依次设置泵311、压力

表312和单向阀313，所述储罐A的出液口121经循环系统A与储罐B的进液口211连接；所述循

环系统B由泵321、压力表322、单向阀323和管线324组成，按照物料流动方向，在所述管线

324上依次设置泵321、压力表322和单向阀323，所述储罐B的出液口212经循环系统B与储罐

A的进液口111连接。当储罐B内的液体通过循环系统B注入储罐A时，储罐B的放空阀222打

开，保持储罐B往外排液时为常压，储罐A的出液口121和泄漏管道141关闭，放空阀131打开，

保持储罐A内与大气相连，当储罐A内体液达到预定位置后，关闭进液口111，将手动打压泵

连接放空阀131，根据压力表132精确控制储罐A内的压力，获取罐底14上腐蚀缺陷产生的声

发射信号，通过控制泄漏管道141上的阀门开度，获取罐底泄漏时产生的声发射信号，安全
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阀132保护储罐A，防止储罐A超压；同理，通过循环系统A，将储罐A内的液体排入储罐B，获取

储罐B的腐蚀和泄漏产生的声发射信号。液体通过储罐B人孔221注入，通过控制泄漏管道

141和231阀门开度，可实时对比研究不同泄漏量产生的声发射信号特征。将声发射传感器

按照检测要求布置在储罐A下罐体12或储罐B下半部分的罐壁上，通过控制储罐A或储罐B的

压力进行储罐底板腐蚀声发射试验研究，控制泄漏阀141或泄漏阀231进行储罐底板泄漏声

发射试验研究。同时布置两组声发射传感器分别在储罐A和储罐B上，进行不同泄漏量下的

声发射信号特征分析研究。

[0031] 由上所述，本发明可分别进行腐蚀和泄漏的声发射检测试验，也可同时进行腐蚀

和泄漏的声发射检测试验，可满足储罐底板泄漏和腐蚀缺陷声发射检测重复、可控的试验

要求，可用于储罐底板声发射检测定位、信号处理和信号模式识别研究。
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