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A taldlmény szerinti eljiras 400-10 000 méltémegii
polihidroxivegyiiletet onmagdban ismert mddon fe-
leslegben alkalmazott poliizocianéttal reagéltatunk,
és az el6adduktumhoz (I) dltalanos képletii poralakii
diamino-difenil-karbamidot kevernek, amelyben az

NH, csoportok m és/vagy p helyzetben 4llnak a kar- elegy.

uy

A leirds terjedelme: 12 oldal (ezen belill 1 lap dbra)

-

/NHZ.

bamidcsoporthoz képest, a képletben
R}, Ry, Ry és Ry jelentése egymdstol fiiggetleniil
hidrogénatom vagy 1-6 szénatomos alkilcsoport
nértéke 1-3,
A targyat képezi tovabba azigy elGéllitott reakci6-
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A talilminy fargya eljaris poliuretan-karbamid-el-
asztomer elGallitisara alkalmas heterogén fazisi re-
akcibelegy elGallitisara, és az igy el4llitott reakcide-
legy.

A taldlmény targya kozelebbrdl eljaris poliuretin-
karbamid-elasztomer technikailag egyszertisitett eld-
Allitisira alkalmas reakciGelegy eldallitasara, amely-
nek sordn szilird fazisban eldfordulé aromis diami-
nokat keveriink polihidroxivegyiiletbdl és poliizocia-
nithdl el6allitott elGadduktumhoz keveriink hetero-
génreakcitban.

Poliuretin-karbamid-elasztomerek poliizociana-

tokbdl, nagy molekulaji polihidroxivegyiiletekbdl és

aromés diaminokbdl torténd el§allitdsa ismert. Annak
érdekében, hogy a felsorolt kiindulasi anyagokbdl 4116
reaktiv rendszer vonatkozisaban elfogadhatd feldol-
gozisi id6t biztositanak, a technikai szempontbol

leggyakrabban alkalmazott reakcioképes aromds izo-

ciandtokat célszertien nehezen reagdlé diaminokkal
reagaltatjak. A gyakorlatban olyan aromds diaminok
terjedtek el, amelyek izociandtokkal szembeni bazici-
tésit és ezzel egyiitt reakcioképességét halogén vagy
karboxil szubsztituensek segitségével lecsGkkentették.
Példaként emlithetd a leggyakrabban alkalmazott
3,3'-dikl6r-4,4’-diamino-difenil-metin (MOCA).

A 3 891 606. szim{ amerikai egyesiilt allamokbeli
szabadalmi lefrasban polihidroxivegyiiletekbdl és po-
ziizaciandt-felesleghdl 4116 NCO-prepolimerek aro-
més diaminnal torténd térhalositasat ismerteti, ahol a
diaminok izocianit csoporttal szembeni reaktivitasat
bizonyos alkilifémsokkal torténd komplex képzéssel
csokkentik. Az eljaris hétrinya, hogy két specidlis
aromis diaminra korldtozodik, Tovabbi hatrinya,
hogy az aromis diamin és az alkiliféms6 komplexét
kiilon eljarasi1épésben kell elGallitani.

A poliizocianitok €s az aromds diaminok kozotti
reakcidsebesség szabilyozdsinak egy misik lehetsé-
ge, hogy areakcitt szerves oldoszerben valdsitjak meg.
Ilyen eljrdst ismertet példdul a 3 926 922. szimi
amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi leirds, és a
9195/70. szami japan kbzrebocsatasiirat. Szerves ol-
doszerek alkalmazisinak hatranya kézenfekvd, Egy-

16sitdsdval, amelynek sordn a poralakd kristalyos dia-
min folyékony, t6bb hidroxilcsoportot tartalmazs po-
liészterben, poliéterben vagy ricinusolajban felvett
diszperzi6jit a diamin olvadéspontja alatti h6mérsék-
leten a prepolimerbe viszik be és a masszit a diamin
olvadéspontja feletti hdmérsékleten Gnmagéban is-

" mert médon kikeményitik, A tulajdonképpeni ,,amin
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részt noveli a tliz- és robbandsveszélyt, masrészt Sko- ~

némiai és Gkolégiai szempontokbol az oldészert tech-
noldgiailag nehézkes eljarassal kell visszanyerni.
Poliuretin-karbamidok, poliizocianitok és aromds
diaminok heterogén fazisi reakcijaval torténd elGal-
litasarol eddig csak kevés valt ismertté. A technikailag
kiil6nGsen érdekes nagy olvadaspontdi aromas diami-
nokat a technika llésa szerint vagy oldott formdban
alkalmazzik, amely az el6bb ismertetett hatranyokkal
jar, vagy olvadékban reagiltatjik a poliizocianattal.
Aromas diaminok olvadékban torténd feldolgozisit
ismerteti példiul a mar idézett 3 926 922. szim{ ame-
rikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirds és az 1
122 699. szim{ német szbvetségi kdztérsasag-beli
kozzétételi irat. Ez ut6bbi poliuretin-elasztomer elé-
allitasat ismerteti, folyékony izocianit-prepolimer
primer diamin és t&bb hidroxilesoportot tartalmazd
vegylilet keverékével formilis kbzben torténd térhi-
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térhaldsitas” tehat az eljards sordn folyékony, homo-
gén fazisban jatszodik le. Az eljirds hitranya, hogy
els6sorban magas olvadisponti diaminok, igy 1,5-
naftilén-diamin (op.: 189 °C) vagy 4,4’-diamino-dife-
nil-éter (op.. 186 °C) alkalmazésa esetén magas hd-
mérsékletre van sziikség, ami a tapasztalatok szerint
jelentds bomlé4si reakeidkat indit meg a poliuretinban
és igy a termék mechanikai tulajdonsigait szabalyoz-
hatatlan modon megvalasztja.

A 3105 062. szam( amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi lefrdsban olyan eljirést ismertetnek poliu-
retdn-karbamidok el$allitiséra, amelynél az izocia-
nit-csoportokat tartalmazd, nagymolekuldji eldad-
duktumot el6nyGsen aromis diaminnal reagéltatjik
heterogén fazisban. A reakci6elegy megszilirdulisa
olyan hémérsékleten kévetkezik be, amelynél a ,két-
fazist rendszer” ,.egyfizisd rendszerré” véltozik. Eza
hémérséklet altaldban 100-170 °C.

A 3 105 062. szamt amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi lefrdsban emlitett aromis diaminok azon-
ban a reakci6kdzegben NCO elGadduktum) bizonyos
— bér csekély - oldékonysdgot mutatnak, amelynek
hatés4ra a komponensek Ssszekeverésekor mér szoba-
hémérsékleten szabdlyozhatatlan el6reakcidk jat-
szédnak Ie. Ennek kovetkezménye, hogy a reakcide-
legy rovid idén beliil bestiriisédik és részben paszta-
szer(i termék nyerhet8. Ez a szokdsos 6ntési eljdrassal
nehezen dolgozhat6 fel, ezért csak nyomds alkalmazé-
séval lehet a kivant formdra alakitani, mielGtt a tulaj-
donképpeni megszilirdulds h6 hatdsira bekovetkezne.
A besiirissdott reakcibelegy tdrolasi stabilitdsa a
3 105 062. szdmii amerikai egyesiilt dllamokbeli sza-
badalmi lefrés szerint elegendd a tovébbi feldolgozds-
hoz (nyomds alatti formalés, rétegezés). Ennek értéke
tobb 6ra. A megadott példakbdl arra lehet kdvetkez-
tetni, hogy elnydsen olyan reakciGelegyet alkalmaz-
nak, amely maximilis troldsi stabilitisa mintegy 1
6ra. Ezt azonban nem lehet hosszi ideji taroldsi stabi-
litdsnak mindsiteni.

A 3 105 062, szdm( amerikai egyesiilt dllamokbeli
szabadalmi leir4sban hangilyozzik, hogy az emlitett,
csak szildrd form4ban el6fordulé diaminok az egylé-
péses eljirasban csak nem kielégits poliuretdn forma-
testet eredményeznek, ez esetben fokozott mértékben
jelentkeznek a diamin és a diizociandt kozotti nemki-
véanatos eléreakcidk, amelynek sordn a nehezen oldo-
dé polikarbamid kivlik a reakciéelegybdl és tovabb
nem reagdl. :

A 26 35 400 szam{ német szovetségi koztirsasig-
beli kdzrebocsitasi iratban olyan eljirdst ismertetnek
poliuretdn-karbamid-elasztomer eld4llitisira, amely-
nek sordn az aromés diaminokat az egy- vagy t6bblé-
péses eljirasban linchosszabbitd szerként reagéltat-
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jak. Azeljirés jellemzGje, hogy az aromés diamint szi-

lard forméban viszik reakcidba, és az alkalmazott dia-

minok olvadspontja 130 ‘Cfelett van. A reakcitelegy
megszilarditdsdhoz 80-120 °C hémérsékletre van
sziikség, ami nem 1épi tdl az aromas diamin olvadas-
pontjit. A linchosszabbitoként alkalmazott diamin
megfeleld kivilasztisaval elérhetd, hogy az NCO tar-
talm eléadduktummal (NCO prepolimer)elGzetes re-
akciok nem jitszodnak le, amelyek a reakcidelegy be-
siirlis6dését eredményeznék. Az ilyen rendszerek te-
hat ontési eljarassal is jol feldolgozhatok. Mivel a re-
aktiv rendszer tarolasi stabilitisa jelentds mértékben
megnétt, az eljiras sorin sok olyan aromis diamin
hasznalhatdk fel, amelyek a korabbi eljarasokkal csak
nehezen dolgozhaték fel, ,

A 26 35 400. szam{ német szbvetségi koztarsasig-
beli kdzrebocsatasi iratban megadott példakbél arra
Iehet kdvetkeztetni, hogy a folyékony reakcidelegy ta-
roléasi stabilitdsa az aromds diamin reaktivitasatol, il-
letve oldékonysagatdl fliggden az adott hémérséklet-
tartoméanyon beliil néhany perctdl tobb oraig terjed-
het. A szokdsos feldolgozasi eljarasokkal, példaul ake-
zi Ontéssel ezek a reakcioelegyek, elsdsorban a hosz-
szabb tarolsi stabilitdsd reakcielegyek gyakran min-
den nehézség nélkiil feldolgozhatdk. Problémit okoz
azonban, ha gépkiesés vagy mas kényszersziinet ko-
vetkeztében hosszabb idG telik el a reakcidelegy elGal-
litisa és a megszilarditasi fazis kozott. A gyakorlatban
egyre inkabb elGtérbe keriilnek az alacsony hémérsék-
leten mutatott hosszi feldolgozasi id6re és a magas
hémérsékleten mutatott rovid megszilardulasi id6re
vonatkozd igények. '

A kész PUR-miianyaggal szemben éltalanos kdve-
telmény a megfeleld mechanikai tulajdonsig és gyak-
ran a felhasznélési célokhoz alkalmazkodd héstabili-
tds. A technika alldsa szerint a PUR-elasztomerek
hdstabilitisa erdsen fiigg az alkalmazott lanchosszab-
bité tipusatél. Ha az elasztomer eldallitasihoz példdul
glikolos lanchosszabbitét alkalmaznak, dgy alacso-
nyabb hdstabilitdsi PUR-testek nyerhet6k, mint ami-
nocsoportot tartalmazo vegyiiletek felhasznalasa ese-
tén. Emellett természetesen az alkalmazott lanchosz-
szabbité (HO vagy NH, csoportokat tartalmaz ve-
gyiiletek) adott tipusan beliil is jelentGs eltérések van-
nak a héstabilitas vonatkozisiban.

A 26 35 400. szaimi német szovetségi koztdrsasig-
beli kdzrebocsatasi iratban a poliuretan-karbamid-el-
asztomer el6allitdsahoz lanchosszabbitoként szamos,
kiilonboz6 szerkezet(i diamint alkalmaznak, Diamino-~
fenil-karbamidként egyediil a 2,2’-diamino-difenil-
karbamidot emlitik. Kisérleti példit nem adnak meg,

A lefrds attanulményozésa sordn azt tapasztaltuk,
hogy az NCO eléadduktum és az emlitett diamino-di-
fenil-karbamid reakci6jival olyan elasztikus PUR
formatest nyerhet6, amely megfeleld mechanikai tu-
lajdonsdgokkal rendelkezik, Az elasztomer hdstabili-
tisa azonban kiilonlegesen rossz. Mar a formatest
120-130 °C hdmérsékleten végzett utékezelése sorin
is rovid id6n beliil jelentds cs6kkenés észlelhets a me-
chanikai tulajdonsagokban. 140-150 °C hémérsékle-
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ten mir csaksiirti olvadék fordul eld, fiiggetleniil attdl,
hogy a mintadarab forré vagy hideg éllapotban talal-
haté-e (példa). : '

A taldlmény feladata, hogy poliuretan-karbamidok
elallitasira olyan eljardst dolgozzunk ki, amelynél a
reakcidelegy feloldozési ideje az adott feldolgozdsi
hémérsékleten legalabb tobb dra, elénydsen legalibb 8
ora (hosszi ideji rendszer). Kivanatos tovabba, hogya
folyékony reakcidelegy lehetéleg alacsony h6mérsék-
leten gazdasdgos reakci6iddn beliil megszildrduljon.

A taldilmény feladata tovabba, hogy olyan, amino-
¢esoportot tartalmazd linchosszabbit6szert talaljunk,
amely a kiinduldsi vegyiiletben, példdul az NCO el6-
adduktumban alacsony hémérsékleten csak minima-
lis, de magas hémérsékleten nagyon j6 oldékonysdgit
mutat, és igy a megszildrduldsi fazisban lehetd legna-
gyobb molekuldji poliuretin-karbamid felépitését
biztositsa,

A taldlmény feladata végiil, hogy poliuretdn-karba-~
mid elasztomerek el8allitisara olyan eljarast dolgoz-
zunk ki, amely lehet$vé teszi nagyértéki, lehetd legna-
gyobb héstabilitist mutatd elasztomerek eldallitasat. -

Meglepd médon azt taldltuk, hogy a poritott forma-
ban alkalmazott (I) 4ltalinos képlet diamino-difenil-
karbamid, amelyben az aminocsoportok a karbamid-
csoporthoz képest meta- és/vagy para-helyzetben ta-
lalhatdk, a képletben o :

R}, Ry, Ry és Ry jelentése egymistél fiiggetleniil
hidrogénatom, vagy 1-6 szénatomos alkilcsoport,

példédul poliizocianattal vagy NCO eladduktum-
mal kombinalva szobah6mérsékleten hosszi id6n ke~
resztiil tarolhatd reakcidelegyet eredményez. A reak-
tiv rendszer tarolasi stabilitdsa szobahémérsékleten
vagy enyhén megemelt hémérsékleten (20-50 °C) leg-
aldbb t6bb ora, elénydsen legalabb 8 dra és tobb nap
vagy hénap kozotti ideig terjed.

A rendszer megszilrditasa tetszdleges idGpontban
hokezeléssel (120-180 °C) valdsithatd meg. Az eljarés
sorén nagyon j6 mechanikai tulajdonsagokkal és ma-
gas héstabilitassal rendelkez( poliuretin-elasztomert
kapunk,

Ha a talilmény szerinti lanchosszabbitét oldott for-
méban adagoljuk a poliizocianathoz, illetve NCO el6-
adduktumhoz, Gigy a szokdsos aroméis diaminokhoz
hasonlé médon viselkedik. Néhany masodpercen beliil
bekovetkezik a reakcidelegy térhalésodasa és a duz-
zasztott termék tovibb nem dolgozhatd fel. 7

A talilmény szerinti reakcibelegy hosszil térolasi
ideje tehdt a heterogén fézisban eléforduld diamino-
difenil-karbamidnak a poliizocianat NCO csoportjai-
val, illetve a nagymolekulaji elGadduktum NCO cso-
portjaival szemben mutatott reaktivitisatol csak cse-
kély mértékben fiigg, A térhalosodas sebessége 1énye-
gében attdl fiigg, hogy a diamin milyen mértékben ol-
dodik a reakcidelegyben. A reakcibelegy taroldsi sta-
bilitasat tehat erGsen befolyasolja a kiindulasi anyag,
példaul az NCO el6adduktumként alkalmazott poliol
tulajdonsigai, Megfeleld poliol alkalmazisaval mind a
térhalosodasi id6, mind a térhalésodasi hémérséklet a
kivént mértékben befolyasolhatd.
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Ha példaul az NCO elGadduktum el6allitasdhoz a
kereskedelmi forgalomban levii polipropilén-glikolé-
tert (propilénoxidbdl és vizbdl) alkalmazzuk, Ggy a re-
akcibelegy a megfelelG diamino-difenil-karbamiddal
szobahdmérsékleten jol trolhatd egykomponensi
rendszert képez. Az ilyen reakcitelegy megszilirdita-
sitafent megadott hémérsékleten végezziik, de ehhez
hosszil idejii hokezelés sziikséges. Ez id0 alatt nem el-
lendrizhet6 mellékreakcidk jitszédhatnak le az NCO
eléadduktum (példiul trimerizalodas, allifonitozis),
ami rosszmindség(i elasztomert eredményez.

A hosszimegszilardulasi id6 azonban jelentds mér-
tékben csokkenthetd, ha kiindulasi anyagként példaul
polipropilénglikolétert alkalmazunk, amely etilénoxid
egységeket is tartalmaz. Ez nem viltoztatja az egy-
komponensfi rendszer karakterét.

Misrészrél azonban, tiszta polipropilénglikoléter
alkalmazésa akkor el6nyds, ha az NH, csoportot tar-
talmaz6 ellenkomponens- kis mértékben jobb oldé-
konysigot mutat, mint afent emlitett esetekben.

Ez igaz abban az esefben is, ha az NCO el6adduk-
tum elGallitasihoz poliésztert (példdul poliadipitot)
alkalmazunk. llymédon a kismolekulaji glikol (észte-
rez( komponens) kivélasztasival jelentGs mértékben
befolyasolhatjuk a reakcidelegy feldolgozasi tulaj-
donsagait.

El kell azonban keriilni, hogy a két reakcidkompo-
nens (NCO elGadduktum és aromdis diamin) Gsszeke-
verésekor szobahdmérsékleten vagy enyhén megemelt
hémérsékleten azidd el§tti poliaddici6 kévetkeztében
areakeidelegy besiirlisodjon.

A taldlmény szerint alkalmazhat6 diamino-difenil-
karbamidok 6nmagiban ismert mbdon elGallithatdk.
fgy példéul nitroanilin foszgénnel vagy tifenil-karbo-
nittal a megfeleld dinitro-difenil-karbamidda alakit-
hat6, amely a kivant diamino-difenil-karbamidda re-
dukalhatd. Egy mésik 4ltalinosan alkalmazhaté méd-
szer szerint aminoacetanilidet foszgénnel vagy dife-
nil-karbondttal reagéltatunk, majd az acetamid cso-
portotligosan elszappanositjuk.

Kiil6nGsen egyszerti és a taldlmény szerint karba-
midok el6allitasdhoz el6ny6s mbdszer, ha az aromis
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p-illetve m-diamint karbamiddal reagéltatjuka 16 17 -

847. szam amerikai egyesiilt dllamokbeli szabadalmi
leirds szerint (inert oldGszerben vagy olvadékban)
vagy a 2503 797. szim{i amerikai egyesiilt llamokbe-
li szabadalmi lefris szerint (kénsavas vagy semleges
vizes oldatban).

Az eldallitasi mddszertol fiiggen azonban az (I) 41-
talanos képlet monomer diamino-difenil-karbamid
mellett altaldban nagymolekuldjd, tobbmagvi (IT) 41-
talanos képletii termék is keletkezik (a képletben n ér-
téke legalabb 2), amely bizonyos hatdrok k6zott nem
fejt ki negativ hatist az elasztomer tulajdonsigaira.
Az N = 1-3 értéki karbamidok mennyisége azonban
legaldbb 60 tomeg% kell hogy legyen, ezen beliil el-
Onyds, ha a monomer karbamidok (n = 1) ardnya a
lehetGlegnagyobb.

A szilard halmazillapoti diamino-difenil-karba-
midot dltaliban eldsz6r 1-50 mikrométer, elénydsen
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3-10 mikrométer dtlagos szemcseméretig Oroljiik,
ami példdul golyds malomban megvaldsithatd,

A taldlmény szerinti karbamidok el6allitdsara dia-
minként el6nydsen alkalmazhaté példaul p-fenilén-
diamin, m-feilén-diamin, 2,5-dimaino-toluol; 2,4-
diamino-toluol, 2,6-diamino-toluol, 1-metil-3,5-die-
til-2,6-diamino-benzol, és 1,3,5-trietil-2,4-diamino-
benzol. A kapott diamino-por kozvetleniil keverhetd
azNCO eladduktummal vagy el6ny&sen alkalmazha-
t6 az NCO elSadduktum alapjat képezG-nagymoleku-
140 polidl kis részletében felvett szuszpenzi6 formaja-
ban. -

Természetesen alkalmazhatok az emlitett diamo-
no-difenil-karbamidok és més, a PUR kémidban is-
mert €s legalabb két, izocianattal szemben reakcioké-
pes hidrogénatomot tartalmaz6 60-400 kdzotti mdl-
tomegli lanchosszabbiidk elegyei.

A héstabil poliuretin-karbamidok elGallitisira
szolgal6 taldlmany szerinti eljdras sordn a fent felso-
rolt szilird diamino-difenil-karbamidok a 3 429 149,
szdmi német szdvetségi koztirsasi-beli kbzrebocsi~
tasi irat szerint retardélt forméban is alkalmazhatok.
Ennek sordn a diamino-difenil-karbamidot Iinc-
hosszabbitoként torténd alkalmazisa el6tt példaul
inert oldGszerben vagy elGnyGsen nagymolekuldji po-
liolban felvett szuszpenzidban kevés megfeleld polii-
zocianéttal kezeljiik. Ennek sordn a diamin részecské-
inekfeliiletén vékony polikarbamid bevonat képzddik,
amely gétolja a diff(zi6t. Megfelel6 hdmérsékleten ez
a véddréteg roncsolddik és beindul a reakcibelegy
megszilardulasa. ,

Az igy médositott (retardilt) diamino-difenil-kar-
bamiddal (por vagy pliolban felvett szuszpenzi6 for-
méjiban) NCO el6adduktummal kombinilva olyan
reaktiv rendszer dllthaté eld, amely 1ényegesen hosz-
szabb tarolasi stabilitdst mutat, mint azok a rend-
szerek, amelyekben a lanchosszabbit6 nem rendelke-
zik diffGzidt gatlé védbréteggel (Iasd a példakat).

A taldlmény szerinti eljards soran kiindulsi kom-
ponensként egyrészt nagymolekuldjd, illetve kismole-
kuldji NCO reaktiv vegyiiletekbol (OH, illetve NH,
csoportot tartalmazd vegyiiletekbdl) elGallitott polii-
zocianitot és masrészt azebbdl elGallitott elGadduktu-
mot (NCO el6adduktum) hasznalhatjuk,

AzNCO csoportot tartalmazd elGadduktum el64lli-
tasdra szolgdld taldlmany szerinti eljiras sordn poli-

. hidroxivegyiiletként mintegy 400-10 000, el6nydsen

500-6000 méltomegii vegyiilet alkalmazhatd. Ez a ve-
gylilet lehet legalabb két, elénydsen 2-4 hidroxilcso-
portot tartalmazd poliészter, poliéter, politioéter, po-
liacetal, polikarbondt és poliészteramid, amelyek a ho-
mogén és sejtformdji poliuretdnok elgillitdsdnal is-
mertek. '

Hidroxilcsoportot tartalmazé poliészterként alkal-
mazhat6 példaul a tGbbértékd, elényGsen kétértékii és
adott esetben haromértékii alkoholok és tobbértéki,

- elonydsen kétértéki karbonsavak reakcidterméke. A

szabad polikarbonsav helyett alkalmazhat$ a megfele-
18 polikarbonsav-anhidrid vagy rovidszénldnci alko-
holokkal képzett polikarbonsav-észter vagy ezek keve-



1 HU 205154 B 2

réke is. A polikarbonsav lehet alifis, cikloalifas, aro-
‘més és/vagy heterociklusos tipusi, amely adott eset-
ben, példdul halogénatommal szubsztitudlva, és/vagy
telitetlen lehet. Példaként emlithetd a borostyanks-
sav, adipinsav, parafasav, azelainsav, szbacinsav, ftil-

sav, izoftdlsav, trimellitsav, ftalsav-anhidrid, tetrahid-
roftilsav-anhidrid, hexahidroftdlsav-anhidrid, tet- -

raklérftilsav-anhidrid, endometilén-tetrahidroftal-

sav-anhidrid, glutdrsav-anhidrid, maleinsav, malein-

sav-anhidrid, fumdrsav, dimer és trimer zsirsavak, igy

olajsav, adott esetben monomer zsirsavakkal keverve, -

tereftalsav-dimetilészter és tereftilsav-bisz-glikolész-
ter, T6bbértékd alkoholként alkalmazhatd példaul eti-
1énglikol, propilénglikol-(1,2)- és-(1,3), butilénglikol-
(1,4)- és (2,3), hexadiol-(1,6), oktadiol-(1,8), neopen-
tilglikol, cikiohexéndimetanol (1,4-bisz-hidroxi-me-
til-ciklohexan), 2-metil-1,3-propandiol, glicerin, tri-
metilolpropan, hexantriol-(1,2,6), butintriol-(1,2,4),
trimetiloletan, pentaeritrit, kinit; mannit és szorbit,
metilglikozid, tovibba dietilénglikol, trietilénglikol,
tetraetilénglikol, polietilénglikol, dipropilénglikol, po-
lipropilénglikolok, dibutilénglikol, és polibutiléngliko-
lok, Az alkalmazott poliészter végallasi karboxilcsoe-
portokat is tartalmazhat. Alkalmazhat6k tovabbi a
laktonbdl, példul e-kaprolaktonbdl vagy hidroxi-kar-
bonsavbol, példaul w-hidroxi-kapronsavbol elGallitott
poliészterek is.

A talilmény szerint alkalmazhat6 és legalabb két,
altaldban 28, elénydsen 2-3 hidroxilcsoportot tartal-
mazb poliéterek dnmagukban ismertek és eldallitha-
t6k példaul epoxidok, igy etilénoxid, propilénoxid, bu-

tilénoxid, tetrahidrofuran, sztiroloxid vagy epiklér- -

hidrin nmagéban, példiul BF; jelenlétében torténd
polimerizalisival vagy az epoxidnak adott esetben ke-
* verékben vagy egymds utan reakcioképes hidrogén-
atomot tartalmaz6 kiindulasi anyagra, igy vizre, alko-
holra vagy aminra, példaul etilénglikolra 1,3-propi-
1énglikolra, 1,2-propilénglikolra, trimetilpropénra,
4,4’-dihidroxi-difenil-propdnra, anilinre, amméniéra,
etanolaminra vagy etilén-diaminra torténd felvitelé-
vel. Alkalmazhat6k tovibba a példaul 1 176 358. és
1 064 938. szamii német szGvetségi koztirsasig-beli
kozzétételi iratban ismertetett cukroz poliéterek is.
Kiilondsen elénydsek azok a poliéterek, amelyek til-
nyomorészben (az dsszes hidroxilesoportra vonatkoz-
tatva 90 tomeg%-ban) primer hidroxilcsoportot tar-
- talmaznak, Alkalmazhatok tovabba sztirol és akrilnit-
ril poliéter jelenlétében tGrténd polmerlzalasaval
(3383 351,3304 273,3523093. s 3 110 695. szami
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirasok és
1 153 536. szamii német szdvetségi koztirsasig-beli

szabadalmilefrdsok és 1 152 536.szam{ német szévet-

ségi koztérsasig-beli szabadalmi lefrds) dllithatok eld,
valamint a hidroxilcsoportot tartalmazé polibutadié-
nek. : '

_koléter 5nmagaval és/vagy més glikollal, dikarbonsav-
val, formaldehiddel, aminokarbonsavval vagy amino-
alkohollal képzett kondenzicids terméke, A masodik
komponenst6l fiiggGen a termék Iehet vegyes politioé-

Politioéterként eldnydsen alkalmazhatok a tiodigli-

ter, politioéter-észter vagy politioéter-észter-amid.
Poliacetilként alkalmazhatok példaul glikolbdl, igy
dietilén-glikolbdl, trietilén-glikolbdl, 4,4’-dioxi-etoxi-
difenil-dimetil-met4nbdl, hexdn-diolbol és formalde-
hidbdl el6allitott vegyiiletek. A taldlmany szerint al-
kalmazhat6 poliacetil allithaté eld példaul ciklikus

- acetalok polimerizalasival is.
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A taldlmény értelmében alkalmazhatd, hidroxilcso-
portot tartalmazd polikarbonitok Snmagukban ismer-
tek és elGallithatok példaul diolok, igy 1,3-propan-di-
ol, 1,4-butdn-diol és/vagy 1,6-hexén-diol, dietiléngli-
kol, trietilénglikol, vagy tetraetilénglikol és diaril-kar-
bonatok, példaul difenil karbonat vagy foszgén reak—
cidjaval. '

Poliészteramidként és poliamidként alkalmazhatok
példaul a tobbértéki telitett vagy telitetlen karbonsa-
vakbdl, illetve ezek anhidridjébsl és t6bbértékii teli-
tett vagy telitetlen aminoalkoholbdl, diaminbdl, polia-
minbdl vagy ezek elegyébdl nyert, tilnyomorészben li-
nedris kondenzitumok,

Alkalmazhatdk tovabba az uretdn- vagy karbamld-
csoportot tartalmazé polihidroxivegyiiletek is, vala-
mint az adott esetben modositott természetes polio-
lok, igy ricinusolaj, szénhidrétok vagy keményitok.
Végiil alkalmazhat6k az alkilénoxidoknak fenol-for-
maldehid gyantdra, illetve karbamid-formaldehid
gyantéra torténd felvitelével elGallithaté termékek.

A taldlmény szerint alkalmazhaté vegyiileteket i is-
mertetik példaul a kovetkezg irodalmi forrasok: High
polymers, XVI. kétet ,,Polyurethanes, Chemistry and
Technology”, Saunders-Frisch, Interscience Publis-
hers New York/London, 1. kotet, 1962, 32-42 és 44~
54, IL kotet, 1964, 5-6. és 198-199, valamint Kunsts-
toff-Handbuch, VII, kitet, Vieweg-Hochtlen, Carl-
Hanser-Verlag,Miinchen, 1966, 45-71.

A fenti vegyiiletek alkalmazhatok legaldbb két, izo- - -

cianittal szemben reakcidképes hidrogénatomot tar-
talmaz6 400-10000 méltdmegii vegyiiletekkel, példa- -
ul poliéterrel vagy poliészterrel képzett keverek for-
majaban is.

A talilmény értelmében kiindulasi anyagkent al-
kalmazhatok tovabba alifis, cikloalifis, aralifas, aro-
mis és heterociklusos poliizocianitok (példaul W. Si-
efken: Justus Liebligs Annalen der Chemie, 562, 75-
136), példéul etilén-diizocianit, 1,4-tetrametilén-dii-
zociandt, 1,6-hexametilén-diizocianat, 1,12-dode-
kan-diizocianit, ciklobutan-1,3-diizocianit, ciklohe- -
xdn-1,3- és -1,4-diizocianat, valamint a fenti izome-
rek tetszGlges elegyei, 1-izociandto-3,3,5-trimetil-5-
izocianito-metil-ciklohexdn (1 202 785. szimii német
szovetségi koztarsasag-beli kozzétételi irat), 2,4- és
2,6-hexahidro-tioiolén-diizocianat, valamint a fenti
izomerek tetszGlges elegyei, hexahidro-1,3- és/vagy -

1,4-fenilén-diizociandt, perhidro-2,4'- ésivagy 4,4'-

difenil-metin-diizocianat, 1,3~ és 1,4-fenilén-diizoci-
anit, 2,4~ és 2,6-touloilén-diizocianit, valamint a fen-

" ti izomerek tetszGleges elegyei, difenil-metdn-2,4'-

60

és/vagy -4,4'-diizocianat, naftilén-1,5-diizocianit,
trifenil-metin-4,4’,4"-triizocianat, polifenil-polime-

”s

tilén-poliizociandt (elGallithatd anilin-formaldehid

5
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kondenzildssal és ezt kivets foszgénezéssel, példaul
874 430. és 848 671. szamil nagy-britanniai szabadal-
mi lefrds), perklérozott aril-poliizociandt (példaul
1 157 601. szamii német szbvetségi koztarsasig-beli
kozzétételi irat), karbodiimid csoportokat tartalmazd
poliizocianat (1 092 007. szami német szvetségikoz-
tirsasdg-beli szabadalmi lefrds), diizociandtok (3 492
330. szdmi amerikai egyesiilt allamok-beli szabadal-
mi Ieirds), allofanit csoportokat tartalmazd poliizoci-
andt (példaul 994 890. szdmi nagy-britanniai szaba-
dalmilefrds, 761 626. szim{ belga szabadalmileiris és
7 102 524. szim{i holland kozrebocsitisi irat), izocia-
ndt csoportokat tartalmazd poliizocianatok (példaul
1022789.,1222067.és 1 027 394. szim{ német 526~
vetségi koztarsasag-beli szabadalmi leirds, valamint
1929 034. és 2 004 048. szAmi{ német szivetségi koz-
tirsasig-beli kzrebocsatasi irat), uretdncsoportokat
tartalmaz0 poliizocianit (példdul 752261, szimii bel-
ga szabadalmi lefrds vagy 3 394 164. szim( amerikai
egyesiilt llarnokbeli szabadalmi lefrds), acilezett kar-
bamidcsoportokat tartalmazd poliizocianat (1 230
778. szami német szovetségi koztarsasig-beli szaba-
dalmileirds), biuretincsoportokat tartalmazé poliizo-
ciandt (példaul 1 101 394. szdmi német szGvetségi
koztarsasig-beli szabadalmi leirds, 889 050. szimi
nagy-britanniai szabadalmi lefris €s 7 017 514. szdmi
francia szabadalmi leirds), telemerizicios reakci6val
elgallitott poliizocianat (példaul 723 640. szAmi beliga
szabadalmi lefrds), észtercsoportokat tartalmazé poli-
izociandt (965 474. és 1 072 956. szim{ nagy-britan-
niai szabadalmi leirds, 3 567 763. szAm{ amerikai
egyesiilt 4llamokbeli szabadalmi leirds és 1 231 688.
szami német sz6vetségi koztarsasig-beli szabadalmi
leirds), valamint a fenti izociandtok acetalokkal kép-
zett reakcidtermékei (1 072 385. szimi német szovet-
ségikoztarsasig-beli szabadalmi leirés).
Alkalmazhatok tovabbi a technikai izocianat elG4l-
litds sordn keletkezd izociandt csoportokat tartalmazd
desztillicios maradékok, adott esetben egy vagy t5bb
fenti poliizocianitban oldva. Alkalmazhat6k tovabba
afenti poliizocianatok tetszdleges elegyei is,
Kiilondsen elénydsen alkalmazhatok a technikailag
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konnyen hozziférhet§ poliizocianitok, példaul a 2,4- -

€s 2,6-toluolién-diizocianit, valamint a fenti izome-
rek (TDJ) tetszGleges elegyei, a polifenil-polimetilén-
poliizocianitok, amelyek anilin-formaldehid konden-
Zicioval és ezt kovetd foszgénezéssel allithatok eld
(nyers MDI) és karbodiimid csoportokat, uretincso-
portokat, allofanat csoportokat, izocidnuratcsoporto-
kat, karbamidcsoportokat vagy biuretcsoportokat tar-
talmazé poliizociandtok (mddositott poliizocianitok),

A poliizocianatokat, illetve a fenti poliizocianatok-
bol ésa kordbban emlitett nyers és/vagy alacsony mél-
tomeg(i poliolokbdl elgallitott izociandt prepolimere-
ket a poritott, illetve szuszpendilt aromés diaminnal
folyékony halmazallapotban reagiltatjuk.

Ha a taldlmany szerinti reakcielegybdl poliuretén-
habot kivinunk eldillitani, hajtéanyagként vizet
és/vagyillékony szerves anyagot alkalmazunk. Szerves
hajtéanyagként alkalmazhat6 példaul aceton, etilace-
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tat, metanol, etanol, halogénnel szubsztitudlt alkén,
igy metilén-klorid, kloroform, etilidén-klorid, vinili-
dén-Klorid, monofluor-triklor-metan, klor-difluor-
metin, diklér-difluor-met4n, valamint butin, hexan,
heptén, vagy dietiléter. Hajtoanyagként alkalmazha~
t6k tovabbd magas hémérsékleten gizleaddsaval, pél-
diul nitrogén leadisival bomld vegytiletek is, igy azo-
vegyliletek, példaul azoizovajsav-nitril. Az alkalmaz-
haté hajtéanyagokat, valamint ezek tulajdonsédgait a
Konststoff-Handbuch, VIL kotet, Viewag-Hochtlen,
Karl Hansr Verlag, Miinchen 1966, 108-109,453-455
€s 507-510 ismerteti.

Ennek sordn kivant esetben katalizitor jelenlété-
ben dolgozunk. Katalizdtorként alkalmazhato vegyii-
letek 6nmagukban ismertek, Példaként emlithetdk a
tercier-aminok, igy trietilamin, tributilamin, N-metil-
morfolin, N-etil-morfolin, N,N,N'N’-tetrametil-eti-
1én-diamin, 1,4-diaza-biciklo/2.2.2/oktdn, N-metil-
n'-dimetil-amino-etil-piperazin, N,N-dimetil-benzil-
amin, bisz-N,N-dietil-amino-etil-adipat, N,N-dietil-
benzil-amin, pentametilén-dietilén-triamin, N,N-di-
metil-ciklohexil-amin, N,N,N’,N'-tetrametil-1,3-bu-
tan-diamin, N,N-dimetil-3-fenil-amin, 1,2-dimetil-
imidazol és 2-metil-imidazol.

Tzocianéttal szemben aktiv hidrogénatomot tartal-
mazd tercieraminként példaként emlithetd a trieta-
pol-amin, triizopropanol-amin, N-metil-dietanol-
amin, N-etil-dietanol-amin, N,N-dimetil-etanol-
amin, valamint ezek alkilénoxiddal, igy propilénoxid-
dal és/vagy etilénoxiddal képzett reakciotermékei.

Katalizitorként alkalmazhatdk tovabba szén-szili-
cium-kotést tartalmazo szillaamin (1 229 290. szimi
német szbvetségi koztarsasdg-beli szabadalmi leirés),
példaut 2,2,4-trimetil-2-szillamorfolin és 1,3-dietil-
amino-metil-tetrametil-disziloxan.

Katalizitorként alkalmazhaték tovibba nitro-
géntartalm{ bazisok, igy tetraalkil-ammonium-hidro-

'Xid, valamint alkalifém-hidroxidok, igy natrium-hid-

roxid, alkalifém-fenolatok, igy nitrium-fenolat, vagy
alkalifém-alkoholatok, igy natriummetilat.

Katalizitorként alkalmazhatd tovabba a hexahid-
ro-triazin.

Katalizitorként a taldlmény értelmében alkalmaz-
hatk tovibbd szerves fémvegyiiletek, elsGsorban
szerves Onvegyiiletek.

Szerves onvegyiiletekre példaként emlithets a kar-

. bonsavak 6n(Il)-s6i, igy on(Il)-acetit, dn(ll)-oktoat,

on()-etil-hexoat és 6n(M)-laurit, valamint karbonsa-
vak dialkil-6n-s6i, példdul dibutil-6n-diacetit, dibu-
til-6n-dilaurat, dibutil-6n-maledt, vagy dioktil-on~
diacetit.

Katalizatorként alkalmazhaté anyagokat és ezek
tulajdonsagait ismerteti példaul a Kunststoff-Hand-
buch, VI, kétet, Vieweg-Hochtlen, Car-Hanser-Ver-
lag, Miinchen, 1966, 96-102,

A katalizdtorokat altaldban mintegy 0,001-10 t5-
meg% mennyiségben alkalmazzuk a 400-10000 mél-
tomegi polihidroxivegyiiletre vonatkoztatva.

A talalmény szerinti reakciGelegy alkalmazisa so-
ran tovibbi adalékanyagként alkalmazhatunk feliilet-
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aktiv anyagokat (emulgeatorokat és habstabilizatoro-
Lkat) is. Emulgeatoroként alkalmazhatd ricinusolaj-
szulfondt natriumsd vagy zsirsav nétriumsé vagy zsir-
sav aminokkal képzett sbi, igy olajsavas dietilamin
vagy sztearinsavas dietanolamin, Feliiletaktiv adalék-
anyagként alkalmazhat6k tovabba szulfonsavak, igy
dodecil-benzol~szulfonsav vagy difenil-metin-diszul-
fonsav, valamint zsirsavak, igy ricinolsav vagy polimer
zsirsavak alkdtifém- vagy ammoniumsoi is. ’

Habstabilizatorként alkalmazhatdk vizben old6dd
poliétersziloxinok. Ezek a vegyiiletek Ggy vannak fel-
épitve, hogy etilén-oxidbsl és propilén-oxidbdl alle
kopolimerizatumhoz polidimetil-sziloxdn csoport
kapcsolddik, Ilyen tipusi habstabilizatorokat ismertet
példaul a2 764 565. szami amerikai egyestilt dllamok-
beli szabadalmi lefras.

Tovabbi adalékanyagként alkalmazhatok reakeid-
lassitolk, példaul savas kémhatdsd anyagok, igy sosav,
vagy szerves savhalogenidek, valamint sejtszabalyo-
z0k, igy paraffin vagy zsiralkohol vagy dimetil-poliszi-
lox4n, valamint pigmentek vagy szinezGanyagok, ling-
védGszerek, példaul trisz-ki6r-etil-foszfat vagy am-
ménium-foszfat és -polifoszfit, tovabba stabilizdto-
rok, Sregedés ellen és idGjarasallosigot biztosité anya-
gok, lagyitok és fungisztatikus és bakteriosztatikus
anyagok, toltGanyagok, igy barium-szulfat, kovafold,
koromvagy iszapolt kréta.

A tovabbi segédanyagként alkalmazhatd feliiletak-
tiv adalékanyagokra, habstabilizdtorokra, sejtszaba-
lyozdkra, reakcidlassitokra, stabilizatorokra, lngvé-
dd anyagokra, lagyitokra, szinezékekre, t6ltGanyagok-
ra, valamint ezek felhasznalasara és hatdsira tovabbi
példak taldthatdk a Kunststoff-Handbuch, VI kotet,
Vieweg-Hochtlen, Car-Hanser-Verlag, Miinchen,
1966, 103-113.helyen.

A reakcidkomponenseket a taldlmany értelmében
onmagaban ismert egylépcsés eljarassal, a prepolimer
eljérdssal vagy a szemiprepolimer eljardssal reagéltat-
juk, amelynek sordn gépi berendezésként alkalmazha-
tok példaul a 2 764 565. szdmii amerikai egyesiilt alla-
mokbeli szabadalmi lefrasban leirt berendezések, A
feldolgozashoz alkalmazhaté berendezéseket a
Kunststoff-Handbuch, VI. kétet, Vieweg-Hochtlen,
Carl-Hanser-Verlag, Miinchen, 1966, 121-205. ismer-
teti.

A reakcibkomponensek mennyiségét az eljirds so-
rdn altaldban Gigy vilasztjuk me,g hogy a poliizociana-
tok mélaranya a idnchosszabbitd +a reakci6képes hid-
roxilcsoportokat tartalmazd vegyiiletek — az alkalma-
zott feldolgozisi eljardstol fiiggben — egyiittes meny-
nyiségéhez képest 0,7-1,5 kozétt, elénydsen 0,90-
1,15 kozott legyen. Az NCO szézalékos ardnya az el-
Opolimerben, ha a prepolimer eljiréssal dolgozunk,
1,8~6,0 tomeg%. A lanchosszabbit6 reakcioképes hid-
rogénatomjainak mélardnya a reakciéképes hidroxil-

csoportokhoz viszonyitva széles hatdrok kozott val-

toztathatd, ennek értéke elnydsen 0,4-1,5, amelynek
alapjin lagy-kemény poliuretin-tipusok nyerhetdk, A
taldlmany értelmében alkalmazott diaminok mellett

lanchosszabbitoként részben tovabbi diaminok vagy
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diolok is alkalmazhatdk, példaul olyanok, amelyeket a
polihidroxivegyliletek elGallitasival kapcsolatban is-
mertetiink. A talalmény szerinti aminok moéltortje a
lanchosszabbitoban 1-0,5k6z6tt, elénydsen 1-0,8 ko-

z6ttkell hogy legyen.

A talilmény szerinti eljirds megvaldsithato kétlé-
péses eljaras keretén beliil is.
A legaldbb két hidroxilcsoportot tartalmazd és

"400-10000 moltémegl poliol-komponenst Gnmagd~

ban ismert mbdon diizocianat felesleggel NCO cso-
portokat tartalmaz6 eléadduktummai alakitjuk. A re-
akci6 lefutdsit NCO titrélassal ellendrizhetjiik. A po-
liaddici6 befejezddése utén a diamino-difenil-karba-
midot szilard por (részecskenagysig 5-50 mikromé-
ter) forméjiban megfeleld kevergberendezéssel ada-
goljuk és a keletkezs szuszpenzidt alaposan elkever-
jiik.

Eljarhatunk azonban gy is, hogy a szilard diamin
port el@szfr az NCO eladduktum alapjat képezd
nagymolekulaji folyékony poliol kis részletével elke-
verjiik. Az igy kapott pasztat vagy még Snthetd szusz-
penzidt az NCO eldadduktumhoz adagoljuk. Az elji-
rds elénye, hogy egyszeriibben megvaldsithatd.

A lanchosszabbitd adagolasdnak hémérséklete az
NCO eldadduktum tulajdonsigaitdl fiigg.

Folyékony NCO el6adduktum esetén a anchosz-
szabbitét (por alakban vagy poliol szuszpenzi forma-
jaban) szobahSmérsékleten adagoljuk, Hatékony vagy
szilard NCO prepolimer esetén az akadalytalanul fo-
lyékony éllapothoz sziikséges hémérsékleten dolgo-
zunk. Bz a hémérséklet dltaldban 60-80 °C. Nem sza-
bad azonban, hogy az NCO prepolimer és az aromas
diamin k6z6tt eléreakcid jatszédjon le, mivel a reak-"
cidelegy szabilyozatlan viszkozitdsndvekedése meg-
neheziti a normalis ntési eljardsban végzett tovabbi
feldolgozist,

A diamin hozzdadésa utin a rewakcibelegyet rovid
iddn keresztiil vikuumban gdzmentesitjiik.

A rendszer feldolgozisi ideje a diamino-difenil-
karbamid és azNCO eldadduktum tipusatol fiigg. Ter-
mészetesen a feldolgozasi hémérséklet nem lehet til-
sédgosan magas, mivel ezesetben nem lehetne kikiiszo-
bolni azeléreakcidkat. .

A taldlmény szerinti reaktiv rendszer feldolgozisat
annak tulajdonsagaitdl fiiggben végezziik. Folyékony,
szobahSmérsékleten OnthetS rendszer esetén Ontési
eljarast alkalmazunk, amely elStt kivant esetben rovid
idejli, példaul 50~70 °C hdmérsékletd elGkezelést vég-
ziink.

Mar nem Onthetd, de még mozgékony rendszer a
kivént hordozéra felvihetd és hd hatdsira megszilar-
dithatd. ' ‘ _

A plasztikus rendszert (paszta) nyomas és formdls
alatt hd hatdsdra présejiik, amelynek sordn 120 ‘Ché-
mérsékleten mar 5-15 percen beliil kielégits kemé-
nyedést ériink el.

A szildrd rendszereket, elsGsorban a magas olvadds-
pontd kiinduldsi poliolokat (45-65 °C) tartalmazd
rendszereket vagy nyomds alatt formazzuk, vagy a po-
liol olvadaspontja feletti h6mérsékleten dolgozzuk fel.

7
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Ennek soran eljarhatunk 4gy, hogy az elézetesen eld-
allitott hossz( ideig tarolhaté rendszert szilird granu-
latum formajaban a poliol olvadispontja feletti hg-
mérsékletre melegitett (de dltaldban 70 °C alatti) for-
méba vissziik be, A granulftum megolvadésa és a for-

ma teljes kitoltése utin az anyagot 100-120 °C hé- .

mérsékleten szilarditjuk.

A taldlméany szerinti reaktiv rendszer kikeménye-
dési hémérséklete 100-180 °C. A kikeményitési h6-
mérséklet novelésével csokkenthet§ a kikeményedés
id6igénye. A felf(vési id6 a h6mérséklettdl fiiggGen 1
perc és t6bb 6ra kozott viltozhat. Bizonyos esetekben
eldnyCs Iehet, ha a mfanyagot a formélds utén bizo-
nyos ideig 100 °C hémérsékleten temperaljuk és igy
elGsegitjiik a teljes atkeményedést.

A talalmany szerinti reakci6elegybél elGallitott el-
asztomerek sokoldalfian felhasznilhatdk, fgy alkal-
mazhat6k példaul mechanikusan erfsen igénybevett
formatestek, igy gumik, hengerek, ékszijak vagy tomi-
tések elGallitasihoz, amelyek termikusan vagy kémi-
kusan erGsen igénybe vannak véve, tovabba forréviz-
vezetékek vagy motorok, valamint f6lidk, textilbevo-
natok és poliuretinporok el¢allitasihoz.

A lanchosszabbitdst az emlitett hajtéanyagok és
adalékanyagok jelenlétében elGnydsen zirt forma-
testben végezziik, amelynek sordn sejtes felépitési és
kompakt feliiletd hab képzGdik.

A taldlmény szerinti reakcibelegybél el64llithaté
elasztikus és félig elasztikus miianyaghabok felhasz-
nalhat6k példdul parnék, matracok, csomagoléanya-
gok eldallitisira, valamint lingdllésdguknak koszon-
hetden minden olyan teriileten, ahol ez a tulajdonsig
kiilénGsen fontos, igy az autbiparban és a repiilgépi-
parban, valamint egyéb kizlekedési eszkozokon., A
miianyagot a kivint formaban vagy blokkokban habo-
sitjuk.

A taldlmany szerinti eljirast kozelebbrél az alabbi
példakkal vilagitjuk meg.

1, példa

Adipinsavbdl €s etilénglikolbdl eldallitott linedris
poliésztert (OH szdm 56, méltémeg 2000) 2,4-diizoci-
anit-toluollal reagltatva (molardny 1:2) 60-80 ‘Ché-
mérsékleten a szokdsos mddon NCO csoportokat tar-
talmaz6 eladduktumot kapunk, amelynek NCO tar-
talma 3,6-3,8 tomeg%.

200 g NCO el6adduktumot 40-50 °C hémérsékle-
ten 23,2 g 4,4’-diamino-difenil-karbamiddal (el&alli-
tis 2 503 797. szami amerikai egyesiilt 4dllamokbeli
szabadalmi lefrds szerint p-fenilén-diaminbdl és kar-
bamidbol viz jelenlétében) alaposan elkeveriink. A szi-
lird 4,4'-diamino-difenil-karbamid szemcsemérete
10-40 mikrométer. A szuszpenzi6t vizsugirvikuum-~
ban alaposan gdzmentesitjiik.

Azigy kapott reaktiv rendszer 40-50 °C hémérsék-
leten is Iegaldbb egy héten keresztiil tirothat. El6re-
akcid, amely a reakcibelegy viszkozitdsit jelentds
mértékben ndvelné, nem jatszddikle,

A folyékony reaktiv rendszert egy elémelegitett és
elvlasztoszerrel ellatott formdba ontjiik, amelyet
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140-150 "Chémérsékletre melegitiink.

A reakcibelegy 1-2 6rdn beliil teljes mértékben
megkeményedik és a formabol kivehets. Ezutin to-
vabbi 4 Orin keresztiil a fenti hémérsékleten tempe-
rélf'uk.

gy igen elasztikus PUR elasztomert kapunk,
amelynek mechanikai tulajdonsdgai a kGvetkezék:

Modul (100%) (MPa) 12,5
Hizoszilardsag MPa) 31
Hajlitasiszilardsig (%) 600
Szakitbszilardsag (KIN/m) 105
Rugalmassig (%) 38
Keménység Shore A 95

A fenti elasztomer kitlinik hGallésagaval.

2. példa

Lineéris polipropilén-glikoléterbd! (OH szim 56,
méltémeg 2000) és 2,4-diizociandt-toluolbdl (mdl-
arany 1:2) 70~-80 ‘Chémérsékleten NCOvégesoporto-
kat tartalmazd eldadduktumot allitunk eld, amelynek
NCO tartalma 3,5 t6meg%. 200 g folyékony eldtermé-
ket szobahGmérsékleten vagy enyhén megemelt hé-
mérsékleten (40-50 °C) 21,4 g 4,4’-diamino-difenil-
karbamiddal keverlink &s a szuszpenziét 0,25-
0,5 orén keresztiil vizsugirvikuumban gizmentesit-
jiik. SzobahSmérsékleten vagy enyhén magas hdmér-
sékleten j6I tarolhatd egykomponensii rendszert ka-
punk, Lassi viszkozitasnGvekedés csak 2-3 hdnap el~
teltével figyelhetG meg.

A reakcidelegy kikeményedési ideje 140-150 °C
hémérsékleten mintegy 5-6 6ra. A keletkez PUR el-
asztomer a kovetkez$- mechanikai tulajdonsigokkal

rendelkezik: )

Modul (100%) (MPa) 10
Hiizészilardsag MPa) - 15
Hajlitasiszilardsag (%) 550
Szakitoszilardsig KN/m) 3s
Rugalmassig (%) 40
Keménység Shore A 90

Az elasztomer kitiinik hdllésdgaval és 170 °C hé-
mérsékleten t6bb oran keresztiil lathaté kirosodds
nélkiil kezelhetd.

2a. példa (Osszehasonlitd)
200 g 2. példa szerinti és polipropilén-glikoléterbdl
és TDI-b6l eldallitott NCO el§adduktumot (NCO tar-

- talom 3,5 t6meg%) kevertetés kdzben 20,84 f finoman

poritott  2,2’-diamino-difenil-karbamiddal elegyi-
tiink. A reakciGelegy szobahdmérsékleten ttbb 6ran
keresztiil tarolhatd.

A szokisos eljirassal eldallitott poliuretdn-karba-
mid-elasztomer a kGvetkezé mechanikai tulajdonsi-
gokkal rendelkezik:

Modul (100%) (MPa) 6.5
Hiizészilardsag (MPa) 10,3
‘Hajlitasi szilirdsig (%) 400
Szakitdszilardsag (KN/m) 25 .
Rugalmassig (%) 40
Keménység Shore A 85.



w

1 HU 205154 B 2

Akikeményedési id6 120 *ChSémérsékleten 1,5 bra.
Ez az elasztomer nagyon kedvezd tulajdonsagokkal
rendelkezik, de a hdkezelés sordn varatlanul rosszul
viselkedik.

A mintatesteket szobahSmérsékleten

1.2 6rén keresztiil

2. 1 napon keresztiil

3.3 napon keresztiil

taroljuk (érleljiik), majd kemencében 140-—150 ‘C
hémérsékletre melegitjiik. A taldlminy szerinti elja-
réssal (bdzis: m,m’- és p,p’-diamino-difenil-karbamid)
elgallitott mintatest nem szenved lathatd karosodast,
ezzel szemben az 0,0’-diamino-difenil-karbamiddal
el6allitott poliuretin-karbamid-elasztomer teljesen
vératlan eredményt ad.

Mirrovid hdkezelés utdn a minta elveszti formasta-
bilitdsat, végiil folyékony olvadékka alakul, A megol-
vadt anyag hideg dllapotban sem mutat rugalmas tu-
lajdonsdgokat. Az eredetileg erGsen rugalmas forma-
test elroncsolodott.

3. példa
Haa 2.példaban emlxtett lineéris polipropiléngliko-
1éter (propilénoxid polimerjzilasa, 100% PO-egység)

-helyett 75 t% propilénoxid és 25 t% etilénoxid egysé-

get tartalmazd linearis polipropilén-glikolétert alkal-
mazunk, igy az adott diizocianéttal (TDI) olyan NCO
eldadduktumot kapunk, amelynek NCO tartalma
3,5 t6meg%.

200 g fenti NCO elGpolimerhez kevertetés kGzben
21,4 g 4,4-diamino-difenil-karbamidot adagolunk.
Az elegyet 0,25-0,5 6ran keresztiil gAzmentesitjiik. A
szobahOmérsékleten folyékony szuszpenzié hosszi
iddn keresztiil tarothatd; A rendszer kikeményedési
ideje a 2. példdban ismertetett rendszerhez képest 16-
nyegesen rovidebb. 140-150 °C hdmérsékleten mar
mintegy 0,5 6ra utin nagyértéki poliuretin-karba-
mid-elasztomert kapunk, amelynek tulajdonsigai a
kovetkezdk:

Modul (100%) (MPa) 10,2

Hizoszilardsag (MPa) 14,5

Hajlitdsiszilirdsdg (%) 550

Szakitészilardsig (RN/m) 34

Rugalmassig (%) 38

Keménység Shore A 91
4. példa

200 g 2. példa szerinti és linedris polipropilén-gliko-
Iéterbdl és TDI-bdl eldallitott NCO elGadduktumot,
amelynek NCO tartalma 3,5 t6meg%, 30 g 3,3'-diami-
n0-4,4'-dimetil-difenil-karbamiddal (36 13 249, szi-
m német szovetségi koztirsasag-beli kozzétételi irat,
3,3-diizocianato-N,N'-dimetil-karbamid 1Ggos hid-
rolizise) elegyitiink,

A szobahémérsékleten mérhetd taroldsi stabilitas
meghatirozisira afolyékony reakcidelegy viszkozita -
satnéhany napon keresztiil mérjiik. A kovetkezd visz-
kozitasi adatokat kapjuk;
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Viszkozités Pa.s

- Téarol4si idd (nap)
szobahSmérsékleten
1. (el6allitas) 25,500
2 28,000
3. : 28,500
4, 29,300
"6 . 32,800
8. 589000

Az adatok szerint a reakcibelegyet 4 napon keresz-
tiil jol tarolhatjuk,

A fenti NCO eléadduktum/diamino-difenil-karba-
mid szuszpenzié kikeményedését 120 °C hémérsékle-
ten 1-2 6ran keresztiil végzett hokezeléssel végezziik,
majd a formélt PUR testeket temperéljuk (120 °C/3-4
ora), amelynek sorén az alibbi mechanikai tulajdon-
sagokkal jellemezhetd végterméket kapjuk:

Modul (100%) (MPa) 12,5

Hizészilardsag (MPa) 14,5

Hajlitasi szilirdsag (%) 400

Szakitoszilardsag " (KN/m) 30,5

Rugalmassag - (%) 40

Keménység ShoreA 91,
5. példa

A szilird diamint a 3 429 149.szimi német szovet-
ségi koztarsasig-beli kozzétételi iratban leirt médon
alif4s poliizocianattal retardaljuk (dezaktivaljuk). Eh-
hez 100 g 3,3’-diamino-4,4'-dimetil-difenil-karbami-
dot poritott alakban 500 ml ligroinban szuszpendé-
lunk, Ezutén intenziv kevertetés kozben 7,5 g trimer
1,6-diizociandto-hexan (izocianurat, NCO = 24,5 t6-
meg%) 7.5 g toluolban felvett oldataval elegyitjiik. Az
elegyet szobahdmérsékleten 3-4 6ran keresztiil kever-
tetjiik, majd 60-70 ‘C hémérsékleten 2 6ran keresztiil
hdkezeljiik, Az igy modositott diamino-difenil-karba-
midot lesziirjiik és szirit4ssal megszabaditjuk a ligro-
in maradékoktol, ,

A 4, példiban leirt médon 30 g retardalt diamint
200 g NCO elgadduktummal (NCO = 3,5 tomeg%) ele-
gyitiink. A kapott szuszpenzi6 szobah6mérsékleten ta-
rolva (2 hét) jelentds viszkozitdsndvekedést nem mu-
tat; A rendszerb6l 120 °C hémérsékleten rovid idén
beliil (1-2 6ra) kikeményitett termék nyerhet6. A ka-
pott elasztomer mechanikai tulajdonsagai Osszeha-
sonlithatok a 4. példaban megadott adatokkal,

6, pe’Ida
1. 6022000 moltomegﬁ linedris pohpropxlen—glxkole-
tert (OH szam 56) 30 g finoman poritott 3,3’~dia-
mino-4,4’-dimetil-difenil-karbamiddal (NH szim
290) alaposan elkeverjiik. A lanchosszabbit6 el64l-
litasi eljardsa kovetkeztében (3,3'-diizociandto-
4,4'-dimetil-difenil-karbamid ligos hidrolizise)
nagymolekuldji anyagokat (oligomereket) tartal-
maz. A kevertetéssel szobah6mérsékleten még 6nt- -
het6 A szuszpenziét kapunk.
Az A szuszpenzidt szobahSmérsékleten 163 g, 1000
moéltomegi linedris polipropilén-glikoléterbdl és TDI-
bdl eléallitott NCO eladduktummal (NCO tartalom

9
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5,7 t6meg%) elegyitjiik. A kapott reaktiv rendszer
hosszi id6n keresztiil feldolgozhatd, mivel a rendszer
viszkozitasa csak nagyon lassan névekszik. Mintegy

15 6ra elteltével a viszkozitas olyan szintet ér el, hogya

rendszer ontési eljirassal mir nem dolgozhat6 fel.

2. Az A szuszpenzi6hoz 1,56 g trimer 1,6-diizociani-
to-hexant (NCO = 23 t0meg%) adagolunk. Ezutin
azelegyet 80 "C h6mérsékleten 3-4 6rin keresztiil
melegitjiik. IR spektrum szerint NCO siv méir nem
mutathat6 ki, Ezt a modositott szuszpenziot 163 g
fenti el6adduktummal (NCO = 5,7 témeg%) ele-
gyitjiik. A polipropilén-glikoléter OH csoportjai (a
szilard diamin szuszpendilé komponense) lassan
reagilnak az NCO eldadduktummal. Ez nem befo-
lyasolja a feldolgozhatdsagot. Mintegy 24 ora el-
teltével az NCO/OH reakcid befejezédik és
10,000-12,000 Pa.s viszkozitasi (szobahSmérsék-
let) reaktivrendszert kapunk.

Ezarendszer t6bb héten keresztiil tarolhatd.

A kapott rendszert 120-130 ‘C hémérsékleten hd-
kezelve poliuretin-karbamid-elasztomerré alakitjuk,
amelynek tulajdonsdgai azalabbiak:

Modul (100%) (MPa) 7.5

Hizészilardsag (MPa) 12,6

Hajlitasiszilirdsag (%) 550

Szakitdszilirdsig (KN/m) 35

Rugalmassig (%) 45

Keménység Shore A 86.
7. példa

200 g 1. példa szerinti, poliészter és TDI alapi NCO
eldadduktumot (NCO = 3,6-3,8 témeg%) 40-50 °C
hémérsékleten (olvadéd) 32,6 g 3,3’-diamino-4,4'-di-
metil-difenil-karbamiddal elegyitiink. A képzddott
szuszpenzié ezen a h6mérsékleten mintegy 1-2 6rin
keresztiil tarolhatd. A reakci6elegy 120 °C h6mérsék-
leten 25 percen beliil kikeményedik. A szokisos 6n-
tési technikdval nagy értékii PUR formatesteket ka-
punk, amelynek mechanikai tulajdonségai a kovetke-

z0k:

Modul (100%) MPa) . 10,0
Hizoszilardsag (MPa) 25
Hajlitasiszilardsdg (%) 500
Szakitoszilardsag (&N/m) 72
Rugalmassig (%) 38
Keménység Shore A 93.

8. példa

1000 g (1,0 mdl) lineéris polipropilén-glikolétert
(moltomeg 1000, OH szdm 112) 672 g (4,0 mdl) 1,6-
diizocianito-hexédnnal elegyitiink. Az elegyet 80 °C
hémérsékleten 6-8 6rin keresztiil melegitjiik, majd a
felesleges diizociandtot filmbeparloval eltivolitjuk.
Az igy kapott monomermentes NCO eladduktum
NCOtartalma 5,9 témeg%.

200 g fenti NCO el6adduktumhoz 50,4 g 3,3'-dia-
mino-4,4"-dimetil-difenil-karbamidot adunk és a
szuszpenziot megfelel§ keverdberendezésben szoba-
hémérsékleten homogeniziljuk. Ezutdn vizsugdrva-
kuumban gizmentesitjiik. Az igy kapott reakcidelegy
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legalabb 2 napon keresztiil j6l nthet§ marad, Erds
viszkozitisndvekedés nem figyelhetd meg.

A fenti eljardssal kapott PUR elasztomert (kikemé-
nyedés 150 °C/2 6ra) az aldbbimechanikai tulajdonsé-

gokatmutatja:
Modul (100%) (MPa) 11,1
Haz6dszilardsag (MPa) 18,5
Hajlitasiszilardsag (%) . 350
Szakitoszildrdsig (KN/m) 45
Rugalmassig (%) 48
Keménység Shore A 95/50

9. példa

200 g 3,3’-diamino-4,4’-dimetil-difenil-karbamid
400 g linedris polipropilén-glikoléterben (méltémeg

2000, OH szdm 56) felvett szuszpenzi6jahoz 10 g tri-
mer 1,6 diizocianito-hexin (izocianurit, NCO = 24,5
tomeg%) 10 g toluolban felvett oldatat adagoljuk. A
reakcibelegyet 80-100 *ChSmérsékleten 4-5 6rin ke-
resztiil kevertetjiik. Ezutén a toluolt (10 g) vikuumban
eltavolitjuk. fgy polipropilén-glikoléterben szuszpen-
dalt dezaktivalt diamino-difenil-karbamidot kapunk
(3 429 149. szamii német szovetségi koztarsasag-beli
kozzétételi irat).

160 g fenti szuszpenzi6t 200 g linedris polipropilén-
glikoléterrel (méltomege 1000, OH szim 112) elegyi-
tiink. Ezutdn 111 g 4,4"-diizociandto-difenil-metint
(INCO = 33,5 t6meg%0 adunk hozza olvadék formaji-
ban (40-50 °C), A reakcibelegyet vizsugarvakuumban
gazmentesitjiik, majd elvilasztoszerrel ellitott for-
maba Ontjiik. A reakcielegy feldolgozasi ideje 3-
4 ora. A kikeményitést hdkezeléssel végezziik. 130
150 °C hémérsékleten mintegy 3 6ra utin kellGen ru-
galmas, siirf poliuretin-karbamid formatestet ka-
punk, amelynek keménysége 85 Shore A.

Osszehasonlitd példa

Ha a fenti eljarast nem dezaktivalt 3,3’-diamino-
4,4 dimetil-difenil-karbamiddal végezziik, Ggy egé-
szen eltéré eredményeket kapunk. A diamino-difenil-
karbamid és a 4,4-diizocianato-difenil-metan kozott
lejatsz6dd igen gyors eldreakcié kovetkeztében né-
hény percen beliil polikarbamid keletkezik, amely
inert toltGanyagként viselkedik és nem épiil be a PUR
rendszerbe. Ennek az a kGvetkezménye, hogy a reak-
citelegy feldolgozasi ideje nem kielégitd (gyors visz-
kozitdsnovekedés). A hdkezelés hatdséra kapott szi-

. 1ard termék szildrdsiga nem kielégit6 és hiizds és nyo-

mas hatdsira konnyen torik.

SZABADALMIIGENYPONTOK

1. Eljaras poliuretin-karbamid-elasztomerek eldal-
litdsira alkalmas heterogén fazis( reakcibelegy eldalli-
tdsara, azzal jellemezve, hogy 400-10 000 méltSmegii
polihidroxivegyiiletet 6nmagéban ismert mbdon feles-
legben alkalmazott poliizocianittal reagéltatunk, és az
eldadduktumhoz () dltaldnos képletii poralakd diami-
no-difenil-karbamidot kevelirnk, amelyben az NH,
csoportok m és/vagy p helyzetben dllnak a karbamid-
csoporthoz képest, a képletben



ww

1 ' HU 205154 B : 2

Ry, Ry, R; és Ry jelentése egymistdl fiiggetleniil
hidrogénatom vagy 1-6 szénatomos alkilcsoport,

nértéke 1-3. .

2.Az 1.igénypontok szerinti eljarés, azzal jellemez-
ve, hogy a diamino-difenil-karbamidot poliolban fel-
vett szuszpenzié formajiban alkalmazzuk, ahol a dia-
mino-difenil-karbamid & a poliol tomegaranya
1,0:0,5-5,0, el6nydsen 1,0:1,0-2,0.

3.Az 1.vagy 2.igénypont szerinti el jirs, azzal jel-
lemezve, hogy olyan diamino-difenil-karbamid/poliol
szuszpenzidt alkalmazunk, amelyben a linchosszabbi-
t6 0,05-20 mél ekvivalens NH, csoportjit el6zetesen
poliizociandttal reagéltatjuk.

4. Az 1-3. igénypontok birmelyike szerinti eljris,

10

azzal jellemezve, hogy szilird linchosszabbitoként
3,3"-diamino-4,4’-difenil-karbamidot és/vagy 4.4'-
diamino-difenil-karbamidot alkalmazunk.

5. Heterogén fazisi reakcidelegy poliuretin-karba-
mid-elasztomerek. el6allitisira, azzal jellemezve,
hogy 400-10 000 méltdmegii polihidroxivegyiiletbdl és
feleslegben alkalmazott poliizocianatbdl eldéllitott el-
Sadduktumbdl és (IT) 4ltalanos képletii poralakl diami-
no-difenil-karbamidbdl 4ll, ahol az NH, csoportok m
és/vagy p helyzetben 4llnak a karbamidcsoporthoz ké-
pest, a képletben ' :

Ry, Ry, Ry és Ry jelentése egymdstol fiiggetleniil
hidrogénatom vagy 1-6 szénatomos alkilcsoport

n értéke 1-3. ’
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