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A talalmany szerinti eljarassal egy egyszer hasznalatos mintan § keramia 6ntdszerszam-
héjat alakitanak ki. Az eljarasban nagy szemcseméretii kolloid sziliclum-dioxid szat kétdanyagot
tartalmazo szuszpenziét hasznalnak. A kolloid szilicium-dioxid kétoanyag atlagos szemcsemeé-
rete korilbeliil 40 nm, vagyis kérilbelil 3-4-szer nagyobb, mint a keramia 6ntoszerszam-hé;
elallitasban eddig hasznalt kdtéanyagoké. A nagyobb szemcsemeéreti szolok hasznalata azt
eredményezi, hogy a még nem kiégetett keramia szerszémhéjQ_O)szilérdséga 40-70%-kal na-
gyobb 6sszehasonlitva az eddig hasznalt kis szemcseméreti szilicium-dioxid szolokkal késziilt
keramia szerszamhéjak A nagyobb szemcseméretii szilicium-dioxid szolt alkalmazé alapozo be-
vonatok és keramiai héjképzd bevonatok 30-40%-kal gyorsabban szaradnak, mint azok az alapo-
z6 bevonatok és héjképzd bevonatok, amelyek a szakterileten korabban hasznalt kisebb szem-
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cseméretii szilicium-dioxid szolt alkealmazzak. Mv&mmmt
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A jelen talalmany targya javitott eljarasok és készitmények viaszmintas ontési technolo-

gidhoz.

A viaszmintas Ontési eljarassal torténd precizids Ontés nyomai visszavezetnek az 4si
Egyiptomba és Kinaba. Az eljaras, ahogy ma hasznaljak, azonban az 1930-as évekre datalva vi-
szonylag uj technologianak szamit és gyors novekedést mutatott az tizleti és tudomanyos életben.
A viaszmintas Ontési eljaras egyszerusiti a bonyolult alaki fémtermék gyartasat, az olvadt fém-
nek olyan szétnyithato keramia szerszamheéj-formakba val6 ontésével, amelyeket a fémalakokat
megismétld, egyszer hasznalatos viaszmintak koré formalnak. ,,A viaszmintas precizios ontés”
azaz a PIC (Precision Investment Casting) a szakterileten ismert kifejezés ezt a technologiat je-
lenti.

A hagyomanyos PIC eljarasban hat fobb 1épést alkalmaznak:

(1) Mintakészités.

A kivant fémontvény egyszer hasznalatos pozitiv mintajat allitjak el egy hoére la-
gyuld anyagbol, mint példaul viaszbol, amelyet megolvasztanak, teljesen kiparologtatjak vagy
tulhevitik, ugy hogy ne hagyjon szennyezé maradékokat a viaszmentesitett keramia héjformaba.
A pozitiv mintat, hore lagyuld anyagnak a negativ, osztott fémszerszamba vagy a megformalt
.szerszamba” injektalasaval allitjak eld, hogy eldallitsak a fémontvényhez szitkséges alaki, mé-
retil és feliileti mindségli mintakat. Egyediili vagy tobb mintat lehet 6sszekotni, azoknak egy
egyszer hasznalatos viasz ,,bedntd-rendszer”’-be torténd egyesitésével, gy hogy a megolvasztott
fémet a héjformaba betoltjiik;

(2) Héjforma készitése:

(a) a minta-szerelvényt luggal stabilizalt kolloid szilikat kétéanyag vizes oldata-
ban lévd, finom részecskeméretii tiizallo porokat tartalmazo keramiai szuszpenzidba meritjik,

hogy a mintan tiizallo anyag bevonatot képezzen;
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(b) a tizalld bevonatot szaraz, durva szemcseméret tizallo porokat vagy ,,stuk-
kot” tartalmazd tizalldo bevondszerrel vonjuk be, hogy egy stukkd bevonatot kapjunk, €s

(c) levegdn megszaritjuk, hogy ,,nyers” légszaraz, oldhatatlan kotésii bevonatot
képezziink. Ezeket a miveleti 1épéseket, egymast kovetd bevonasokkal megismételhetjik,
. nyers”, légszaraz, kivant vastagsagu héjforma létrehozasa céljabol.

(3) Viaszmentesités — Az egyszer hasznalatos viaszmintat gézzel, a nyers héjformanak
egy 538-1038°C-s (1000-1900°F) hdmérsékletre hevitett gyors viaszmentesitd kemencébe meri-
téssel, vagy mas olyan eljarassal tavolitjuk el a ,nyers”, légszaraz héjforméabol, amely gyorsan
felmelegiti és megfolyodsitja a viaszt ugy, hogy a kialakuld tilnyomas ne tegye tonkre a héjfor-
mat.

(4) Kiégetés — A viaszmentesitett héjformat korilbelul 871-1094°C-ra (1600-2000°F) he-
vitjitkk, hogy az illékony maradékokat eltavolitsuk és a héjforméaban stabil keramia-kotések ala-
kuljanak ki.

(5) Ontés — A kiégetett héjformat eltavolitjuk a kemencébdl és az olvadt fém fogadasara,
pontosan beallitjuk. A fémet megolvaszthatjuk gazzal, kozvetett elektromos ivkisiiléssel, vagy
indukcids hevitéssel. A megolvadt fémet Onthetjik levegdn vagy vakuumkamraban. A megol-
vadt fémet statikusan vagy centrifugéalisan onthetjiik, tovabba ontokanalbol vagy kozvetlen ol-
vasztotégelybdl. A megolvadt fémet lehiitve kapjuk a héjformaban megszilardult fémontvényt.

(6) Az ontvény kinyerése — A szilard fémontvényeket tartalmazo héjformakat részekre
torjuk és a fémontvényt elvalasztjuk a keramia szerszamhéj-anyagtol. Az ontvényt a beémlonyi-
lastol fiirészeléssel vagy dorzstarcsaval torténd vagassal valaszthatjuk el. Az dntvényt koptatas-
sal, vagy sorét vagy homokfuvassal tudjuk megtisztitani. |

A keramiai szuszpenzioban hasznalt kotdéanyagok hatassal vannak a héj felépiilési folya-
maiara és a megfeleld héjforma mindségére. A kotdanyagoknak kémiailag stabilnak kell lennitik,
hogy az 1smétlddd meritéses bevonasokhoz hasznalt keramiai szuszpenziokbodl hosszuideji fel-
hasznalhatdosagot biztositson. A kotdanyagoknak, ugyanakkor oldhatatlan kotést kell kialakitani-

uk a tizallo porokkal a levegOn torténd szaritas alatt, hogy lehetdvé tegye a minta Gjrameritését,
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valamint hogy lehetdvé tegye a minta eltavolitasat a beégetés alatt. Az ontdszerszam beégetése
soran a szerszamhéjban létrehozott stabilizalt keramiakotéseknek a kovetelményeknek megfeleld
égetési szilardsaglinak és tiizallosagunak is kell lennitik, hogy ellenalljon a megolvadt fém onte-
sének.

A keramia héjformak készitésében alkalmazott, standard keramiai szuszpenzi6 koto-
anyagok kozé tartoznak a hidrolizalt etil-szilikatok és a kis, kortlbeltl 8-14 nanométer atlagos
szemcseméret(l, natrium-stabilizalt kolloid szilikatok. Az utobbi natrium-hidroxiddal stabilizalt
kolloid szilicium-oxid lagos, vizes diszperzidja, amely nem éghetd és kicsi a toxicitasa. A for-
mazdanyagot a hidrolizis alatt beadott kénsavval vagy so6savval stabilizaljuk, hogy in situ kolloid
szilicium-oxid keletkezzen. A formazdanyagban, azonban éghetd, mérgezé alkoholos oldat talal-
hat6 az oldhatdsag fenntartasara. De az etil-szilikat kdtdanyag gyorsabb szaritast €s kisebb
mennyiségli, Omlesztést eldsegitd natrium-hidroxid hasznalatat teszi lehetové.

A keramia szerszamhéjak készitésének hagyomanyos eljarasaiban a bevonasok kozotti
szaritashoz sziikséges idGtartam a tiizallé alapozo-bevonatokhoz sziikséges 30 perc-tol valtozik a
héjképz6 vagy teherviseld bevonatokhoz sziikséges 8 oraig vagy még tovabb az Ontvény Ossze-
tettségétdl és a héj falanak vastagsagatol fliggden. A befejezett héjformakat altalaban levegdn to-
vabbi 24 6ran keresztil vagy még hosszabb ideig szaritjak a mintaeltavolitashoz sziikséges meg-
feleld nyers szilardsag biztositasahoz. Ez a héjforma mindség és a levegdn vald szaritas kozotti
osszefliggés magyarazatul szolgal a termelési 1d6 nagy részére, hozzajarul a magas termelési
koltségekhez és egy komoly hidnyossagra.

E miatt a hianyossag miatt szamos probalkozas volt a bevonatok kdzotti szaritasokhoz
sziikséges idotartam roviditésére vagy eltuntetésére, hogy gyorsan megszilarduljon a ke.ramiai
szuszpenzids kotdanyag. Ezek a kémiai modszerek bdvitették az etil-szilikaton és az ionos alkali-
fém-szilikatok korébe tartozo natriumstabilizalt kolloid szilicium-oxidon és a savallo aluminium-
oxiddal modositott kolloid szilicium-oxidon tul a keramiai szuszpenzids kotdanyag valasztékat.

Ezek az eddig ismert kémiai modszerek a kovetkezoket tartalmazzak:

(1) Gazalaku gélesitd anyag alkalmazasa a szuszpenzios kotOanyagrendszer géllé alakitashoz.
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US2829060 szamu szabadalmi leirasban széndioxid alkalmazasat ismertetik ammoniaval
modositott natrium-szilikat szuszpenzios kotéanyagrendszer gélesitésére.

W. Jones az Investment Casting Institute-nak irt jelentésében, 1979. oktoberében, széndi-
oxid vagy savas aluminium-oxid oldatok hasznalatat ismerteti alkalikus szilikat kétdanyag
szuszpenziok megszilarditasara. Az alkalikus szilikat k6t6anyag szuszpenziok, azonban nemki-
vanatos folyositast okozhat magas hdmérsékleten.

Az US3455368 szamu szabadalmi leirasban ammonia-gaz hasznalatat ismertetik
hidrolizalt etil-szilikat vagy megsavanyitott kolloid szilicium-oxid kétéanyagrendszer gélesitésé-
re. Az ammonia-gaz, azonban mérgezo.

Az US3396775 szamu szabadalmi leirasban illékony szerves gazok hasznalatat ismertetik
a hidrolizalt etil-szilikat kotdéanyagrendszer gélesitésére. Az illékony szerves gazok, azonban
szelldztetési problémat jelentenek, amelyek hozzajarulnak az ontddei gyenge fogadtatashoz.

(2) Két egymassal kolcsonhatasba 1€p6 szuszpenzios kotdanyagrendszer alkalmazasa a masik
gélesitésére, amikor az egymast kovetd bevonatokat vissziik fel.

Az US2806270 szamu szabadalmi leirasban a kovetkezok hasznalatara tanitanak:

1) Salétromsavval savanyitott natrium-szilikat szuszpenzio az alkalikus natrium-
szilikat szuszpenzio gélesitésére;
2) Foszforsavval savanyitott kalium-szilikat szuszpenzids rendszer az alabbiak
gélesitésere:
(a) alkalikus kalium-szilikat szuszpenzio,
(b) alkalikus piperidinnel modositott etil-szilikat szuszpenzio, és
(¢) alkalikus monoetanol-aminnal modositott etil-szilikat szuszpénzic')s
rendszer;
3) Savas etil-szilikat szuszpenzio6 az alabbiak gélesitésére:
(a) alkalikus kalium-szilikat szuszpenzio,
(b) alkalikus piperidinnel modositott etil-szilikat szuszpenzio, és

(c) alkalikus monoetanol-aminnal modositott etil-szilikat szuszpenzios
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rendszer.

Az US3751276 és az US3878034 szamu szabadalmi leirasokban savval stabilizalt alumi-
nium-oxiddal médositott kolloid szilicium-oxid szuszpenzios rendszer hasznalatat ismertetik
vagy luggal stabilizalt ionos szilikat kotéanyag szuszpenzios rendszer vagy luggal stabilizalt
kolloid szilikat kotdanyag szuszpenzios rendszer gélesitésére. A két egymassal kolcsonhatasba
1ép6 szuszpenzids kotdanyagrendszer alkalmazasa, azonban valtoztatast igényel a hagyomanyos
héjforma készitd eljarasban.

(3) Kémiailag kezelt stukko-por hasznalata a kotéanyag szuszpenzios rendszer gélesitésére.

Dootz, Craig és Payton a Journal Prosthetic Dentistry vol. 17, no. 5, 1967. majusi szama-
nak 464-471 oldalain monoammonium-foszfat és magnézium-oxiddal kezelt stukko alkalmazasat
ismerteti. Ez a megkozelités, azonban olyan hatranyokat vet fel, mint példaul a hatékonysaganak
csokkenése az iddvel és elszennyezheti a tiizallo kotéanyag szuszpenziot.

(4) Gélesitoszer oldat alkalmazasa a kotéanyag szuszpenzio gelesitésere.

Az US3748157 szamu szabadalmi leirasban aluminiumso szilardité anyag oldatanak
hasznalatat ismertetik az alabbiak gélesitésének céljara:

1) natrium-stabilizalt negativ szol kolloid szilicium-oxid kotéanyag szuszpenzid, €s
2) alkalikus ionos szilikat szuszpenzios kotdanyagrendszer.

Habar ezeknek az eddigiekben ismert modszereknek valtozo hasznalhatosaga van a ke-
ramia héjformak készitésében PIC-ben val6 alkalmazasra, ezek mindazonaltal tobbszori katali-
zalo 1épést vagy szamottevd iddintervallumot igényelnek a keramiai szuszpenzios anyagok egy-
mast kovetd bevonasai kozott. Fennall az olyan igény olyan anyagokra és modszerekre, amelyek
gyorsan alakitjak ki a keramia szerszamhé;j-formakat.

A jelen talalmany targya eljaras keramia szerszamhéj-forma kialakitasra egyszer haszna-
latos hordozo tagon, valamint az igy kialakitott keramia szerszamhéj-formak. Az eljarasban egy
nagyobb szemcsemeéretii kolloid szilicium-oxid szolt alkalmazunk, amelynek atlagos szemcse-

.....

koriilbeliil 20 nm. A nagyobb szemcseméretii szol, amelyet elénydsen alkalmazunk, Megasol™
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néven szerezhetd be a Wesbond Corp., Wilmington, DE cégtdl. A Megasol” atlagos szemcsemé-
rete koriilbeliil 40 nm, szemcseméret-tartomanya 6-190 nm, a szemcseméret standard deviacioja
korilbeliil 20 nm, és natriumtartalma koriilbeliil 0,22 témeg% a technika allasa szerinti kolloid
szilicium-oxid szolok 0,4-0,6 tdmeg%-o0s natriumtartalmaval szemben.

A talalmany szerinti eljaras a fentiekben bemutatott ismert eljarasokhoz képest szamos
eldnyt nyujt a keramia szerszamhéj-formak készitésére. Példaul, vizes Megasol® kolloid szilici-
um-oxid szol alkalmazasa lehetOvé teszi az olyan nyers keramia szerszamhéj-formak készitését,
amelyek kiégetés eltti szilardsaga 40-70%-kal nagyobb 6sszehasonlitva a technika allasa sze-
rinti szilicium-oxid szolokkal késziilt nyers keramia szerszamhej-formak, amelyekben sokkal
szitkebb tartomanyban van a szemcseméret.

A talalmany masik elénye, hogy a Megasol™-t tartalmazé keramiai szuszpenzios készit-
mények a szerszamhéj széles hétagulasi tartomanyahoz tudnak alkalmazkodni. Egy tovabbi
elény, hogy a Megasol®-t tartalmazé keramiai szuszpenzios készitményeknek a kolloid szilici-
um-oxid szilardanyag-tartalma 40-50 tomeg% a keramiai szuszpenzidban. Ez a szilardanyag-
tartalom sokkal nagyobb, mint a hagyomanyos, kis részecskeméretii szilikat-szol kétéanyagokat
alkalmazo keramiai szuszpenzidkban elért 22-27 tomeg%o-os kolloid szilicium-oxid szilard-
anyag-tartalom. A Megasol™-t alkalmazo keramiai szuszpenziokban a nagyobb kolloid szilard
szilicium-oxid tartalom, elényosen lehetové teszi, mind a tiizallo alapozo-bevonat, mind a tizallo
fedébevonat gyorsabb szaradasat.

A Megasol” alkalmazasa a keramiai alapozo-bevonat szuszpenzid és a keramiai héjképzo
szuszpenzid legalabb egyikében, elonydsen mindkettoben, novekedést eredményez a szuszpen-
ziok stabilitasaban és nagyobb szilardsagu keramia szerszamhéjakat eredményez. A talélmény
eldnydsen megsziinteti a keramiai szuszpenziokban polimer vagy polimerrel javitott kotdanyag
alkalmazasanak szokasos ipari gyakorlatat. A polimerek elhagyasa eldnyosen legydzi a keramia
szerszamhéj-készitésben azt az eddigi problémat, hogy a szerszamhéjban az égetés soran a poli-
mer kiégésekor el6idézett porozitasnak tulajdonithato repedezésnek kicsi az égetési egyitthatdja,

terhelhetosége. A polimerek elhagyasa a keramiai szuszpenziok mindségszabalyozashoz kap-
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csolodé eddig ismert destabilizalodasi problémajat is megoldjak.

Az alapozd-bevonatok és fedobevonatok, amelyekben Megasol”-t alkalmazunk kériilbe-
liil 30-40%-kal gyorsabban is szaradnak, mint azok az alap- és fedébevonatok, amelyekben a
szakteriileten eddig ismert kisebb szemcseméreti kolloid szilicium-oxid szolokat alkalmazzak.

Ez rovidebb szaritasi idot tesz lehetové, amely csokkenti a szerszamhéjak eldallitasi koltségeit.

Abrak leirasa:
1. abra egy tervezett fémontvény egyszer hasznalatos 1 pozitiv mintajat mutatja.
2. 4bra az 1 minta eltavolitasat megel6zden a 10 nyers szerszamhé) izometrikus képét mutatja.

3. abra a viaszmentesitett, szaritott nyers 20 keramia szerszamhéj izometrikus képét mutatja.

Modszerek a talalmany kivitelezésére:
Tizallo részecskék

A tiizallo porok széles valasztékat alkalmazhatjuk Megasol®-lal a keramiai alapozo-
bevonat szuszpenzidkban €s a keramiai héjképzd szuszpenziokban. A tiizallo porok peldai koze
tartozik, korlatozas nélkiil a mullite, az égetett agyag és mas aluminium-szilikatok, a kvarciiveg
és a kristalyos kvarc, az aluminium-oxid, a zirkénium-oxid €s a kromit. A t1zall6 porok elonyo-
sen mentesek olyan mennyiségli ionos szennyezddésektdl, amelyek a tizallo porok instabilitasat
okozhatjak, valamint a fémontés alatt bekovetkezo termikusan indukalt fazisvaltozasokat okoz-
hatnak. Mint ahogy a szakterileten ismert, olyan tiizall6 porokat, amely a tizallo porok instabi-
litasat okoz6 mennyiségben nem tartalmaznak ionos szennyezddéseket kalcinalassal, vagy anél-

kiili tisztitassal allithatjuk eld.

Keramiai szuszpenziok eléallitiasa:
A keramiai alapozo-bevonat szuszpenzidkban és a keramiai héjképzd szuszpenziokban
nagy szemcseméretii szilikat-szol kotéanyagot, mint példaul Megasol®-t hasznalunk, a szer-

szamhéj meritéses eljarasban val6 alkalmazasnak megfelel6 viszkozitashoz elegend6 mennyisé-
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gl tiizallo por jelenlétében. Eldnyosen, az alkalmazott Megasol® tulajdonsagai a kovetkezok: 68
m?/g fajlagos feliilet, 40 nm atlagos szemcseméret, 6-190 nm szemcseméret tartomany, 20 nm a
atlagos szemcsemeéretét gy szamitottuk ki, hogy 2727-et elosztottuk a fajlagos felilettel. A
Megasol”™ és a tiizallo por mennyisége a keramiai szuszpenzios készitményekben széles tarto-
manyban valtoztathato.

Megasol® szilicium-oxid szol kotdanyagnak sokkal nagyobb a szemcseméret-tartomanya
és kisebb a fajlagos feliilete, mint a szakterileten korabban hasznalt szilicium-oxid szol koto-
anyagoké. A Megasol” szilicium-oxid szol kétdanyagot 8,0-10,0 pH-tartomanyban, elényosen
9,0-9,5 pH- tartomanyban hasznalhatjuk. A Megasol® szilicium-oxid szol kétéanyagot 0,02-0,35
%, elényoésen 0,1-0,25 % titralhatd Na,O tartalommal hasznalhatjuk. A legelényosebben a
Megasol® szilicium-oxid szol kotdéanyagot 0,20-0,22 % titralhaté Na,O tartalommal hasznaljuk.

A talalmany szerinti alkalmazasra a Megasol” szilicium-oxid szol kotéanyag szilard-
anyag-tartalma valtozo lehet. Példaul a Megasol™-t 30-50 tomeg%, elénydsen 40-47 tdmeg%
szilardanyag-tartalommal hasznaljuk. Még elénydsebben, a Megasol™-t koriilbeliil 45 tomeg%
szilardanyag-tartalommal hasznaljuk az alapozé-bevonat szuszpenzié és héjképz6 szuszpenzio
legalabb egyikében, legeldnyosebben mind a kettben.

A keramiai alapozo-bevonat szuszpenziokat €s a keramiai héjképzd szuszpenzidkat ugy
készitjik, hogy a Megasol” szilicium-oxid szol kotdanyagot egy tiszta, vizzel 6blitett keverds re-
aktorba tessziik és keverés kozben keramiai anyagot tesziink hozza. A szakteriileten ismert, k-
16nb6z6 keverdeszkozoket alkalmazhatunk a keverds reaktorban Ezek az eszkozok kozeé tartoz-
nak példaul a propeller tipust keverdk, kdéagyag malmok, nagysebességl diszpergalok, .és for-
gathato fixlapatos keverdk.

A keramiai anyagot keverés kozben addig adagoljuk, mig a kivant viszkozitast el nem
érjuk. A keramiai alapozo-bevonat szuszpenziokhoz ez a viszkozitas tipikusan 18-30 sec 4 sza-
mu poharban, elénydsen 20-30 sec, legelonyosebben 24-30 sec. A keramiai héjképzo szuszpen-

ziokhoz, amelyekben Megasol™-t és Gmlesztett kvarc keramiai port alkalmazunk, az alkalmas
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viszkozitas 10-18 sec 4 szamu poharban, elényodsen 10-16 sec a 4 szamu poharban, legeldnyo-
sebben 12-15 sec a 4 szam pohéarban. A légzarvanyok eltavolitasara szolgalo tovabbi keverés €s
az egyensuly elérése utan egy végso viszkozitas-beallitast végziink Megasol® kolloid szilicium-
oxid szol vagy keramiai anyag tovabbi hozzaadasaval végezzitk. Nem-ionos feliiletaktiv anyagot

és anionos felilletaktiv anyagokat szintén adhatunk a keramiai szuszpenziéhoz.

Szerszamhéj felépités:

Az dntdszerszam felépitése 1-3 réteg tizallo porokat és Megasol”*-t tartalmazo keramiai
alapozd-bevonat szuszpenzio felvitelével kezdddik egy tiszta egyszer hasznalatos, elénydsen vi-
aszmintara. A viaszmintat elénydsen barmely toltott vagy nem toltott paraffin-bazisu, precizios
ontési mindségli viaszbol vagy mikrokristalyos viaszbol formazhatjuk. A viaszmintat belemerit-
jilk a keramiai alapozo-bevonat szuszpenzidba a minta feliletének bevonasara folyamatos kera-
miai alapozo-bevonat szuszpenzio réteggel, alaposan lefolyatjuk a felesleges szuszpenzio elta-
volitasara és ezutan t(zallo stukkoé alapozo-bevonattal vakoljuk. A kapott alapozd réteg(ek) vas-
tagsaga 0,5-5 mm (0,02-0,2"), elénydsen 1,0-5 mm (0,04-0,2”), legelénydsebben 1,0-2,5 mm
(0,04-0,17).

Kiilonb6z6 keramiai szuszpenzid készitményeket hasznalhatunk fel a keramiai alapozo-
bevonat szuszpenzidkban €s a keramiai héjképz6 szuszpenzidkban. A konkrét alapozo-bevonat
szuszpenziokat €s héjképzd szuszpenziokat a kivant méretii €s az eldobhato mintabol eredo fe-
lilleti kikészitésii fémontvény eldallitasahoz eldiranyzott keramia onto-szerszamhéj jellemzok
hatarozzak meg.

A keramiai alapozo-bevonat szuszpenziok, gyakran korilbeltl 0,074 mm-es (200 mesh)
és finomabb, egészen 0,044 mm-esig (325 mesh) a legfinomabb tiizall6 porokat tartalmazzak. A
keramiai alapozo-bevonat szuszpenziok, amelyeket felnasznalhatunk, Megasol™-t tartalmaznak
0,074 mm-es 6mlesztett kvarc- és 0,044 mm-es cirkon-liszttel egytitt. A cirkon-liszt a megolvadt
fémmel szemben biztosit nagy ellenallast. A finom szemcseméretli cirkon-liszt ugyancsak lehe-

tové teszi finom, részletes feliileti kiképzés ontvények eldallitasat is. Minden alapozo-
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bevonatot, tipikusan 0,074-0,84 mm-es (20-200 mesh), elénydsen 0,1-0,2 mm-es (70-140 mesh)
durva t1zallo porral stukkézunk, vakolunk be.

A Megasol®-t, omlesztett kvarclisztet és cirkont tartalmazo keramiai alapozo-bevonat
szuszpenziokban az 6mlesztett kvarcliszt szemcsemérete legeldnyosebben 0,074-0,11 mm (120-
200 mesh) és a cirkon szemcsemérete legelonyosebben koriilbeliil 0,044 mm (325 mesh). A ko-
rillbeliil 0,15 mme-es, a koriilbelil 0,11 mm-es, a korulbelul 0,1, a korilbelil 0,09 mm-es, a ko-
rillbeliil 0,05 mme-es és a korulbelil 0,044 mm-es dmlesztett kvarcliszt szintén felhasznalhato. A
cirkon szemcsemérete, példaul korilbeliil 0,074 mm (200 mesh), kortlbeliil 0,044 (325 mesh) és
korilbelil 0,037 mm (400 mesh). Eldnyosen a cirkon kortlbeliil 0,074 mm-es (200 mesh). Ad-
hatunk adott esetben nem-ionos feliiletaktiv anyagot a keramiai alapozd-bevonat szuszpenzié-
hoz. Egy kiilonosen hasznos nem-ionos feluletaktiv anyag, amelyet alkalmazhatunk, a Bunrock
Industries, Williamsburg, V A-t6l beszerezheté PS9400. Ezt a feltiletaktiv anyagot a Megasol™
kotdanyag tomegére szamitva legfeljebb 0,2 % mennyiségben adhatjuk a keramiai alapozo-
bevonat szuszpenziohoz. Ez a feluletaktiv anyag megjavitja a keramiai bevond szuszpenzio azt a
képességét, hogy benedvesitse a viaszmintat és a lefolyatasban is segit.

A keramiai héjképz6 szuszpenzidkat a stukkozott, alapozo-bevonat szuszpenziora vissziik
fel teherviseld, héjképzo rétegek kialakitasara. A keramiai héjképzd szuszpenziokban durvabb
tuzallopor szemcseméreteket alkalmazunk, mint az alapozd-bevonat szuszpenziokban. A kera-
miai héjképzo szuszpenziokban, ahol dmlesztett kvarclisztet alkalmazunk Megasol™-lal. a kvarc-
liszt szemcsemérete 0,05-0,18 mm (80-270 mesh), elényosen 0,074-0,15 mm (100-200 mesh).
Az dmlesztett kvarcliszt legeldnyosebben 0,11-0,15 mm-es (100-120 mesh). Mindegyik héjkép-
z6 bevonatot egy durva szemcséji tizallo porral stukk6zzuk a héjban a vastagsag novelésére to-
vabberdsités céljabol. A tlizalld por szemcsemérete, amelyet stukkdként hasznalunk a héjképzo
rétcgeken 0,3-1,7 mm (10-50 mesh), elénydsen 0,3-0,8 (20-50 mesh) mm kozott valtoztathatjuk.
A legelényosebben ezeknek a tizallo poroknak a szemcsemérete 0,3-0,6 mm (30-50 mesh).

A héjképzo rétegeket addig vissziik fel a stukkdzott alapozd bevonatra, amig a héj a ki-

vant vastagsagot €s szilardsagot el nem éri. A felvitt héjképzo rétegek szama a keramia szer-
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szamhéjban kialakitando fémontvény méretétdl és tomegétdl figg. A 5,1-12,7 mm (0,20-0,5
inch) keramia szerszamhéj vastagsag a legtobb ontvényhez elegendd. Két alapozo bevonat €s 4-5
héjképzo réteg tipikusan 6,4 mm (0,25 inch) nyers héjat eredményez, amelynek elegend? a szi-
lardsaga, hogy ellenalljon a viaszmentesitésnek és a kemencében torténd kiégetésnek.

Egy alternativ megoldasban, egy olyan atmeneti stukko tiizallé anyagot, elénydsen
cirkont vagy aluminium-szilikatot vihetunk fel a stukkozott alapozo bevonattal ellatott mintara a
keramiai héjképz6 szuszpenzio rétegének felvitele eldtt, amelynek szemcsemeérete a ﬁnoman po-
ritott alapozo-bevonat stukkoé és a tehervisel6 héjképzo bevonat stukkoé kozott van. Az atme-
neti stukkobevonatot hasznalhatjuk a nyers szerszamhéj szilardsaganak novelésére, valamint az
alapozo-bevonat szuszpenzio utolso rétege és a keramiai héjképzd szuszpenzio elso rétege ko-
zOtti szétvalas minimalisra csokkentésére.

A nyers szerszamhéjat 15-33°C (60-90°F), eldnydsen korilbelil 21-24°C-on (70-75°F)
szaritjuk. A szaritast elvégezhetjik gyorsito korilmények kozott, kis paratartalom €s magas ho-
mérséklet gyors aramlasu levegdvel.

Az egymast kovetd alapozo bevonatok és a héjképzd bevonatok kozotti szaritasi id6 az
egyszer hasznalatos minta alakjanak osszetettségétdl fligg. Az egyszer hasznalatos mintak, ame-
lyeknek mély tiregei vannak, ahol a légaramlat minimalis, hosszabb 1d6t vesznek igénybe a réte-
gek kozotti szaritasra. Az egyszerii mintak, amelynek sik oldalai vannak, gyorsabban szaradnak.
A Megasol™-t tartalmazé keramiai szuszpenziokbol kialakitott alapozo bevonatok és héjképzd
rétegek korilbeliil 30-40%-kal gyorsabban szaradnak, mint azok az ipari standard keramiai
szuszpenziok, amelyben sokkal kisebb szemcseméreti kolloid szilicium-oxid szol kotéanyagokat
hasznalunk és nagyobb mennyiségli vizet tartalmaznak.

Viaszmentesités

A nyers keramia ontOszerszamot a szakteriileten ismert médon forr6 vizbe meritéssel,
autoklavban gdzzel €s villam-viaszmentesitéssel viaszmentesithetjiuk. Az autoklavban torténd

gbzolést a kovetkezoképpen végezhetjik:
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1.) A lehetd legnagyobb géznyomast hasznaljuk, elényosen kortilbelil 0,4 MPa (60 psi)

vagy nagyobb, még elénydsebben 0,55-0,62 MPa (80-90 psi).

2.) Lezarjuk és nyomas ala helyezziik az autoklavot amilyen gyorsan csak lehet, el6nyo-

sen 15-20 sec-nal rovidebb 1do6 alatt.

3.) A nyers szerszamhéjat 10-15 percen keresztiil géz6ljik.

4.) Az autoklavbol 30-60 sec alatt leenged;jiik a nyomast.

A villam-viaszmentesités ugy hajthatjuk végre, hogy a légszaraz, nyers szerszamhéjat
537-1038°C-ra (1000-1900°F) hevitett kemencébe meritjitk. Ezen a hémérsékleten a keramia
szerszamhéj fala mentén a viasz olyan gyorsan megolvad, hogy a viasz tagulasa okozta nyomas
nem tori szét a keramia szerszamhéjat. A keramia szerszamhéjat ezutan egy 93-316°C-os (200-
600°F) hlivosebb zonaba tehetjik at a viasz eltavolitasanak teljessé tételére. A megolvadt viaszt
az olvasztokamran 1év6 fenéknyilason keresztiil egy vizflirdobe vagy taroloba csurgathatjuk az
ujrafelhasznalashoz.

Hevités kemencében

A fentiekben eldallitott viaszmentesitett keramia ontdszerszam-héj 871-1094°C-ra (1600-
2000°F) hevitését végezziik a kemencében az illékony maradékok eltavolitasara és a szinterezé-
sen keresztiil stabil keramiai kotések képzddésével nagyszilardsagu keramia ontdszerszam eloal-
litasa céljabol. A viaszmentesitett keramia szerszamhéjat a termikus egyensuly bealltaig a ke-
mencében tartjuk és a kivant olvadt fémmel kiontjik.

A talalmanyt a kovetkezd nem korlatozo jellegii példak bemutatasaval ismertetjiik.

1. példa

Az 1. abran lathatdo modon egy 203x22x9,5 mm-es 1 viaszrud-mintat az 1. tébl&at sze-

rinti keramiai szuszpenzio készitménybe meritettiik. Az egyszeriiség kedvéért ugyanazt a kera-

miai szuszpenziot hasznaltuk mind az alapozé mind a héjképzd bevonatokhoz.
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1. tablazat

ANYAG MENNYISEG
Megasol® ! 1000 g
Tecosil 120F 2 1500 g
Zirkon 325 ° 400 g
PS 9400 Surfactant * 2 ml
1. Megasol® 50 t6meg% szilardanyagtartalmu kolloid kvarc-szol kétéanyag a Wesbond Corp. forgalmazasa-

ban.

to

Olvasztott kvarcliszt a C-E Minerals-tol, részecskeméret 44-177 pm.

Kalcinalt Floridai Cirkon, részecskeméret 0.044 mm (325 mesh) a Continental Minerals forgalmazasaban

~ w

Nem-ionos feliiletaktiv anyag a Buntrock Industries Williamsburg, VA. forgalmazasaban. PS9400 egy

poli(oxi-etil)-ezett decilalkohol. amelynek siinisége kortilbeliil 1.0 g/cm.

Az 1 viaszmintat 5 sec-ig a keramiai szuszpenzioba meritettiik, kivettiik beldle 10 sec-ig
hagytuk lefolyni, hogy kialakuljon az els6 alapoz6 bevonat. A DuPont Corp. altal forgalmazott
0,1-0,2 mm-es (70-140 mesh) szemcseméretii cirkon homokot szortunk fel stukkédként az elso
alapozo bevonatra. A cirkon homokkal stukkozott, alapozd bevonattal ellatott radmintat egy oran
at szaritottuk, és ezutan ismét 5 sec-ra a keramiai szuszpenzioba meritettitk a masodik alapoz6
bevonat kialakitasara, majd ismét 0,1-0,2 mm-es (70-140 mesh) cirkon homokkal stukkoztuk.

A két stukkdzott alapoz6 bevonattal ellatott 1 viaszmintat ezutan S sec-ra a keramiai
szuszpenzidba martottuk és 10 sec-ig hagytuk lecsurogni, hogy egy héjképzo réteg alakuljon ki.
Az els6 héjképzo réteget ezutan a C-E Minerals-tol beszerezhet6 0,3-0,6 mm-es (30-50 mesh)
szemcsemeéretli Tecosil Omlesztett kvarcliszttel stukkoztuk. A stukkozott héjképzo bevonatot
ezutan egy oran keresztil szaritottuk. Ezt megismételtiik, mig végul 5 0,3-0,6 mm-es Tecosil
kvarcliszttel stukkozott héjképzo réteget nem kaptunk. Minden alapozé bevonat és keramiai héj-
képzo6 réteg felvitele utan az 1 viaszminta 5 fuggoleges oldalat letortiik, hogy eltavolitsuk a be-
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vonatokat és a stukkot. A kapott és a két alapozo bevonat-cirkon homok stukkorétegeket €s 5
héjképz6 bevonat — 0,3-0,6 mm-es a C-E Minerals Co.-t6l beszerezhetd Tecosil dmlesztett
kvarcliszt stukkoOréteget tartalmazo 1 viaszmintan kialakitott a 2. abran lathato nyers 10 keramia
szerszamhéjat ismét a keramiai szuszpenzidba meritettilk egy zaro bevonat kialakitasara. A zaro
bevonatot nem tavolitottuk el az 1 viaszminta oldalairol.

A zaro bevonattal ellatott nyers keramia szerszamhéjat 21-24 °C-on (70-75°F) egy ¢€jsza-
kan keresztiil szaritottuk. A szaritott, nyers szerszamhéjat forro vizbe meritettiik, hogy az 1 min-
tat eltavolitsuk. A kapott viaszmentesitett, szaritott, 3. abran lathato, nyers keramia 20 szerszam-
héjat hosszaban félbevagtuk és egy éjszakan at szaritottuk. A nyers keramia szerszamhej egy
2.54 cm széles 15,24 cm hossz 7,62 mm vastag szeletét szilardsagi vizsgalatnak vetettiik ala a
szelet egy 5,08 cm-es szakaszanak terhelésével, hogy a meghajlasban meghibasodas kovetkezzék
be. A nyers keramia szerszamhéj torési (,, MOR”) modulusat az alabbi képlet felhasznalasaval
szamitottuk ki:

R=(3WI)/(2bd?)
ahol:
= torési modulus 0,0069 MPa-ban (Ibs/in)

R
W = terhelés a minta meghibasodasakor N-ban (pounds)

[ = azalso alatamasztasi élek kozépvonalai kozotti tavolsag cm-ben
b= a minta szélessége cm-ben
d=  a minta vastagsaga cm-ben

A torési modulusokat a 2. tablazatban mutatjuk be.

A nyers keramia szerszamhéj egy 2,54 cm széles 15,24 cm hosszi 7,62 mm vasfag sze-
letét egy oran keresztul 982°C-on (1800°F) kiégettiik. A kiégetett szeletet ezutan a fentiekben
ismertetett szilardsagi mérésnek vetettiik ala a szelet 5,08 cm-es szakaszanak a hajlitas soran be-
kovetkezé meghibasodasig torténd terhelésével. A kiégetett keramia szerszamhéj torési
(,MOR?”) modulusat a fenti képlet felhasznalasaval szamitottuk ki. Az eredményeket a 2. tabla-

zatban ismertetjik.
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2. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol™-t vizzel 45
tomeg%-os kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.
3. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol™-t vizzel 40
tomeg%o-0s kolloid szilicium-diéxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.
4. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol™-t vizzel 35
tdmeg%o-os kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékeét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.
S. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy 0,3-0,8 mm-es (50-20
mesh) Mulgrain M47-22S-sel helyettesitettiik a 0,3-0,6 mm-es (50-30 mesh) szemcseméreti
Tecosil dmlesztett kvarclisztet. A Mulgrain M47-22S a CE Minerals Co.-tdl szerezheto be. A
MOR-t az 1. példa szerint hataroztuk meg.
6. példa

Az 5. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol™-t vizzel 45
tomeg%-0s kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.
7. példa

Az 5. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol™-t vizzel 40
tdmeg%-os kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az |.

példa szerint hataroztuk meg.
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8-12. dsszehasonlito példak
8. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy koriilbelal 8 nm-es
szemcsemeéretii és 30 tomeg%o kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalmu NYACOL 830
kolloid szilicium-dioxid szollal helyettesitettiik az SO tomeg% szilardanyag-tartalmi Megasol™
kolloid szilicium-dioxid szolt. A NYACOL 830 az EKA Chemicals Co.-tol szerezhetd be. A
MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg.
9. példa

A 8. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a NYACOL 830-at viz-
zel 24 tomeg% kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.
10. példa

A 8. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy 0,3-0.8 mm-es (50-20
mesh) Mulgrain M47-22S-sel helyettesitettiik a 0,3-0,6 mm-es (50-30 mesh) szemcseméretii
Tecosil 6mlesztett kvarclisztet. A MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg.
11. példa

A 10. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a NYACOL 830-at viz-
zel 27 tdmeg% kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.
12. példa

A 10. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a NYACOL 830-at viz-
zel 24 tomeg% kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalomra higitottuk. A MOR értékét az .
példa szerint hataroztuk meg.

Ahhoz, hogy a Megasol® hasznalataval elérheté csokkentett szaritasi idot illusztraljuk, az
1. és 8. példaban felvitt 5 héjképzo réteghez sziikséges teljes szaritasi idoket hasonlitottuk dssze.
A szaritasi id6t a mintahoz erdsitett hoelem alkalmazasaval mértiik meg. Egy Pace Scientific

Pocket Logger Model XR340 rogzitette az id6 fliggvényével a hOmérsékletet. Akkor tekintettiink
14742KB



17

szaraznak minden bevonatot, amikor azok hdmérséklete 1 fokkal megkozelitette a szobahdmér-
sékletet. A szobahomérséklet 21+3°C (70+5°F), és a relativ paratartalom 30%z=5% volt. A kapott
eredményeket a 2. tablazatban ismertetjik. Ahogy a 2. tablazatban is lathatjuk, azokbol a kera-
miai héjképz0 szuszpenziokbol kialakitott héjképzo rétegeknek, amelyek 50 tomeg% szilard-
anyag-tartalom mellett Megasol®-t tartalmaztak, a NYACOL 830-t tartalmazo keramiai héjképzé
bevonat szuszpenziokbdl kialakitott 5 héjképzo réteg szaritasahoz sziikséges 1d6 korulbelil 67%-

ra volt sziikség.
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2. tablazat

példa

Megasol® koté-

anyag szilard-

anyag-tartalom
tomeg %o

NYACOL 830
kétéanyag szi-
lardanyag-
tartalom tomeg%

héjképz6 stukko

nyers MOR

MPa

kiégetett MOR'

MPa

1*

50

0,3-0,6 mm-es
6mlesztett kvarc-
liszt

4.89

9.20

2*

45

0,3-0,6 mm-es
dmlesztett kvarc-
liszt

6,60

10.16

3*

40

0,3-0,6 mm-es
6mlesztett kvarc-
liszt

8.48

4*

35

0,3-0,6 mm-es
6mlesztett kvarc-
liszt

8.49

5*

50

0,3-0,8 mm-es
Mulgrain M47-
228

5.52

6*

45

0,3-0.8 mm-es
Mulgrain M47-
228

6,45

6.61

7*

40

0,3-0,8 mm-es
Mulgrain M47-
228

6,36

8**

30

0,3-0,6 mm-es
Omlesztett kvarc-
liszt

3,36

9**

24

0,3-0,6 mm-es
O6mlesztett kvarc-
liszt

4,17

10**

30

0,3-0,8 mm-es
Mulgrain M47-
228

3,24

11**

27

0,3-0,8 mm-es
Mulgrain M47-
228

441

4,32

12**

24

0,3-0,8 mm-es
Mulgrain M47-
228

4,54

3.94

' a szerszamhéj 982°C-on 1 6ran 4t torténé kiégetése utdn kapott kiégetett torési modulusa

* az 5 héjképzd bevonat teljes szaritdsi ideje 141 perc

** az 5 héjképzd bevonat teljes szdritdsi ideje 236 perc
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13-18. osszehasonlité példak:

Ezek a példak a keramia szerszamhéjaknak a Megasol®-t tartalmazo keramiai szuszpen-
ziok altal okozott szilardsagnovekedését mutatjak azokhoz a keramia szerszamhéjhoz képest,
amelyek 14 nm és 20 nm atlagos szemcseméretl szilicium-dioxid szolt tartalmazd keramiai
szuszpenziokbdl késziiltek.

13. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy korulbelil 14 nm-es
szemcseméretli és 35 tdmeg% kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalma Ludox™ HS 40
kolloid szilicium-dioxid szollal és helyettesitettuik az 50 tomeg% szilardanyag-tartalmu
Megasol” kolloid szilicium-dioxid szolt. A Ludox™ HS 40 az E.I. DuPont deNemours, Inc.-tdl
szerezhetd be. A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg.

14. példa

A 13. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Ludox™ HS 40 kolloid
szilicium-dioxid szol szilardanyag-tartalma 40 tomeg%. A nyers és a kiégetett MOR ¢értékét az 1.
példa szerint hataroztuk meg.

15. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy korulbelil 20 nm-es
szemcseméretii és 35 tomeg% kolloid szilicium-dioxid szilardanyag-tartalmi Ludox™ TM kol-
loid szilicium-dioxid szollal és helyettesitettiikk az S0 tomeg% szilardanyag-tartalmi Megasol™
kolloid szilicium-dioxid szolt. A Ludox® TM az E.I. DuPont deNemours, Inc.-tél szerezhetd be.
A nyers ¢és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg.

16. példa

A 15. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Ludox™ TM kolloid

szilicium-dioxid szol szilardanyag-tartalma 40 témeg%. A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1.

példa szerint hataroztuk meg.
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17. péida

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol® kolloid szi-
licium-dioxid szol szilardanyag-tartalma 35 tomeg%-os volt. A nyers és kiégetett MOR értékeét
az 1. példa szerint hataroztuk meg.

18. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a Megasol™ kolloid szi-

liclum-dioxid szol szilardanyag-tartalma 40 tomeg%-os volt. A nyers és kiégetett MOR értékét

az 1. példa szerint hataroztuk meg.

3. tablazat

példa | Megasol® koté- | Ludox®HS 40 | Ludox® TM 40 | nyers MOR érték | kiégetett MOR
anyag szilard- kotdanyag szi- kotdéanyag szi- MPa ertek
anyag-tartalom lardanyag- lardanyag- MPa
tomeg% tartalom tomeg% | tartalom tomeg%

13 -- 35 - 241 2.24
14 -- 40 -- 1,72 1,56
15 - - 35 2,76 5,38
16 -- -- 40 2,24 4,14
17 35 - -- 4,48 7.00
18 40 - -- 5,65 10,58

A talalmany még egy tovabbi megvalositasaban, ahogy a 19-20. példakban korlatozas
szandéka nélkiil be bemutatjuk, kalium-szilikatot keveriink el a Megasol®-lal. A kalium-szilikat
és a Megasol® keveréke legalabb egy alapozo és héjképzod bevonatban jelen volt. A kalium-
szilikat és a Megasol keveréke, elonyosen mind az alapoz6 bevond-készitményben , mind a héj-
képz6 bevono-készitményben jelen van. Az alapozoé bevonat €s a héjképzd bevonat mindegyiké-
ben a kalium-szilikat a Megasol tomegére vonatkozoan legfeljebb 50%-ban lehet jelen. A kali-
um-szilikat, elonyosen a Megasol tomegére vonatkozdan 6-8%-ban, a legeldnydsebben 6% van

jelen.
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19. példa
Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy mind az alapozo, mind a
héjképzd bevonathoz hasznalt keramiai szuszpenzid Osszetételét a 4. tablazatban ismertetjiik. A

4. tablazatban alkalmazott Megasol szilardanyag-tartalma 40 tomeg% volt.

4. tablazat
anyag mennyiség
Megasol® ! 700 g
0,037 mm-es kvarcliszt® 1375 g
PS 9400 Surfactant’ 2 ml
Kalium-szilikat* 16,8 g

a Wesbond Corp.-tdl szdirmazo 40 tomeg% szlardanyag-tartalmu kolloid szilicium-dioxid szol ko-
téanyag

- omlesztett kvarcliszt

felilletaktiv anyag a Buntrock Industtries, Williamsburg, VA forgalmazasaban

Kasil kalium-szilikat a PQ Corporation-tdl. A témegaranyok: SiO,/K,O = 2.5, 8.3 témeg% K-O.
20,8 tomeg% SiO- és a szildrdanyag-tartalom: 29,1 tomeg%.

A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg. A nyers MOR ér-
ték 6,29 MPa (913 psi). A kiégetett MOR érték 9,82 MPa.
20. példa

Az eljarast a 19. példa szerint hajtottuk végre azzal az eltéréssel, hogy az alapozo és héj-

képz6 bevonatok dsszetétele az S. tablazatban megadottak szerinti.

14742KB



2

5. tablazat
anyag mennyiség
Megasol®' 700 g
0,1 mm-es kvarcliszt’ 1375 g
PS 9400 Surfactant’ 2ml
Kalium-szilikat* 224¢g

a Megasol® kolloid szilicium-dioxid szol kétGanyag szilardanyag-tartalma 40 tomeg% a
Wesbond Corp. forgalmazasaban

omlesztett kvarcliszt

a feliiletaktiv anyagot a Bunrock Industries. Williamsburg, VA forgalmazza

a Kasil kalium-szilikdtot a PQ Corporation forgalmazza. Az SiOy/K,0 témegaranya 2.5
¢és a K,O = 8,3 tomeg%, az SiO; = 20,8 tomcg%, valamint a szilardanyag-tartalom 29,1

tomeg%.

A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg. A nyers MOR ér-
téke 6,29 MPa (912 psi). A kiégetett MOR értéke 9,39 MPa (1362 psi).

A talalmany még egy tovabbi megvaldsitasaban, ahogy azt, korlatozas szandéka nélkul a
21-24. példakban bemutatjuk, egy kereskedelmi kis szemcseméretii kolloid szilicium-dioxid
szolt kevertiink Megasol-lal. A kolloid szilicium-dioxid szol és a Megasol keveréke az alapozd
bevonat és a héjkeépzo réteg legalabb egyikében jelen van. A kolloid szilicium-dioxid szol és a
Megasol keveréke eldnyosen mind az alapozo-bevonat készitményben, mind a héjképzd bevonat
készitményben jelen van. Az alapozd bevonat és a héjképzé bevonat mindegyikében, a keverék-
ben a Megasol tdmegére szamitva 18-85% mennyiségben lehet jelen a kereskedelmi kis szem-
csemérett kolloid szilicium-dioxid szol.

Egy kiilondsen hasznos kereskedelmi kis szemcseméretii kolloid szilicium-dioxid szol,
amelyet a Megasol-lal keverhetink a fentiekben ismertetett 8 nm atlagos szemcseméretti és 24

tomeg% szilicium-dioxid szilard anyagot tartalmaz6 NYACOL 830 az EKA Chemicals Co. for-
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galmazasaban. Egyéb alkalmas kereskedelmi kis szemcseméreti(i kolloid szilicium-dioxid szol,

amelyet ennek a kivitelezésnek megfeleléen a Megasol-lal keverhetiink, 12 nm, 14 nm, 20 nm és

22 nm atlagos szemcseméretii lehet.

21. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy mind az alapoz6, mid a

héjképzd bevonathoz alkalmazott keramiai szuszpenzid Osszetétele a 6. tablazatban ismertetett

szerinti. A 6. tablazatban felhasznalt Megasol szilardanyag-tartalma 50 tomeg%o.

4

6. tablazat

anyag mennyiség
Megasol® 100 g
Tecosil 120F? 1190 g
Zircon 325° 330 g
PS 9400 Surfactant® 2 ml
NYACOL 830* 562 g

a Megasol® kolloid szilicium-dioxid szol kotdanyag szilirdanyag-tartalma 50 tomeg% a
Wesbond Corp. forgalmazisaban

Omlesztett kvarcliszt

a kalcindlt floridai cirkon szemcsemérete 0.044 mm (325 mesh) és a Continental Minerals
forgalmazza

a feliiletaktiv anyagot a Bunrock Industries, Williamsburg, VA forgalmazza

A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg. A nyers MOR ér-

téke 5,10 MPa (740 psi). A kiégetett MOR értéke 11,16 MPa (1618 psi).

22. példa

A 21. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy 172 g Megasol™ és 490

g NYACOL 830 van a keverékben.

A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg. A nyers MOR ér-
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téke 6,00 MPa (870 psi). A kiégetett MOR értéke 10,29 MPa (1493 psi).
23. példa

A 21. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy 542 g Megasol™ és 120
g NYACOL 830 van a keverékben.

A nyers és a kiégetett MOR értékét az 1. példa szerint hataroztuk meg. A nyers MOR ér-

téke 5,92 MPa (858 psi). A kiégetett MOR értéke 11,50 MPa (1668 psi).

A talalmany tovabbi megvaldsitasaban, amelyet a 24-26. példakban mutatunk be, kalium-
szilikatot tartalmazé kolloid kotdanyagot, kereskedelmi kis szemcseméretii kolloid szilicium-
dioxidot és Megasol®-t alkalmaztunk az alapoz6 bevonat és héjképz6 bevonatok legalabb egyi-
kében. A kolloid kotdanyag el6nydsen mind az alapozo6 bevonatban, mind a héjképz6 bevonat-
ban jelen van. Az alapozo bevonat és a héjképzd bevonat mindegyikében a kalium-szilikat, a kis
szemcseméret(i kolloid szilicium-dioxid szol és a Megasol™ a kolloid kétoanyagban kulonbozd
mennyiségben lehet jelen. Ennek a kivitelezésnek a kolloid kotdanyagaban a Megasol”™ a kolloid
kotdanyagra szamitva 10-87 tomeg%, a kalium-szilikat a kolloid kotéanyagra szamitva 3-8 to-
meg% mennyiségben, tovabba a kis szemcseméret(i kolloid szol a kolloid kétéanyagban 5-87
tomeg% mennyiségben lehet jelen. Ebben a megvalositasban a kalium-szilikat elényosen Kasil
kalium-szilikat a PQ Corporation forgalmazasaban. A Kasil kalium-szilikatban a SiO,/K,0 t6-
megaranya 2,5, a K;O = 8,3 tomeg%, a Si0; = 20,8 tomeg%, és a szilardanyag-tartalom 29, 1
tomeg%. Szintén ebben a megvalositasban az elényos kis szemcseméretii kolloid szol 8 nm atla-
gos szemcsemeretll €s 24 tomeg% szilardanyag-tartalmu NYACOL 830 az EKA Chemicals Co .-
tol.

24. példa

Az 1. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy mind az alapoz6, mid a

héjképzd bevonathoz alkalmazott ikeramiai szuszpenzi6 dsszetétele a 7. tablazatban ismertetett

szerinti.
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7. tablazat
anyag mennyiség
kolloid kétéanyag ' 1000 g
Tecosil 120F? 1500 g
Zircon 325° 400 g
PS 9400 Surfactant® 2 ml

a Wesbond Corp. 4ltal forgalmazott 50 témeg% szilardanyag-tartalmi Megasol®. a Kasil kalium-
szilikdt és a NYACOL 830 keveréke, amelyben kolloid k6téanyagra vonatkoztatva 87 tomeg%
Megasol®, 8 tomeg% Kasil és 5 tomeg% NYACOL 830 van.

(5

44-177 pm szemcseméretii 6mlesztett kvarcliszt C-E Minerals forgalmazasaban
0.044 mm szemcseméretii kalcinalt floridai cirkon a Continental Minerals forgalmazasaban

a feliletaktiv anyagot a Bunrock Industrics, Williamsburg, VA forgalmazza

25. példa

A 24. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a kolloid kétéanyagban
a Megasol” a kolloid kotéanyagra vonatkoztatva 10 tomeg%, a Kasil 3 tomeg%, és a NYACOL
830 87 tomeg% mennyiségben van jelen.
26. példa

A 24. példa szerinti eljarast folytattuk le azzal az eltéréssel, hogy a kolloid kotéanyagban
a Megasol”™ a kolloid kétdanyagra vonatkoztatva 57 tomeg%, a Kasil 5 tomeg%, és a

NYACOL 830 38 tomeg% mennyiségben van jelen.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras keramia ontdszerszam-héj eldallitasara, azzal jellemezve, hogy egy alapozo bevonattal

bevont eléforma eldallitasara hore lagyuld anyagu egyszer hasznalatos mintara tiizallo anyagot
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és kolloid szilicium-dioxid szolt tartalmazé alapozo6 bevonat szuszpenzid rétegét visszik fel,

az alapozoval bevont el6format megszaritjuk,

keramiai héjképzo réteggel bevont elé6forma eldallitasara az alapozo bevonattal bevont
eléformara tizallo anyagot és kolloid szilicium-dioxid szolt tartalmazo keramiai héjképz6 szusz-
penzid legalabb egy rétegét vissziik fel,

a keramiai héjképzo réteggel bevont el6format megszaritjuk.

nyers szerszamhéj elGallitasara a keramiai héjképzo réteggel bevont el6formabol eltavo-
litjuk a hore lagyulo mintat, és

a nyers Ontdszerszam-héjat keramia ontdszerszam-hé;j eldallitasanak megfeleld hdmér-
sékletre hevitjiik,

és az eljaras folyaman az alapoz6 bevonat szuszpenzio vagy a héjképzd bevonat szusz-
penzio legalabb egyikében 1évd szol kortilbeliil 40 nm atlagos szemcsemeéretii vizes kolloid szili-
cium-dioxid szol.
2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az el6forma alapozo bevonatanak vagy
keramiai héjképz6 bevonatanak legalabb egyikére stukko anyagot visziink fel az alapozo bevo-
nattal bevont el6forma vagy a keramiai héjképzo bevonattal bevont eléforma megszaritasat meg-
elozden.
3. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kolloid szilicium-dioxid szol szem-
csemérete 6-190 nm tartomanyban van.
4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kolloid szilicium-dioxid szol részecs-
5. A 3.igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szol natriumtartalma 0,02-0,35 to-
meg%o.
6. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szilicium-dioxid szol szilardanyag-
tartalma 30-50 tomeg%.
7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a szilicium-dioxid szol szilardanyag-

tartalma korulbelil 40 tomeg%.
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8. A 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az alapozd bevonat szuszpenzio tiizallo
anyagszemcséket tartalmaz, amely dmlesztett kvarc- vagy cirkonliszt, a tlizall6 anyagszemcsék
részecskemeérete 0,040-0,074 mm (200-350 mesh).
9. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a keramiai héjképzd bevonat szuszpen-
zi6 0,053-0,177 mm (80-270 mesh) szemcseméretli dmlesztett kvarclisztet tartalmaz.
10. A 2. igénypont szerinti eljarassal eldallitott termek.
11. Eljaras keramia ontOszerszam-héj eloallitasara, azzal jellemezve, hogy egy alapozd bevonattal
bevont el6forma eldallitasara hére lagyul6 anyagu egyszer hasznalatos mintara t{izall6 anyagot
és szilicium-dioxid szolt és kaltum-szilikatot tartalmazoé kolloid kotdéanyagot tartalmazo kolloid
alapoz6 bevonat szuszpenzio rétegét visszik fel,

az alapozoval bevont eléformat megszaritjuk,

keramiai héjképzo réteggel bevont el6forma eldallitasara az alapozo bevonattal bevont
eléformara tizalld anyagot és kolloid szilicium-dioxid szolt tartalmazé keramiai héjképzo szusz-
penzio legalabb egy rétegét vissziik fel,

a keramiai héjképzo réteggel bevont eloformat megszaritjuk,

nyers szerszamhéj eldallitasara a keramiai héjképzo réteggel bevont eléformabol eltavo-
litjuk a hore lagyulo mintat, és

a nyers ontdszerszam-héjat keramia ontdszerszam-hé;j eldallitasanak megfelelé6 hdmér-
sékletre hevitjik,

¢s az eljaras folyaman az alapozo6 bevonat szuszpenzid vagy a héjképzd bevonat szusz-
penzid legalabb egyikében 1évd szol koriilbeliil 40 nm atlagos szemcseméreti vizes kolloid szili-
cium-dioxid szol.
12. Az 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az el6forma alapozo bevonatanak
vagy keramiai héjképzd bevonatanak legalabb egyikére stukko anyagot visziink fel az alapozo
bevonattal bevont el6forma vagy a keramiai héjképzo bevonattal bevont eléforma megszaritasat
megeldzden.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kalium-szilikat a kolloid szilicium-

14742KB



28 S

dioxid szolra vonatkoztatva legfeljebb 50 tomeg% mennyiségben van, €s atlagos szemcsemérete
korilbelil 40 nm.
14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kalium-szilikat a kolloid szilicium-
dioxid kotdanyagra vonatkoztatva 6-8 tomeg% mennyiségben van jelen, és atlagos szemcsemé-
rete korilbeliil 40 nm.
15. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kalium-szilikat a kolloid szilicium-
dioxid kotéanyagra vonatkoztatva 6 tomeg% mennyiségben van jelen, és atlagos szemcsemérete
kortlbelil 40 nm.
16. A 12. igénypont szerinti eljarassal eldallitott termék.
17. Eljaras keramia ontdszerszam-héj eldallitasara, azzal jellemezve, hogy egy alapozo6 bevonattal
bevont eléforma eldallitasara hére lagyulo anyagi egyszer hasznalatos mintara tiizallo anyagot
és kolloid kétéanyagot tartalmazoé alapozé bevonat szuszpenzid rétegét vissziik fel,

az alapozoval bevont el6format megszaritjuk,

keramiai héjképz6 réteggel bevont el6forma eldallitasara az alapozo bevonattal bevont
eléformara tizallo anyagot é€s kolloid szilicium-dioxid szolt tartalmazé keramiai héjképzd szusz-
penzio6 legalabb egy rétegét vissziik fel,

a keramiai héjképz6 réteggel bevont el6format megszaritjuk,

nyers szerszamhéj elallitasara a keramiai héjképzo6 réteggel bevont eléformabol eltavo-
litjuk a hore lagyuld mintat, és

a nyers Ontoszerszam-héjat keramia ontdszerszam-héj eldallitasanak megfeleld6 homér-
sékletre hevitjuk,

és az eljaras folyaman az alapozé bevonat szuszpenzid vagy a héjképzd bevonat- sZusz-
penzio6 legalabb egyikében l1évo szol korulbelul 40 nm atlagos szemcseméretii vizes kolloid szili-
cium-dioxid szol, korilbeliil 8 nm atlagos szemcseméretti vizes kolloid szilicium-dioxid szol és
kalium-szilikat keveréke.
18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az eléforma alapozé bevonatanak

vagy keramiai héjképz0 bevonatanak legalabb egyikére stukko anyagot visziink fel az alapozo
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bevonattal bevont eléforma vagy a keramiai héjképz6 bevonattal bevont eldforma megszaritasat
megeldzden.

19. A 18. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kolloid kotéanyagban a kortlbelal
40 nm atlagos szemcseméret szilicium-dioxid szol a kolloid kdtdanyagra vonatkoztatva 10-87
tomeg% mennyiségben van jelen, a kalium-szilikat a kolloid kétéanyagra vonatkoztatva 3-8 to-
meg% mennyiségben van jelen, €s a korilbelul 8 nm atlagos szemcseméretii kis reszecskeméreti
kolloid szol a kolloid kotdanyagra vonatkoztatva 5-87 tdmeg% mennyiségben van jelen.

20. A 18. igénypont szerinti eljarassal eléallitott termék.
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