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Oblast techniky

Vyndlez se tykd 2zarizeni na tvrzeni sklenénych predméti,
~zejména z borosilikdtového skla. Zarizeni zahrnuje nejméné jednu
elektrickou muflovou pec Kk ohrevu sklenéného predmétu, nejméné
jednu vytvrzovaci ofukovaci hlavu k ndhlému ochlazeni sklenéného
predmétu, vyklapéci mechanismus a nosny sloup s otoénym Krokova-
cim stolem. Krokovaci stil je vybaveny pneumatickym pohonnym v&l-
cem k jeho otédeni a téZ nosnymi prostfedky pro uloZeni sklené-
nych predmétd na zarizeni. za¥izeni je také vybaveno prostredky
k ovladani a vyvozeni pohybu jednotlivych soucdsti tohoto zarize-
ni. :

Dosavadni stav techniky

Je znama rada zpusobl i typa zafizeni slouZicich ke tvrzeni
sklenénych predméti.

Ke tvrzeni drobnych sklenénych predmétd se vyuzivaji rtzné
typy prubéinych peci, jimiZz prochdzeji sklenéné predméty uloZené
na dopravnich pasech, z nichZ jsou mechanicky prendsSeny do vy-
tvrzovacich ofukovacich hlav ¢i ldzni, eventuelné mohou samovolné
klouzat do téchto tvrdicich 1ladzni, nap¥. olejovych.

Ke tvrzeni sklenénych tabuli slouzi karuselovy stroj, na
némz jsou tabule uloZeny bud volné v poloze horizontalni nebo
vertikdlni. Tabule se posouvaji pribéZnou prstencovou a nasledné
tvrdici ofukovaci hlavou.

V &eskoslovenském patentovém spisu &. 135 924 je popséno za-
rizeni karuselového typu na tvrzeni sklenénych predmétl, zejména
- dutych  sklenénych predmétd  tlustosténnych, vétsSich rozméru
i hmotnosti, nap¥. krytd dilnich lamp. Karuselovy stroj md nosny
sloup, nesouci otoény krokovaci stal vybaveny pohonem k jeho ota-
¢eni. Tento karuselovy stroj pracuje oddélené od tvarovaciho
stroje a sklenéné predméty urcené ke tvrzeni se do ného vkladaji
studené a predem vychlazené, aby nedos$lo béhem tvrzeni nebo za-
h¥ivadni k popraskédni vyrobku. Tyto sklenéné predméty se musi po-
stupné zahr¥ivat az k bodu méknuti skla. K tomuto postupnému ohre-
vu je urcéeno nékolik muflovych peci, nap¥. pri tvrzeni krytu dil-
nich lamp na Sestipozicovém stroji se vyuZzivd t¥i muflovych peci.
Teprve po dikladném prohrdti se miZe provést vytvrzeni skel.

Po technologické strance vytvrzovdni se jednd o prerusované
postupné vyhrivadni mezi jednotlivymi pracovnimi pozicemi karuse-
lového stroje, tedy energeticky, casové i1 konstrukéné ndrocné re-
Seni.

Je znama rada karuselovych stroi™ pro opracovani sklenénych
predmétl, vybavend vykldpécimi mechanismy. Uspordadani Jje speci-
fické pro dané opracovani skla.

Podstata vyndlezu

Nevyhody dosavadniho stavu techniky odstrani nebo podstatné
omezi zarizeni na tvrzeni sklenénych predmétd podle vyndlezu, za-
hrnujici nejméné jednu elektrickou muflovou pec a vytvrzovaci
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ofukovaci hlavu, vykldpéci mechanismus a nosny sloup s otoénym
krokovacim stolem. Podstata vyndlezu spoc¢ivd Vv tom, Ze na nosném
sloupu nad krokovacim stolem je upevnéna prvni svérnd objimka
s prvnim pneumatickym vAdlcem, nad ni je upevnéna na nosném sloupu
druhd svérnd objimka nesouci ty¢ s narazkou a druhy pneumaticky
vdlec vykladpéciho mechanismu. Nad obéma svérnymi objimkami je na
nosném sloupu uchycen vodici profil, opat¥eny vratné posuvnou ob-
jimkou. Vodici profil nese elektrickou muflovou pec a vytvrzovaci
ofukovaci hlavu.

Je vyhodné, kdyZ krokovaci stil md v kazZdé pracovni pozici
nosné rameno nesouci otoc¢nou hlavici s otoénym drZakem, na némz
jsou pfipevnéna nejméné t¥i nosnd raménka, kterda jsou opatrena
grafitovymi vloZkami.

Je také vyhodné, kdyZ vytvrzovaci ofukovaci hlava sestava
z vnitfni sprchy a vnéjsi sprchy, pricemZz vnit¥ni i vnéjsSi sprcha
je opatrena tryskami.

Ddle je vyhodné, kdyZz trysky vnitfni a/nebo vnéjsi sprchy
jsou usporadany do Sroubovice.

RovnéZ je vyhodné, kdyZ trysky vnit¥ni a/nebo vnéjsi sprchy
maji rdznou svétlost.

Kromé toho je vyhodné, kdyZz trysky maji zmensujici se svét-
lost podél vytvrzovaci ofukovaci hlavy smérem k otoénému drZaku.

Vytvrzovani skel tepelné odolnych, napf¥. borosilikatovych
o nizkém koeficientu délkové teplotni roztaZnosti je obtiZné.
Podstatnou vyhodou zarizeni podle vyndlezu Jje, Ze je vhodné zej-
ména pro tvrzeni téchto typa skel pri vyuziti zbytkového tepla
z predchoziho tvarovaciho procesu, takZe Jje moZno zaradit za au-
tomatizovanou tvarovaci linku plné automatizované vytvrzovaci za-
¥izeni, 2z néhoZ vychdzi hotovy vytvrzeny vyrobek. U zarizeni pod-
le vyndlezu se dosahuje vysokého stupné tvrzeni, srovnatelného se
stupném tvrzeni skel o vysSsSim koeficientu délkové teplotni roz-
taZnosti pri vyrazné uUspore energie a relativné kratkych casech
tvrzeni.

Nosny sloup =zarizeni nese mimo retézovy ndhon vsSechny pod-
statné casti za¥izeni, jejichZ vzdjemné uspordddni minimalizuje
technologické ¢asy, energetické ztrdty a prostorové naroky, ¢imzZ
je zarizeni mobilni. Jednotlivé pracovni pozice jsou umistény na
otdcejicim se krokovacim stole umisténém na nosném sloupu, ¢imzZ
se vlastni zarizeni maximdlné zjednodusuje a soucasné se zvysSuje
jeho mechanickd Zivotnost. Prvni svérnd objimka umozZnuje uchyceni
prvniho pneumatického valce pro vertikdlné vratny posuv muflové
pece, vytvrzovaci hlavy a d": hého pneumatického vdlce, urc¢eného
k pohonu vykladpéciho mechanismu. 2Zavirani vytvrzovaci ofukovaci
hlavy umoZnuje nardZka na tyc¢i, upevnéné na druhé svérné objimce.
Vertikdlné vratny pohyb muflové pece a vytvrzovaci hlavy zabezpe-
¢éuje posuvnd objimka pohybujici se po profilu, situovaném v horni
&asti nosného sloupu. Muflova pec zajistuje zahfiati povrchu skle-
néného predmétu na potfebnou teplotu. Vytvrzovaci ofukovaci hlava
zabezpecuje ndhlé ochlazeni prohtratého sklenéného predmétu tlako-
vym vzduchem.
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Spolehlivé uloZeni sklenéného predmétu v kazdé pracovni po-
zici krokovaciho stolu umozZnuji. nosnd ramena. Otoc¢nd hlavice
s otoénym drZdkem provddi otdceni sklenénych predmétl kolem ver-
tikdlni osy a jejich vykldpéni kolem horizontdlni osy. Sklenény
predmét je z vnéjs$i strany uchycen p¥i uloZeni v Jednotlivych
pracovnich pozicich v raménkdch a ochranu jeho vnéjs$iho povrchu
pred mechanickym poskozenim a pred popraskanim vliivem zmén teplo-
ty zabezpecuji grafitové vloZky, uloZené na raménkach.

Vlastni vytvrzovdni vlivem ndhlého prudkého ochlazeni zajis-
tuje na vnitfnim povrchu sklenéného predmétu vnit¥ni sprcha a na
vnéjéim povrchu vnéjs$i sprcha prostfednictvim trysek, kterymi
proudi ofukovaci tlakovy vzduch. -

V pripadé sklenéného predmétu, ktery Jje duty a rotacéniho
tvaru je pro rovnomérné plosné ndhlé ochlazeni prohratého sklené-
ného predmétu vhodné usporadani trysek do Sroubovice.

Pri pouziti neménného tlaku ofukovaciho vzduchu se vyrovna-
vaji rozdily tlaku vzniklé zménou rychlosti jeho proudéni, volbou -
rozdilné svétlosti ofukovacich trysek. Napr. u dutého sklenéného
predmétu mens$iho priméru je vhodné volit ruzné svétlosti trysek,
a to zejména u vnit¥ni sprchy 2z divodu rovnomérnosti nahlého
prudkého ochlazovdni béhem vytvrzovani.

U dutého sklenéného predmétu mens$ich rozmérd je Gcelné, kdyz
svétlost trysek klesd podél vytvrzovaci ofukovaci hlavy smérem
k otoénému drZzdku, tj. kdyZ nejvétsi svétlost maji trysky u otev-
fené cdsti dutého sklenéného predmétu. ‘

Prehled obrézku na vvkresech

Na vykresech predstavuje obr. 1 narysny pohled na zarizeni,
obr. 2 puidorysny pohled na zarizeni a obr. 3 vytvrzovaci ofukova-
ci hlavu v podélném Trezu.

Priklad provedeni vyndle

Za¥izeni (obr. 1, 2) sestdvd ze ¢tvercové zadkladni desky 1,
na niZz Jje umistén Yetézovy ndhon 2 a centrdlné pripevnén nosny
sloup 3. Na nosném sloupu 3 je otoc¢né ulozZen Sestipozicovy kroko-
vaci stil 4 nesouci Sest nosnych ramen 5.

Na konci kaZdého nosného ramene 5 je upevnéna otoénd hlavice
6, nesouci otoény drzdk 7 se tremi raménky 8 pro ulozZeni sklené-
ného predmétu 9.

Na krokovacim stole 4 je umistén pruzZny vykladpéci mechanis-
mus 10. Krokovaci st®! 4 je vybaven pneumatickym pohonnym valcem
11 slouZicim k jeho pretriitému pohybu.

Na nosném sloupu 3 nad krokovacim stolem 4 je upevnéna prvni
svérnd objimka 12 nesouci prvni pneumaticky vdlec 13 slouzZici
k vratnému vertikdlnimu pohybu elektrické muflové pece 14 a rov-
néZ i vytvrzovaci ofukovaci hlavy 15, opat¥ené tryskami 16. Vy=-
klapéci mechanismus 10 je napojen na druhy pneumaticky valec 17
upevnény pevné a neotoc¢né, nap¥. na prvni svérné objimce 12. Na
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nosném sloupu 3 Jje nad prvni svérnou objimkou 12 upevnéna druhd
svérnd objimka 18 nesouci ty¢ 19 s nardzkou 20.

Nad obéma svérnymi objimkami 12, 18 je na hornim konci nos-
ného sloupu 3 upevnén vodici profil 21 pro vertikdlné vratny po-
suv posuvné objimky 22. Na posuvné objimce 22, pohybujici se po
vodicim profilu 21 vratné suvné, je pripevnéna jednak muflova pec
14 a jednak vytvrzovaci ofukovaci hlava 15.

Vytvrzovaci ofukovaci hlava 15 (obr. 3) Jje tvofena vnit¥ni
sprchou 23 a vnéjsi sprchou 24. Obé sprchy 23, 24 jsou opatreny
tryskami 16 o ruzné svétlosti.

Raménka 8 otodného drzdku 7 jsou opat¥ena v mistech styku
sklenéného predmétu 9 grafitovymi vloZkami 25.

Tvrzeni sklenénych predmétd 9 na tomto zarizeni probihd na-
sledovné: '

V nezndzornéném tvarovacim stroji se vylisuje z borosilikéa-
tové skloviny duty sklenény predmét 9 nap¥. kryt dilni lampy pru-
méru 175 mm, vysSky 190 mm tloustky stény 12 mm. Vyjimaci zarizeni
tohoto tvarovaciho stroje vlozi tento jesté horky sklenény pred-
mét 9 do otoéného drzdku 7 do vkladdaci pozice I krokovaciho stolu
4 zarizeni na vytvrzovani. Sklenény predmét 9 3je uchopen do t¥i
ramériek 8 na otoéném drZdku 7. Raménka 8 jsou opatrena grafitovy-

mi vloZkami 25, které zabranuji mechanickému poskozeni sklenéného . -

predmétu 9 i pr¥i dalsi manipulaci s nim. Z&roven tyto grafitové
- vloZky 25 chrani povrch sklenéného predmétu 9 pred popraskanim
v disledku tepelnych Soka.

Pneumaticky pohonny vdlec 11 pooto¢i Kkrokovaci stil 4 s ra-
meny 5 a otoénymi hlavicemi 6 a ulozi sklenény predmét 2 do dal-
§i, temperovaci pozice II. V temperovaci pozici II se posune smé-
rem dolu posuvnd objimka 22, kterd nese elektrickou muflovou pec
14 a vytvrzovaci ofukovaci hlavu 15. Muflova pec 14 zvysi a hlav-
né vyrovnd povrchové teploty sklenéného predmétu 9 na optimdlni
hodnotu pro jeho vytvrzeni. Potom se posune posuvna objimka 22
s muflovou peci 14 nahoru, krokovaci stal 4 se oto¢i a dopravi
sklenény predmét 2 do tvrdici pozice III.

Ve tvrdici pozici III se posune posuvna objimka 22 smérem
dolu, takzZe vytvrzovaci ofukovaci hlava 15 rovnéz sjizdi dolu
a dochazi k zasunuti vnit¥ni sprchy 23 do dutiny sklenéného pred-
métu 9. Soucasné pri sjizdéni vytvrzovaci ofukovaci hlava 15 na-
razi na nardzku 20 tyc¢e 19 umisténé na druhé svérné objimce 18
a vnéjsi sprcha 24 se sevie kolem vnéjsiho povrchu sklenéného
predmétu 9. V tvrdici pozici III nastdvd ndhlé ochlazeni a vlast-
ni vytvrzovdni sklenéného predmétu 9 studenym tlakovym vzduchem,
proudicim z %tirysek 16 na vnit¥ni i vnéjs$i povrch sklenéného pred-
métu 9. Aby tvrzeni na vnitfnim i vnéjs$im povrchu dosahovalo op-
timdlni intenzity vzhledem k typu skla, rozmérim a tloustce stény
sklenéného predmétu 9, je treba volit rdznou svétlost trysek 16.
Napf¥. v p¥ipadé krytu dulni lampy vysSe uvedenych parametri jsou
vhodné svétlosti trysek 16 od 3 mm do 5 mm. Vétsi svétlost trysek
16 je v oblasti dsti krytu dilni lampy a nejmensi svétlost u jeho
dna. Béhem tvrzeni se nepretrzité otac¢i drzdk 7 se sklenénym
- pfedmétem 9 prostrednictvim ¥etézového ndahonu 2.
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Pomoci pneumatického pohonného valce 11 dojde po skonceni
vytvrzovdani sklenéného predmétu 9 k pootoc¢eni krokovaciho stolu
4 a sklenény predmét 3 se nasledné dochlazuje v dochlazovacich
pozicich IV a V na potrebnou teplotu.

_ Po dochlazeni sklenéného predmétu 9 dochdzi Xk jeho automa-
tickému vyklopeni ve vykldpéci pozici VI krokovaciho stolu 4.
Druhy pneumaticky v&lec 17 na prvni svérné objimce 12 uvede
v ¢innost pruzny vykldpéci mechanismus 10 a vytvrzeny sklenény
predmét 9 se vyklopi vykyvnutim drZdku 7 s otoénou hlavici 6.

V pripadé Sestipozicového krokovaciho stolu 4 a sklenéného
predmétu 9 predstavovaného krytem dulni lampy 2z borosilikdtového
skla uvedenych rozmért, vlastni tvrzeni jednoho krytu dalni lampy
trvd priblizZné jednu minutu a kvalita tvrzeni odpovidd tvrzeni
v olejové lazni.

Prumyslova vvuZitelnost

Vytvrzovani sklenénych predmétd z borosilikdtového skla se
provadi za ucelem zvysSeni odolnosti proti tepelnému Soku a zvyse-
ni mechanické odolnosti proti ndrazu. Tyto podminky jsou dostacdu-
jici pro vytvrzovdni sklenénych predmétd 2z borosilikatl, napr.
pro varné sklo, ale nejsou vyhovujici pro nékteré sklenéné pred-
méty pro specidlni ucely, nap¥. pro sklenéné kryty dalnich lamp,
pouzivané ve snadno vybusSném prostredi. V téchto pripadech je
z hlediska bezpecénosti prdce poZadovéno, aby teply kryt dalni
lampy snesl co nejvétsi tepelny sSok a mél co nejvétsi mechanickou
odolnost proti dderu. V krajnim pripadé, kdy dojde k rozbiti kry-
tu dalni lampy pri prédci v dolech, je Zddouci, aby se kryt roz-
padl na co nejmensi céastecky, aby nedoslo k poranéni pracovniku.
Tyto vysoké nédroky na tvrzeni borosilikatovych sklenénych predmé-
ta splnuje zarizeni podle vyndlezu, zajistujici spolehlivé, bez-
pecné a rovnomérné vytvrzeni sklenénych predméta.
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PATENTOVE NAROKY

Za¥izeni na tvrzeni sklenénych predméti, zejména z borosilikéa-
tového skla, zahrnujici nejméné jednu elektrickou muflovou pec
k ohfevu sklenéného predmétu, nejméné jednu vytvrzovaci ofuko-
vaci hlavu k ndhlému ochlazeni sklenéného predmétu, vyklapéci
mechanismus, nosny sloup s otoénym krokovacim stolem, vybave-
nym pneumatickym pohonnym vAlcem k Jjeho otd¢eni a nosnymi
prostfedky pro uloZeni sklenénych predmétd, dale je vybaveno
prostfedky k ovladani a vyvozeni pohybu, vyznacujici se tim,
Ze na nosném sloupu (3) nad krokovacim stolem (4) je upevnéna
prvni svérnd objimka (12) s prvnim pneumatickym valcem (13),
nad ni jsou druhd svérnd objimka (18) nesouci ty¢ (19) s na-
razkou (20) a druhy pneumaticky vadlec (17) vyklédpéciho mecha-
nismu (10) a nad obéma svérnymi objimkami (12, 18) je na nos-
ném sloupu (3) uchycen vodici profil (21) opatrfeny vratné po-
suvnou objimkou (22), nesouci muflovou pec (14) a vytvrzovaci
ofukovaci hlavu (15).

. za¥izeni podle bodu 1, vyznacdujici se tim, Ze krokovaci stal

(4) md v kazdé pracovni pozici nosné rameno (5) nesouci otoc-
nou hlavici (6) s oto¢nym drZédkem (7), na némZ jsou pripevnéna
nejméné tri raménka (8), kterd jsou opat¥ena grafitovymi vloz-
kami (25).

Zarizeni podle bodu 1, vyznadéujici se tim, Ze vytvrzovaci ofu-
kovaci hlava (15) sestdvd 2z vnit¥ni sprchy (23) a vnéjsi
sprchy (24), pric¢emZ vnit¥ni i vnéjsi sprcha (23, 24) je opat-
fena tryskami (16).

Zarizeni podle bodu 3, vyznacujici se tim, 2Ze trysky (16)
vnit¥ni a nebo i vnéjs$i sprchy (24) jsou usporidany do sroubo-
vice. '

Zarizeni podle bodu 3 a 4, vyznacujici se tim, Ze trysky (16)
vnitfni a nebo i vnéjsi sprchy (23, 24) maji ruznou svétlost.

Zarizeni podle bodu 3 az 5, vyznacujici se tim, Ze trysky

(16) maji zmensujici se svétlost podél vytvrzovaci ofukovaci
hlavy (15) smérem k otoénému drZaku (7).

3 vykresy
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Obr. 2
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