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Erfindungsanspruch:

Mittel zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums und der Pflanzenentwicklung, vorzugsweise zur Beeinflussung des
Fruchtansatzes, auf Basis von Gibberellinen und substituierten 2-Naphtoxyessig- bzw. buttersduren (I}, gekennzeichnet dadurch,
daf3 sie neben iiblichen Hilfs- und Trégerstoffen als zusatzliche Komponenten Verbindungen der allgemeinen Formel

CO’O’CH3

Y

(I1)

in der R eine Phen- (C1-Cz)a|kylgruppe bedeutet oder Verbmdungen der aligemeinen Formel

‘:'j.\N HCOTCH;

_ -
o*—C NHQ (111)

in der R" Aryl bedeutet, enthaiten.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft neue Mittel zur Steuerung pflanzlicher Wachstums- und Entwicklungsprozesse und zur Beeinflussung des
Fruchtansatzes.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es ist bekannt, dal3 Phytohormone und artifizielle Regulatoren des pflanzlichen Stoffwechsels und des Wachstums an den
verschiedenen Rezeptoren kdnnen und in Abhangigkeit vom Entwicklungsstand der Pflanze, von der Konzentration und von der
Zubereitungsform des Wirkstoffes unterschiedliche Reaktionen ausldsen. Daraus ergeben sich sehr mannigfaltige
Anwendungsmdglichkeiten. Man kann auf diese Weise die Prozesse der Keimung gezielt fordern oder hemmen.

Des weiteren ist die vegetative und generative Knospenbildung, der Bliihproze® und dne Geschiechtsdetermination zu
beeinflussen, um eine pharthenokarpe Fruchtbildung zu erzielen.

KOTOB und SCHWALBE/J.Hort. Sci, 46, S.83-93 (1971) induzierten einen parthenogenetischen Fruchtansatz an der Apfelsorte
»Cox’s Orange Pippin” durch Behandlung von ménnlichen und weiblichen Blliten mit einem Auxin/Gibberellin/Cytokenin-
Gemisch. o ’

Diese Hormonmischung wurde benutzt, um den Fruchtansatz bei Cox zu verbessern. Es wurden dabei unterschiedliche
Ergebnisse erhalten, was darauf zuriickgefiihrt wurde, da8 beim Bespriihen mit der Hormonmischung unter Bedingungen, wo
der naturliche Fruchtansatz infolge ungleichmaBiger Befruchtung schwach ausgebildet, die Wirkung am effektivsten war. Das
gleiche Experiment wurde auch an der spét blithenden Apfelsorte ,Crawley Beauty” demonstriert.

WILLIAMS, CHURCH und FLOOK (Acta Horticulture 80, S.129-131 (1978) verwendeten Kombinationen von Gibberellinsaure,
1,3-Diphenylharnstoff und 2-Naphthoxyessigséure oder 1-Naphthylessigsaure zur Erhéhung des Fruchtansatzes an den gleichen
genannten Apfelsorten. Es wurde festgestellt, daR die Hormonmischungen, an der Sorte ,Cox’s Orange Pippin” zwischen dem
Stadium der vollen Bliite und dem Fall der Bltitenblatter angewandt, zwar den Anfangsfruchtansatz erhdhten, aber seine
Auswirkungen hielten nach dem Fruchtfall nicht mehr an. Bei Ermittiung des Fruchtansatzes zwischen behandeiten und
unbehandelten Asten (Kontrolle) ergaben sich keine Unterschiede. Eine Erh8hung des Ertrages blieb somit aus.

Die Kombinationen an der Apfelsorte ,Crawley Beauty” in einem friiheren Stadium ausgebracht, verringerte den Fruchtansatz
und die Beimengung dieser Hormonpréparate zu einem Keimmedium hatte die Abtétung der Apfelpollen zur Folge.

Als Griinde fiir das Versagen dieser Auxin/Gibberellin/Cytokininmischungen zur Erhdhung des Ertrages bei geringem
Fruchtansatz werden der anfangs erh6hte Fruchtansatz und seine fehlenden Auswirkungen auf den Fruchtfall genannt. Die
zusétzlichen Friichte waren nicht kréftig genug, um mit anderen meristematischen Geweben zu konkurrieren, so daf sie im
Wachstum zurtickblieben und vor dem Ausreifen abfielen.

Uber die auxinanalogen Wirkungen der 2-Naphthoxyessigsaure und 2-Naphtohxyisobuttersiure sowne ihrer Ester und Alkali-
und Ammoniumsaize sind aus der Literatur her einige Anwendungen bekannt.

So sind zum Beispiel Angaben Uber die Anwendung im Obstanbau (ber die Verhmderung bzw. Verzégerung des Fruchtfalles
durch Auxine beschrieben.

So kdnnen bei einer Reihe von Apfelsorten, die zum verstérkten Vorerntefruchtfall neigen, durch Behandlung mit Auxinen als
fruchtfallmindernde Wirkstoffe 2 bis 4 Wochen vor der Ernte die Ernteverluste weitgehendst vermindert werden.

Ebenso fdrdern Benzyladenin und anschlieRende Gibberellinsaureapplikation auf Tomateninfloreszenzen deren Entwicklung
unter Verénderung der Assimilateverteilung im SproR.

Weiterhin ist bekannt, daB synthetische Mittel mit wachstumsbeeinflussender Wirkung, wie zum Beispiel Thiazolyl-5-
carbonsaureamide (US-PS 3505055), zur Realisierung des Pflanzenwachstums eingesetzt werden.
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Aus den DD-PS 217408 und 217409 geht hervor, dal Kombinationen von Gibberellinen mit Phenoxyessigsaure bzw. 2-
Naphthoxyessigsdurederivaten und Pyrazol-5-yl-harnstoffen zur Erhéhung der Salztoleranz bei Getreide angewendet werden
kénnen. Des weiteren ist bekannt, daRl Wirkstoffkombinationen von Gibberellinen mit Phenoxyessigsdurederivaten und in
3-Stellung substituierten 1-Methoxycarbonyl-hexahydro-1,3,5-triazino(1,2-a)benzimidazolen oder in 1-Stellung acylierten
2-Alkoxycarbonylaminobenzimidazolen zur Regulierung des Pflanzenwachstums unter StreBbedingungen, beispielsweise auf
versalzten Boden, bei Weizen und Gerste, eingesetzt werden kdnnen (DD-PS 217410).

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht im Auffinden neuer Mittel, die zur Beeinflussung des Pflanzenwachstums und der
Pflanzenentwicklung, vorzugsweise zur Beeinflussung des Fruchtansatzes, beitragen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, wirkungsvolle und technisch leicht herstellbare Mittel zur Beeinflussung des
Fruchtansatzes zu finden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dal die Mittel neben tblichen Hilfs- und Tragerstoffen als erkstof'fe
Gibberelline, substituierte 2 Naphthoxyessxg bzw. buttersduren |, Verbindungen der allgemeinen Formel

c.o*e-cw2

“Y w.@ \

11,

in der R eine Phen C1—C2)alkylgruppe bedeutet, oder Verbmdungen der allgemelnen Formel

Hccro'wa
O’-C—NH.@.”

in der R Aryl bedeutet, enthalten
" In Abhéngigkeit von Dosis, Anwendungszeit und Applikationsort werden verschledenartlge Prozesse in der Praxis
bedeutungsvoll beeinfluRt, wie zum Beispiel die Wuchsform, die Blttenbildung, der Fruchtansatz und der Fruchtfall.

Die Verbindungen der allgemeinen Formeln I, Il und Il sind aus der Literatur bekannt und kénnen nach den dort beschriebenen
Methoden hergestellt werden.

‘ Verbindungen der allgemeinen Formel | sind in Tabelle 1 aufgefihrt:

III,

i

Tabelle 1: ErfindungsgemaéBe Wirkstoffe der allgemeinen Formel |

]
—C'—CO’O'X

N

Nr. X Y z Fp(°C)
(/1 H ' H H 146
172 CoHs H H 4849

/3 , NHq H H 180
1/4 H CHs CHy : 123

175 CaHs CHs CH; - ' Kpe 195-200




Einige erfindungsgemaRe Wirkstoffe der allgemeinen Formel Il sind der Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: ErfindungsgemafRe Wirkstoffe der allgemei_nen Formel I}

Nr. R -~ Fp(°0)

I1/1 @_.CHQ_ 143 - 146
11/2 C ()= 120 = 145

Einige Wirkstoffe der allgemeinen Formel lil sind in der Tabelle 3 zusammengefafit.

Tabelle 3: Erfindungsgemale Wirkstoffe der allgemeinen Formel Il

0=C-NHR!

Nr. R Fp(°C)
III/1 CgHgm 215 (Zers.)
III/2 @—01 300 = 320
) cl
: «‘I‘P- 3
R ¢l ’ ‘
I11/4 Cj o1 320
CH

II1/5 @ 3 295

Die erfindungsgemaRen Kombinationen sind in der Lage, auf Grund von wachstumsregulatorischen Eigenschaften das
Fruchtwachstum, die Fruchtreife, einschlieRlich Vorerntefruchtfall, positiv zu beeinflussen. '
Die Anwendung der Wirkstoffkombinationen erfolgt zweckmaRigerweise in den fiir Mittel zur biologischen ProzeRsteuerung




Ublichen Zubereitungen bzw. Ausbringungsformen, wie Lésungen, Emulsionen, Suspensionen, Konzentraten, die unter Zusatz
von flissigen und/oder festen Tragerstoffen bzw. Verdiinnungsmitteln, zumeist unter Zugabe oberfldchenaktiver Stoffe und
anderer Formulierungshilfsmittel bereitet und zur Anwendung mit Wasser verdiinnt werden kénnen. Die Anwendungsformen
richten sich nach dem Verwendungszweck.

Sie haben auf jeden Fall eine feine Verteilung der wirksamen Substanzen zu gewéhrleisten, Die Herstellung erfolgt in an sich
bekannter Weise durch Misch- und Mahlverfahren.

‘

Ausfithrungsbeispiele

Die nachfolgenden Beispiele soilen die Erfindung naher erldutern, ohne sie einzuschranken.
in den folgenden Tabellen haben die einzelnen Wirkstoffe folgende Bedeutung:

GS = Gibberellinsaure
1/1 = 2-Naphthoxyessigséure
/4 = 2-Naphthoxyisobuttersdure

/1
17A]

1-Methoxycarbonyl-3-benzyl-hexahydro-1,3,5-triazino (1,2-a)benzimidazol
1-Phenylcarbomyl-benzimidazolyl-2-carbamidsiuremthylester

Beispiel 1: Forderung des Fruchtansatzes bei Apfel

An Apfelbdumen der Sorten ,Berlepsch” und ,Gelber Késtlicher” wurden zur Bliite (1) bzw. 3-4 Wochen nach Volibliite (I} Aste
mit den erfindungsgemaéfen Mitteln behandelt. Pro Variante wurden 5 Bdume eingesetzt. Zur Auswertung wurde der Ertrag und
die mittlere Fruchtmasse ermittelt.

Tabelle 4: Ertrag (kg/Baum) und mittlere Fruchtmasse (g) (Relativwerte zur Kontrolle)
~Sorte Berlepsch” ,Sorte G. Kd.”

Wirkstoffkombinationen Applikat. formen Aufwandmenge Ertrag/kg Fruchtmasse Ertrag/kg Frucht-
' ppm Baum g Baum masseg
unbehandelt —_ 100 = 100 = 100 = 100 =
(3,6kg) (1129) (13,0kg) (147 g)
GS+I1/1+11/1 | 100 163 79 92 80
10:1:10 . 500 269 81 83 99
(erfindungsgem.) _
i 100 294 97 108 84
500 353 96 100 101
GS + l/4 +1lI/1 | ) 100 117 101 129 82
1:1:10 .~ 500 233 93 105 84
{(erfindungsgem.) :
Il 100 286 90 88 101
500 103 88 97 94

Aus der Tabelle geht hervor, daR durch die erfindungsgeméfien Kombinationen die Ertrége bei den einzeinen Apfelbaumsorten
in der Mehrzahl gesteigert werden konnten. Die Fruchtmasse der Apfel wird durch die erhéhte Anzahl an Friichten/Baum im
Vergleich zur unbehandelten Kontrolle geringer.

Beispiel 2: Férderung des Fruchtansatzes bei Apfel .

Je 10 Apfelbdume der Sorte , Gelber Késtlicher” wurden zur Vollbliite mit den erfindungsgemaRen Mitteln behandelt. Es wurden
der Fruchtansatz und der mittlere Ertrag pro Baum ermittelt.

Tabelle 5: Fruchtansatz und Ertrag bei Apfel

Wirkstoffkombinationen Aufwandmenge ppm Fruchtansatz % Ertrag X kg/Baum
. X=0
unbehandelte ' - 35 16,7

Kontroile

GS+1/4+11/1 100 45 18,1

(1:1:10) 200 31 ' 13,2

{erfindungsgem.)

- e e e o s o :

Durch die erfindungsgeméfRe Kombination konnten bei einer optimalen Aufwandmenge von 100 ppm bereits eine Steigerung
des Fruchtansatzes um 10% und des Ertrages um durchschnittlich 1,4kg/Baum im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle
erreicht werden.

Beispiel 3: Erhdhung des Zapfenertrages bei Hopfen
Hopfenpflanzen (10 Doppelreben) der Sorte ,Nordischer Brauer” wurden im Feldbestand zum Zeitpunkt der Zapfenbildung mit
den erfindungsgeméRen Mitteln behandelt. Es wurde eine Ertragsauswertung durchgefiihrt.
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Tabelle 6: Zapfenertrag bei Hopfen

Wirkstoffkombination Anwendungskonzentration % Zapfenertrag dt/harel.
unbehandelte — ' 17,26 100%
Kontrolle 0,0005 o 15,36 89%
GS . © 0,001 12,60 73%
GS+1/1+11/1 0,025 19,90 115,3%
1:1:10

(erfindungsgem.)

Die erfindungsgemafRe Kombination bewirkt bei den Hopfenpflanzen eine Erhohung des Zapfenertrages von 2,64dt/ha, was
einer Steigerung des Ertrages um 15,3% im Vergleich zur unbehandelten Kontrolle entspricht.
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