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DESCRIPCION

Miquina de empaquetado perfeccionada para em-
paquetar productos envolviéndolos con una tira conti-
nua de pelicula para empaquetar.

La presente invencion se refiere al empaquetado
de productos envolviéndolos con una pelicula de plas-
tico y, mds exactamente, se refiere a una maquina de
empaquetado perfeccionada.

El empaquetado de productos envolviéndolos con
una pelicula para empaquetar es una técnica conoci-
da en la cual los productos a empaquetar se cubren
con una envoltura adecuada para contenerlos, que se
forma directamente sobre los productos enrollando-
la gradualmente con una tira continua de pelicula de
plastico, colocada sobre el producto bajo forma de
una pluralidad de vueltas sucesivas, adecuadamente
escalonadas.

En algunos casos la pelicula se preestira, inmedia-
tamente antes de ponerla sobre el producto, de mane-
ra que, una vez puesta sobre el producto, la envoltura
que se ha formado tienda a apretarse espontaneamen-
te sobre el mismo producto debido a la contraccién
provocada por el retorno eldstico del material usado
para realizar la pelicula.

La técnica de empaquetado descrita arriba se pone
en acto mediante una variedad relativamente amplia
de mdquinas. Tales mdquinas, si bien todas comparten
el mecanismo de formacién de empaquetado descrito
arriba, difieren entre si por una diferente concepcién
técnica o funcional que hace que sean clasificadas co-
mo pertenecientes a una u otra familia tecnoldgica.

Un tipo caracteristico de maquinas conocidas es
el de las maquinas de envolver con anillo giratorio.
La arquitectura general de tales maquinas implica la
presencia de una superficie de soporte y avance del
producto, fija y horizontal, y una estructura que sopor-
ta un anillo horizontal colocado arriba de la superficie
de soporte y avance del producto. El anillo puede gi-
rar alrededor de su eje que coincide con el eje vertical
de la superficie de soporte y avance del producto. La
estructura de soporte del anillo puede trasladarse lon-
gitudinalmente hasta el eje del anillo, en acercamiento
o alejamiento de la superficie de soporte del produc-
to. El anillo soporta una estacién operativa, suspen-
dida con respecto a la superficie de soporte y avance
del producto, que incluye una bobina de pelicula para
empaquetar y un complejo conjunto de partes actua-
doras.

Cuando el producto a empaquetar, situado en la
parte superior de la superficie de soporte y avance del
producto y soportado por una paleta, llega al eje ver-
tical del anillo, dicho anillo, trasladdndose longitudi-
nalmente a su propio eje, junto con su estructura, cir-
cunscribe el producto a empaquetar, en cada punto de
la altura de este dltimo. Por el contrario, la rotacion
del anillo alrededor de su propio eje provoca que la
estacion operativa, solidaria con el mismo, siga una
trayectoria circunferencial con respecto al producto a
empaquetar.

En pocas palabras, la combinacién de la rotacién
y la traslacién del anillo, adecuadamente coordinadas
entre si, permite la generacién de la envoltura con for-
ma de espiral que, a medida que se desenrolla la bobi-
na, forma gradualmente la envoltura en cuyo interior
esta contenido el producto.

Las prestaciones de tales maquinas dependen ba-
sicamente de tres parametros caracteristicos, a saber:
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el diametro maximo del anillo; la velocidad de rota-
cién del anillo; y 1a longitud de la carrera de traslacién
del anillo.

El didmetro maximo del anillo es un pardmetro
significativo para el tamafio mdximo del producto que
se puede empaquetar.

Obviamente: cuanto mds grande es el didmetro del
anillo tanto mds grande serd el tamafio del producto
que se puede empaquetar.

Por lo que concierne a la velocidad de rotacién
del anillo, obviamente: cuanta mds alta es la veloci-
dad tanto mas rapido serd el ciclo de empaquetado, lo
que equivale a decir, mayor serd la productividad de
la maquina.

Sin embargo, un gran didmetro y una elevada ve-
locidad de rotacién generan notables fuerzas centri-
fugas, estas ultimas siendo alin mds intensas si junto
con la velocidad y el didmetro hay masas considera-
bles que giran solidarias con el anillo, lo que equivale
a decir, masas considerables en relacién a la estacién
operativa soportada por el anillo.

Fuerzas centrifugas intensas tienen mucha in-
fluencia sobre la estructura de la maquina, sus dimen-
siones generales, su confiabilidad e incluso su seguri-
dad de funcionamiento. Puesto que el mercado impo-
ne la posibilidad de empaquetar productos cada vez
mas grandes y a velocidades siempre mds elevadas,
las mdquinas conocidas del tipo descrito arriba se es-
tan volviendo cada vez mds complejas y voluminosas
en términos de sus estructuras de resistencia y en ge-
neral también mds caras.

Por otro lado, en general las miquinas conocidas
usan motores eléctricos como actuadores para las par-
tes de la estacion operativa. A medida que aumentan
las prestaciones de las maquinas, esos motores pa-
san a ser mds potentes y mds pesados, al punto que
el aumento de las fuerzas centrifugas provocado por
el aumento de las dimensiones del anillo y de la de-
manda debida a velocidades cada vez mas elevadas,
se agrega a otro aumento critico, debido al incremen-
to de las masas que giran y se trasladan solidarias con
el anillo.

Por consiguiente, el objetivo de la presente inven-
cion es el de eliminar dichas desventajas permitien-
do aumentar las prestaciones operativas de maquinas
del tipo descrito arriba, sin aumentar notablemente las
fuerzas centrifugas o, de todos modos, aumentandolas
mucho menos de lo que, por el contrario, se deberian
aumentar en las maquinas conocidas con prestaciones
similares.

De conformidad, la presente invencion logra este
objetivo con una maquina de empaquetado de anillo
giratorio, en condiciones de operar sobre productos
grandes y/o a elevada velocidad, sin que ello signifi-
que que la misma quede sometida a fuerzas centrifu-
gas muy intensas, gracias a las menores masas sus-
pendidas relativas al anillo.

Las caracteristicas técnicas de la presente inven-
cién, segun dicho objetivo, se ponen de manifiesto a
partir de las reivindicaciones que estdn mds adelante,
en particular la reivindicacién 1, y a partir de cual-
quiera de las reivindicaciones, directa o indirectamen-
te, dependientes de la reivindicacion 1.

Las ventajas de la presente invencién se ponen
mas de manifiesto en la descripcién detallada que si-
gue, con referencia a los dibujos anexos, que exhiben
una realizacién preferida sin restringir el alcance de
la invenciodn, en los cuales:
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- lafigura 1 es una vista de conjunto en perspectiva
de la maquina segtn la presente invencion;

- las figuras 2 y 3 son vistas parciales de un deta-
lle de la mdquina exhibida en la figura 1, observado
desde dos puntos de vista diferentes;

- la figura 4 es una vista parcial de otro detalle de
la maquina exhibida en la figura 1.

Con referencia a los dibujos anexos, en la figura
1 el nimero 1 denota una maquina de empaquetado,
en su totalidad, para empaquetar productos (2) envol-
viéndolos con una tira continua (3) (figura 3) de peli-
cula para empaquetar.

La tira (3) se compone de una delgada pelicula de
plastico, adecuada para ser deformada eldsticamente
por traccién y adecuada para contraerse, con poste-
rioridad y espontdneamente, sobre el producto (2) de-
bido al retiro elastico del material utilizado para rea-
lizarla.

La méiquina (1) basicamente comprende una su-
perficie de soporte y avance (4) del producto, para so-
portar un producto genérico (2) a empaquetar; y un
anillo (5) que soporta una estacion operativa (7) a su
vez provista de una bobina (8) desde la cual se sumi-
nistra la tira continua (3) de la pelicula para empaque-
tar.

La superficie de soporte y avance (4) del producto
ha sido proyectada de modo tal que, una vez carga-
do el producto sobre la misma, normalmente apoyado
o apilado sobre una paleta, el mismo producto pueda
ser transferido dentro de la maquina (1) para el em-
paquetado y luego, una vez empaquetado, pueda ser
extraido de la mdquina (1) y enviado a su punto de
destinacién. La superficie de soporte y avance (4) del
producto, por lo tanto, puede ser proyectada de ma-
nera que integre un transportador de rodillos y/o, de
todos modos, adecuados medios transportadores del
producto (2), de ser necesario motorizados.

El anillo (5) estd soportado por una estructura (30)
a su vez soportada por una estructura (13) fija de la
maquina (1). El anillo (5) estd inclinado de manera
tal de quedar paralelo con la superficie de soporte y
avance (4) del producto y puede moverse: girando al-
rededor de su propia estructura (30), y trasladdndose,
junto con su estructura, con respecto a la estructura
(13) general de la mdquina (1). En pocas palabras, el
anillo (5) puede girar - trasladarse con respecto a su
propio eje de movimiento (6) que es vertical y trans-
versal a la superficie de soporte y avance (4) del pro-
ducto. Ademds, el anillo (5) se puede asociar con el
producto (2) a empaquetar de manera que pueda cir-
cunscribirlo en cualquier punto de su altura, arriba de
la superficie de soporte y avance (4) del producto.

La estacion operativa (7) es solidaria con el anillo
(5) de manera que, como resultado del movimiento de
traccién transmitido a la misma por el anillo (5), que
gira alrededor de su propio eje (6), la estacion (7) pue-
da girar - trasladarse junto con el anillo (5), pudiendo
asi suministrar sobre el producto (2), empleando mé-
todos conocidos, la tira continua (3) de pelicula para
empaquetar que, colocada siguiendo vueltas de reves-
timiento con una altura gradualmente creciente a lo
largo del producto (2), forma una envoltura en cuyo
interior estd contenido el producto.

Las figuras 2 y 3 muestran que la estacion (7) com-
prende, mds en particular, un conjunto de medios ope-
rativos (26) que incluyen: una unidad de soporte (15)
de bobina (8), una unidad de rodillos (16) de tensa-
do y retorno de pelicula, una unidad de pretensado de
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pelicula (17) y un rodillo oscilante (18) contrarresta-
do por un resorte (23) que mantiene la tensién de la
pelicula.

Todos esos medios operativos (26) pueden ser ac-
cionados por actuadores neumaticos, denotados en su
totalidad con el ndmero 25, en particular compren-
diendo actuadores lineales, lo que equivale a decir, ci-
lindros neumaticos, algunos de los cuales se pueden
ver en los dibujos anexos y estdn denotados con los
nimeros 19, 20, 21 y 22.

La estacion operativa (7) es alimentada por un tan-
que acumulador de aire (9), para alimentar los medios
actuadores neumaticos (25), el cual esta conectado di-
rectamente al anillo (5).

La figura 4 muestra al anillo (5) con una estructu-
ra hueca y tubular, con el tanque (9) integrado direc-
tamente en la misma.

En otros términos, el mismo anillo (5) actia como
un tanque, puesto que puede acumular, en su cavidad
interna (14), el aire necesario para accionar los me-
dios actuadores neumaticos (25).

Durante el funcionamiento de la maquina (1), mo-
mento en que se gasta el aire que estd en el tanque (9),
este ultimo se puede recargar ciclicamente. A tal efec-
to, el anillo (5) comprende medios neumaticos de re-
llenado (10, u 11 y 12), para recargar automaticamen-
te el tanque (9) con aire, reemplazando con una cierta
regularidad el aire consumido por la estacion operati-
va (7) durante el empaquetado de los varios productos
2).

La figura 4 muestra los medios de rellenado (10)
que comprenden en particular un inyector (11) y una
vélvula (12) que se pueden conectar entre si. El in-
yector (11) estd soportado por la estructura de soporte
(30) del anillo (5). La valvula (12) esta soportada di-
rectamente por el anillo (5).

El tanque (9) se rellena conectando la valvula (12)
y el inyector (11) de manera que sus ejes queden en-
frentados entre si. Esta conexion se logra cuando al-
canzan una condicién en la cual no se mueven en re-
lacion reciproca, con respecto a la rotacion entre el
anillo (5) y la estructura (30) que lo soporta.

El tanque (9) se rellena ciclicamente. Por simpli-
cidad constructiva y con la ventaja de una simplifi-
cacion del programa de gestiéon de la maquina (1), el
tanque se rellena en cada ciclo. Sin embargo, consi-
derando la baja absorcién de aire requerida por los
medios operativos (26) de la estacion (7), el tanque se
podria rellenar después de un mayor nimero de ciclos
operativos, por ejemplo, cada dos ciclos, o incluso ca-
da cinco ciclos.

Cabe hacer notar que la decisién de equipar la es-
tacién operativa (7) con los medios actuadores neu-
maticos (25) permite - en comparacién con maqui-
nas conocidas provistas de actuadores eléctricos de la
misma potencia - una notable reduccién, manteniendo
constantes las demads condiciones, de las masas sus-
pendidas de la maquina (1) y, mds en particular, una
reduccion de la magnitud de las masas que giran ex-
céntricamente con respecto al eje de rotacién (6) del
anillo (5). Esto provoca un efecto positivo sobre las
prestaciones de la mdquina (1), puesto que la maqui-
na puede operar sin sobredimensionar su estructura y
a velocidades operativas indudablemente més eleva-
das que aquellas de las maquinas conocidas.

También cabe resaltar que la posibilidad de usar
energia neumdtica en lugar de energia eléctrica tam-
bién brinda la ventaja adicional de estaciones operati-
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vas (7) cuyos actuadores son notablemente mas bara-
tos.

Otra ventaja y otra simplificacién constructiva se
logran por el hecho que el inyector (11) y la vdlvula
(12) también pueden actuar como medios de tope me-
cénico (27), al final de la carrera, para la rotacién del
anillo (5). Esto permite el uso de interruptores de final
de carrera neumaticos muy fiables y resistentes que,
ademds de indicar cuando se ha alcanzado una de las
posiciones finales de la carrera de rotacién del anillo
(5), permiten una concreta actuacioén de un dispositivo
de control adecuado para realizar un control simple y
seguro del correcto funcionamiento de la maquina (1).
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Finalmente, cabe hacer notar que el uso de me-
dios actuadores neumaticos (25), suministrados a tra-
vés del anillo (5), agrega a las muchas ventajas ya des-
critas la ventaja adicional de una mayor seguridad in-
trinseca de la maquina (1) con respecto al peligro de
electrocucion y/o con respecto a la eventual inflama-
cion de los productos que se estan empaquetando.

La invencion que se acaba de describir puede ser
modificada y adaptada de distintas maneras sin por
ello apartarse del alcance del concepto inventivo. Asi-
mismo, todos los detalles de la invencién pueden
ser reemplazados por otros elementos técnicamente
equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Méiquina de empaquetado, para empaquetar
productos (2) envolviéndolos con una tira continua
(3) de pelicula para empaquetar, que comprende una
superficie de soporte y avance (4) a la cual se pue-
de asociar un producto (2) genérico para empaquetar;
un anillo (5), dispuesto paralelo con respecto la su-
perficie (4), en condiciones de girar - trasladarse con
respecto a su eje de movimiento (6), transversal a la
superficie (4); una estacion operativa (7), que soporta
una bobina (8) que suministra la tira (3) y estd dis-
puesta solidaria con el anillo (5), la estacién (7) pu-
diendo girar - trasladarse junto con el anillo (5) de
manera de suministrar la tira continua (3) de peli-
cula para empaquetar sobre el producto (2), la ma-
quina (1) estando caracterizada por el hecho que la
estacion (7) comprende medios actuadores neumati-
cos (25) y un tanque acumulador de aire (9), el tan-
que (9) estando conectado directamente al anillo (5) y
siendo utilizado para alimentar los medios actuadores
(25).

2. Méquina segtn la reivindicacién 1, caracteri-
zada por el hecho que el tanque (9) puede ser relle-
nado ciclicamente con aire durante el funcionamiento
de la maquina (1).

3. Méquina segtn las reivindicaciones 1 y 2, ca-
racterizada por el hecho que el tanque (9) estd inte-
grado en una estructura de soporte (30) del anillo (5).

4. Méaquina segun la reivindicacién 3, caracteri-
zada por el hecho que la forma del anillo (5) es tubu-
lar, el tanque (9) estando incorporado dentro de dicha
forma tubular.

5. Méquina segiin una cualquiera de las preceden-
tes reivindicaciones, caracterizada por el hecho que
el anillo (5) comprende medios de rellenado neumati-
cos (10; 11, 12) adecuados para rellenar automadtica-
mente el tanque (9) con aire.

6. Mdquina segtn la reivindicacién 5, caracteri-
zada por el hecho que los medios de rellenado (10)
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comprenden un inyector (11) y una vélvula (12) que
se pueden conectar entre si.

7. Méquina segun la reivindicacién 6, caracteri-
zada por el hecho que la vélvula (12) estd soportada
por el anillo (5) y el inyector (11) estd soportado por
la estructura de soporte (30) del anillo (5), siendo po-
sible conectar la valvula (12) y el inyector (11) entre
si cuando se logra una condicién en la cual se ha de-
tenido el movimiento del anillo (5) con respecto a la
estructura de soporte (30).

8. Mdquina segun la reivindicacién 7, caracteri-
zada por el hecho que la vélvula (12) y el inyector
(11) pueden conectarse entre si cuando el movimiento
de rotacion del anillo (5) con respecto a su estructura
de soporte (30) ha alcanzado una posicién de final de
carrera.

9. Méquina segtn la reivindicacién 8, caracteri-
zada por el hecho que la conexién entre la valvula
(12) y el inyector (11) tiene lugar en el punto de final
de carrera de al menos la rotacion del anillo (5).

10. Méquina segin una cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, caracterizada por el hecho
que la valvula (12) y el inyector (11) pueden ser co-
nectados entre si ciclicamente.

11. Méquina segtn la reivindicacion 10, caracte-
rizada por el hecho que la vilvula (12) y el inyector
(11) pueden ser conectados entre si en corresponden-
cia de cada ciclo de empaquetado.

12. Méquina segtn la reivindicacion 10, caracte-
rizada por el hecho que la valvula (12) y el inyector
(11) pueden ser conectados entre si a intervalos sepa-
rados por ciclos de empaquetado mdltiples.

13. Méquina segtn una cualquiera de las prece-
dentes reivindicaciones, caracterizada por el hecho
que en el inyector (11) y la valvula estan integrados
medios de tope mecdnicos (27) al menos para el mo-
vimiento giratorio del anillo (5).

14. Méaquina segtn la reivindicacién 1, caracteri-
zada por el hecho que el eje de movimiento (6) del
anillo (5) es vertical.
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