JP W02016/125890 Al 2016.8.11

(19) BFEHEFT (JP) (11) B AMES

102016/125890

BARK AR

RITH ER294E11H16H (2017.11.16) 43) Ep2LME MA28E8A11H(2016.8.11)

(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
C30B 29/38 {2006.01) C30B 29/38 D 4G0O77
c30B 7/10 {2006.01) C30B 7/10
BEPR RER TFHBIEHER £XBRK (&4 7)
HEEE $5RE2016-573435 (P2016-573435) | (71) HEEA 000006035
QL) EE L EES PCT/JP2016/053401 =EFy It
22) EEHBEE ER28E2A5H (2016.2.5) RESTRAEEACRLI-1-1
@l EAEEEIRES FE2015-22362 (P2015-22362) (74) {3 A 100100549
(32) 1®5&H SER2TE2AGH (2015.2.6) #EB+ 0 EZ
(33) B ERE BEE(JP) (74 {RIEA 100105407
@Bl EiEERES  SM2015-100122 (P2015-100122) £E+ =SH KE@
(32) 8 ERR2TESH15H (2015.5. 15) (THRE A 100126505
(33) B EEER BAE (JP) #EL EE fH—
@Bl ESTEERES  $ME2015-214505 (P2015-214508) | (74) fCFE A 100131392
(32) el SERR2TEI0A30H (2015.10.30) #EL AP KA
(33) B iEEERE BHAE (JP) (THRE A 10015159
#E+ TH %A
BRI

(54) [READE] GaNBERRH LG aNEERHELE

(G7HOO0O0

0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 000000000000pO0x000p00000000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
00



OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooogogooooog
O
O
O
(]
O
O

OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoogQgogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooogQgogooao
O
O

(2)

JP W02016/125890 A1l

oooboooooobooooooboooooboboboooobooogao

0000000000000 00000D0O0D0O0OODODOODOOO

goooooao

2016.8.11

g o -

0000000000000 D000000000O0x00400 20000000000

goobobooooobobodod
gooocooao
gooboooooboboag

gogoboooagdo

oooobooooobao

00000000000 DODODOOOODOOD

gooooao
oooooao

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O OooOoooo
O0Ooo0oooao
O 0Oooo
O O0ooo

Oo0ooOooooo0ooooo4o0ooDooooooooogodg
OO0 O0Dooo0odUoooDoouUoodUoooDoogogooooood
O Oooo

Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OO0 ooo0odooDoouUooUdoooDoooggogooooogod
Oo0ooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
OO0 oODooo4dooDooo4ogooDoo x OJooooogod

Ooooooooooooooooogodg
O
O
O
O
O

oooobooogogoobao
oggao

OoDo0oo0oooOx Oo0oO®00-

0020000000000

O
O
O
O
X
O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y
s

O O oo
O Oooo

OO0 oooogogao
OooooooQgogoo

OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao

OO0 oOoooggoooao
Oo0ooooQogoooaoo

O
O

(3) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

gooboboboooobbooooooooobobobooooobooooboboboao
ooooooOobooboooooooooboboooooooxOono oad
gooooboobooboooooooobobooooooooono oad
gooboboboooobobooogooboboooobobooooban
goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad
oooocoooboobooooooanb

gooooo
uo,0000o0o0oobbbooodooooobibibillwdOdnan
gboboboboooobboooobooooobobooooobooooboad
goooobooboobobooooooboobobboboooooooooboao
000000000000

goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao
gooooo

bbb idilwbhOO0OOooooOooobboooooboooobobobod
oooocooobooboooooobocobobboboooooooooooao
oooobOoboboooooooooao

bbb idilwbhOO0OOooooooobbooooobbooooboboboao
gboboboboooobboooobooooobobooooobooooboad
ooooooobooooooooooao

bbb idiwbOO0OO0oOooOoOOoOO0oobObOOoOO0ooobbooobobDbDo
gboboboooobboooooboooobooooooboooooboboboad
oooocoooboboooooooooao
gooboboboooobbooooooooobobobooooobooooboboboao
gboobooboooobboouoobooouobboboooobobooooboboad
oad
uo,00o0dooooobbooooooooboboboboooooodan
bbbt ibiblwdboboo0oobboooobobbooobobbd
goooooobooboooooobocobobboboooooooooobooboao
goooobobooooooooobobbooooooobo,goooan
gooboooooboboooooboooobboooboboogobboboo
gooooad

bbbt iwbOO0OOooooooobboooobooooboboboad
gooooooboobobooooooboobobboboooooooooobooao
goboboooobbooobbooonDb

bbbt ilwbhOOO0OOoooOOoooboOoooobobooobobDboad
goooooOobooboooooooboobobboboooooooooobooboao
gooboooobboooboboooonb

bbb idiwbhOO0OOooooooobbooooobbooooboboboao
oooocooobooboooooobocobobboboooooooooooao
oooobOoboboooooooooao
gboboboboooobboooobooooobobooooobooooboad

10

20

30

40

50



R [y e [ e e s e [ [ |

Ooooooogooood

e e s e e s e e ey e [ e s Y I B

R Y i
e e Y Iy

OoOo*T ooog

RS e e A [ A e e e s [ [

s Y Iy
e s e e e ) e ) e e s e s Y Y
e ey [y ey [ [ Iy

OO0 x Oogogoooooogoog

OO0Oo0oooog

O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
OO oo

Ooooooggdg
OoooooogoQgdg
OOoooooggdg
OoooooogoQgdg
OOooooogogdg
Oooo0ooogoQgoQg
OOooooogogdg
OoOoo0ooooQgdg
OO0 g ooege oo

OoOoo0ooogd
Ooo0o0oooQod
OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg

OO oo

Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
OoOoooooggdg
OoooooogoQg-g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
Oooo0ooogoQgdg
OO0 g ooege oo

O
O
O
O

O
O

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O

=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo
O oOooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
Oo0oege O
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

[ |

O 0Oooo

[ |

4)

goad

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O

O o0Oooo

(]

O

O O o0
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo

JP

O

W02016/125890 A1l

gbooooooan

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

2016.8.11

gooano

O
O
O
O

O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



OO0 oDoooobOooOoooooOoogoao

O N Y i [

OoOoooooo0oooooo0o o0 oDoDooUo0D oo oDooo0oooDooogooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

o000 ooo o0 oo ooooooooogodg

OoooooooDooooooDooooooooogdg

O 000 oogog oo oDoogoggoooooogodg
e R O > e v A

OoOooooooOoooboo oo ooooogogood

(5) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O > oOoogdg
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogoooo
Ob>boooooboooog
O ooooooogooadg
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogoooo
Ooooooooogoogoooao
OO0 oooooQgogoooo
Ooooooooogooooao
OO0 oooooQgogoooo
OoooooooogooOoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogoaos
Oo0ooOooegeBs o

OO0 oDoooogogooao
OO0 oooooQgoooo
OPbOoDooOooOoooogooodg
OO0 oooooQgoooo
OO0 oooogoobPboodg
Oo0ooooogooe oodg
OO0 oDoooogogooo
oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo

OPbPO0oDooOooooogoeges
O O0Oo0ooOooo
O Oo0gooo
O 0Oo0oooao

OO0 ooDoogogooooogd
O Oooooao
O 0Oo0oooao

S A Y [ A
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogd
Ooooooooooooogodg

O
t
a
O
g
a
u
O
g
u
O
g
a
O
O

0000000000000 000000O0O0O0O0O0O0Ox0O0?000
S000000000000DD0DO0O0D0DD0DO0O0ODDODOOODDOaO

000000000000 O0OxOoOo*™ooooooo3WO0000D0O0
0000000000000 O0O0O0an

00000 000000000000000000O0OO0O0DOODOOOO
ooooooboDboOooooooao

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
I [ o [

OO0 oooogdg
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooogdg
O Ooooooggdg
OoooooooQgodg
OOooooogg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooodg
Ooooooogdg
OoooooooOgodg
Ooooooogdg
Ooooooodg
Oooooogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

00D O0O0O0D0O0D0DO0OD0O0DDO0DODO0DDOODOODODOODODOOag
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
o
+
O
o
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooo oo oooo0ooDooogogoooogdg

10

20

30

40

50



e e e ey e e e A s [ s [y |
e R s e e e e e R e e s e A s e s s e R s [
e [ e e e e B s [ |

I I |

Oo0ooooooooooooooDoooooooodg
OO0 oDoo0oUooooDooUooooDoogoggogooood

OO0 oDoDoogogogooooog
Oo0oooooooooog
OO0 oDoDoogoooooog

O
O
O
O
O
O
O

O OoOgoo
O Ooooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Oogoao
O Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O OO

O 0Ooogoo
O Oogoog

OO oOooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OO0Ooooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oood

Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O

O
O

OO0 oooodgoQgoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

gooano

gooao

gooao

g vo

gugooano

g va

O Oooo
Iy |

O d
[ |
O O
[ |

O 0Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo

O d

O

O Ooogooo

O

(6

gogoao

[ |
O O
[ |
O O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O Ooooo

O 0Oo0ooo

O 0Ooooo

O

Ooo0oogao

JP

O

O 0Ooooo

W02016/125890 Al 2016.8.11

goooooobooad

O O0Oogoao

O 0Ooooo

gooooao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O0ooo0oooooao
2000000 ooo

gooooooboao

O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O Ooogoao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O O0oo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

[ |

10

20

30

40

50



) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

00000000 o0oD0ooDOo0DOooDo0DoDoDoooOOao
Oo0Do0oo0oo0ooDoDOoooDooDoooDooooao

ooooooao

OoDoooao

00000000 R.Dwilinski, R.Doradzinski, J.Garczynski, L.P.Sierzputowski,A.Pu
chalski, Y.Kanbara, K.Yagi, H.Minakuchi, H.Hayashi, “ Excellent crystallinity of
truly bulk ammonothermal GaN” , Journal of Crystal Growth 310 (2008) 3911-3916
00000000 R.Dwilinski, R.Doradzinski, J.Garczynski, L.Sierzputowski, R.Kuc
harski, M.Zajac, M. Rudzinski, R.Kudrawiec, J.serafnczuk, W.Strupinski, “ Recent
achievements in AMMONO-bulk method” , Journal of Crystal Growth 312 (2010) 2499
-2502

00000000 Quanxi Bao, Makoto Saito,Kouji Hazu, Kentaro Furusawa, Yuji Kaga
mitani, Rinzo Kayano, Daisuke Tomida, Kun Qiao, Tohru Ishiguro, Chiaki Yokoyama,
Shigefusa F. Chichibu, “ Ammonothermal Crystal Growth of GaN Using an NH4F Mine
ralizer” , Crystal Growth & Design 4158-4161 (2013) 13

ooooooao

goooboooobbooooobno

gooooaag
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
gogooooooboogao

ugogobobooooobbooodo

gooocooao

goooboooooboogoobooobobobooobbooonb
goobobooooobooooobooobobobooobbooooboboooobobooooonan
ooocooobooboooooooooobobboboooooooobobobobooooooooobooao
goooooooboboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
gooboboooooboboooobooobobboooobbpdOoxbObOpOobOoOOooooao
gugoboboooooboouoouoboouooobboouobbooooobboooboboooooao
ooocoboboOoooooooooboao
gooooooobooooboooobobbooobbooobbooobbooooboan
gogooooogooand
ooocooboobooboooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
gooooogoobobao
goobobooooobooooboooboobobooobboooobbooobbooaox oo

S00 200000000000 0000000D0D0D0O0OO0DOOOO0nD
0000000000000 D0D000000DO0DO0DO0O0OxD0O040020000000
000000000000 DO0DO0DO0OO0DOoODOOo

0000000000000 0000D00O000D0O0O0O0DD0DO0O0DO0ODOOx 00
S00-200000000000000000000

0000000000000 0D0D00000000000x003 020000000
goobooooobooooooooooan
ooocoobobooboooooooooobobbooooooooobbobobooooooooobooao
goooooooboboogooboooobbooobobooogooboboogao
gooboooooboxoooobooobooboboooobobooooobbooooboooooan
ooocooOobooooooooooboDbboOoooooooooboObobobOooooonn
ooocoobobobooooooooobbboooooooooDbbboooxoooooboao
goobooooooboobooooobooobobbooobboooobboooboxooooao
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
gooocooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e s e e e ) e e ) R e S e s [ Y Y

v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y
s
e e A e i Y i [
ey ) e [ [ I
e s e e e e R e e e s e Yy

(8) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
ooooobOoOO0oO0OxOooooooobboooooooooobooao
ooobObOO0oDO0ooooooobbooooooooao
ooooboooobobbooobbooooobbooobbooooanb
uogbobobodooobbooobbooooobooobbooodgx o
ooooObOOO0oO0oDoooooooboObobobooooooooooboao O
oogooboooobboo
uooobobobooobobboooobboooooboooobbooooodan
ooooobOoOoO0oboDoooooooobbooooooooooobox O
gooobooooobboooboooooboboooobobooooobono
oooboboooooboboboooobooooboooobboooao
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan
ooooObOobooOoo0oDooooooobobboboooooooooboboao
oooobooooobobboooobboooobbooobbooooan
uogobobooooobboooo,gobobooooboocoobobooan
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
oooobooooobbooobboooobbooobboooooboao
ooooboooooo.0o0oo0ooooooboboooodooaoan
ooooobOoOooOoooooooooobbooooooooooobooao
O
ooobooboboooobboooobobbooooobbooobboooooan
uogbobobodoobobbdouoobbouobbbiilwbOoOOoOoOnn
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
oooobooooobobboooobboooobbooobbooooan
uooobobobooobobboooobboooooboooobbooooodan
oooobblbwOOOooooooOoObODbOOOoDOoooooooboOoao
oooobooooobbooobboooobbooobboooooboao
oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
uugbbodouobobbduotbbibiditwbbOOO0OOobOOOOoOao
ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao
oooobooooobobboooobboooobbooobbooooan
gogoboboooobbooad
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
gooooogoobboooobobooooobboooboboooooboao
oooobboo0ooooooooobbo,0o0b0b0b0o0ooodooaoan
ooooOobOoOO0Ob0oDooooooooboDbDbbooo0dob0lflwbO OO0
gooobooooobboooboooooboboooobobooooobono
oooboobooooobboooobboooooboboooboboooooan
slbbbododugouobobooguobooboooobbooobobooooban
ooooobOobooOoooooooooobbooooooooooobooboao
oooobooooobobboooobboooobbooobbooooan
uoobobobooobobbooobbooobbibiidlwbOOoOnOnn
ooooobOobOO0ooDoooooooobbooooooooooobooao
oooobooooobbooobboooobbooobboooooboao
ooboboboooobobboooobbooooobooboooobboooooan
uooobblwOOOoooooooObODbOO0OOoDOoooooooboboao
ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao
ooobooboboooobobboooobbooooobboooboboooooan
ugbbodouobobbdouotbbibidtwbhbOOO0OObOOOOO0OO
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOooOoooo4oooooo o0 oo oooooooogogH

OO0 oooooo oo ooo o0 oo oooooooo

OO0 oo oooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog
OO0 o ooooogoQgg
OO0 0oe oooogao

I e Iy [y

o000 oooUooooooooooooooOooogoao

e e == A Y Y A Y Y O

OoooooooooogooQgdg
Ooooooooooodg

OO0 ooDooOo0 oD oDoooOo0o o oDoDoo oo oooog
Ry e A e s s e A R |
OO0 oDoDoDooo oD oD oooOo0o o oDoDoo oo oooog
OO0 0o oDooo0o Qoo oDoo4gooUoooDoDooggooooodg
OO0 o0oooooo oo oooo oo oDoo oo oooog
e Y - A Y s [
OO0 oo oooo oo ooo oo oD oDoo oo oooog

I [ o [
O
O
O
O
O
O

O
O

OOoDooogx ooood

oo oooooogogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgog
OO0 o ooooggog
oo oooooogooQgog

Oo0oooooooood

OoDoooogoggooood

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OoOoo0ooood
OT OoOooogod
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood

O
O
O
O
OJ
O

Oooooogogdg

O o

O OooQgoooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O O o0oooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooao
O 0Oo0oooo
O OoQgooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O o0Oooge o
O OoQgooo
O 0Oo0oooao

OooDoooooooogogao
Oooooooooooogoogao
Ooooooooooogogao
OooooocooooooQgoogao
Ooooooooooogogao

O0Ooo0oo0ooao

oo oooooogooQg-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogooQgo-g
OO0 oooooogogog
oo ooooooogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 oooooogoQgog
Oooooooogodg

O OooQgoe

OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOooOooo

OOoo0oooao

€))

O 0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooao

O0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O

[ Ry |

OOoo0oooao

OOooooood
O oo oooogdg
O 0o oooogd
O oo oooogdg
O 0o oooogd
Ooooooogdg
OO0 ooooogd
O oooooogodg
OO0 ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
OOoooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

OoOoo0oo0odgao

JP

O

O O

OOoo0oooaoo

W02016/125890 A1l

gbooooooan

OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
Ooooege ooao

O OoO0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0oOoOooge O
O Oooooao

O
O
O
O
O
O
+ O O
(]

R |
[ Ry |
o R |
I Ry |
O OO
I Ry |
[ R
I Ry |

2016.8.11

gooano

O Oooooo
O 0Ooo0oooao

OOoo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

o
O
O
O

O g
O O
O d
O O

10

20

30

40

50



PO 0D OO0 OoODOooOoOooboooogo-g

OooocoOooooooooooOoooooooooooooooooo.o
ey e e A

6

OO oD ooooooge ogoog

|

OO OooOooODooOooOoooogooaog

Ooooooo4o0ooooo 40D ooDooo oo oDoDoooDooDooogogoooao

OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
Y > Y Y O Y I Y [

Oooooooooooooobhooooooogoodg

O

OOo0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogao
OOo0ooogo-gogao

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo

OO0 Do oooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
OO0 0DOo0ooDoogQogUoDoDooo4ggUooDoooggogoog

O 0oooooooooogoao
OO0 oDoDoogogooooogogg

O O0Oo0ooood

L [ I |

O Oooo

oo oooooogoogoooo
OO0 oooDoogogooo
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oooooggooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooooggooo
oo ooooooogoooo
OO0 oooooogogooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oooooogogooo
oo ooooooogooo
OO0 oooooogoogooo

O O

Lo [ Y |
OooooooQgogoo
O O0Oo0oooodg
OOoooood
O Oooooog
OOoooood
O Oooooodg
OOoooood
OOoo0oooodg

O O oo

OOo0o0ooooao

OO0 ooDoogogooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 oooogogooooogoggog
Ooo0ooooooooooQgog
OO0 ooooogoooooogoggg
OO oDooooobPbooogoogoaog
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
Oo0ooooooogooogeaos

OooooooooooooQgaog
OO OooOoOoDooOooOoooogooag

(10)

OoooooooooooQgaog

O O0Oo0ooood

OOoooooaog

Ooo0ooDoOoeooooogooao
OO0 oooooooooogog
Ooooooooooooodgadg

Ooooooogs

OoOoo0oooo

OoooDooooooogood

(&
o

OO0 oooooooooogogQgog
OO0 o0DoDoogogooooogg
OO0 oooooooooogogQgog
OO0 ooogooogP>Poogoo

Ooooooogoe ooog
OO0 oo oogogoooooogogog
oo ooooooooooQgog
OO0 oooogogooooogoggg
OoPbOooOooDoOooOooooOooaog

O

W02016/125890 A1l

2016.8.11

N Y s Y s Y I Y s [
OO oDoooooogPbooogoaog
OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgg

0000000000000 D000D0D0D0O0OO0O0OO0OO0OO0OO0O0Ox0O0
o000 000000000D00000O00O0D0O0O0O0O0O00an
oo®oooooooo3;W00

O
O
O

O

0O

O O0ooo

OOoo0oooog
OOooOooooo
OOoo0oooog
OOoo0ooooo
OOoo0oooog
OO0Ooo0ooood
OOooooog
Oo0Ooo0oooo x

O O
OO

OoOooooooOgoogoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooOoogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOooOoao
OooooooogogQgogoo
OO0 ooooogdgogaog

0O
o

|
R
O

oo

[ |
O d

OoOoooood
O0Oooooogod
OOoooood
OOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
O0Ooo0oooao

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

I+

O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

gooao

O
(]

O Oooooao
O0Ooo0oooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog
e s e e e s e e e e s [ [
[ s ey e ey e e [y [y [ |

OO0 OoDooo40oDoDooUogUgoDoDoogogoooaog

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

OO0 o0DooDo40oooo4oggogoooogoggg
Ooooooooooooooooodg
OoDoDooo40oooooogogogoooodg

OoooooogogoQgoao

Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao
O0Ooo0o0ooaoo
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood

O
O

OO0 oooodgogoao

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O

Ooooooogdg
O Oo0ooooogdg

O O0ooo

O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

1)

O Oooo

O
O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
OJ
O

O Oooo

O

Ooo0ood

JP

O Oooo

W02016/125890 A1l

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
I Y o [
O
O

O O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

2016.8.11

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Oooocooooogoogogoog
OooocoooooOoooaO

O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo

I [y

OoooooQgg
O 0O0oOooooaog
OOoo0ooooaoo
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

O

o

A R

OooooogoQgoao
OO0 oooodogogao
OooooogoQgoao
OO0 Qoo oooo
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
°c OO0 ooo Qg
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao

O Ooooo
OOoo0oooao

(]
O O

O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg
O O 0Oooo
O O 0o oo
O O 0o oo

O
O
O
O
O

OO0 oooooooooogg
O
O
O
O
O

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
T OO0 oo oooogdg

[ Ry |
O O g
[ Ry |
o |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
[ |
O O
O O
O O

O 0Ooog
O oOooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
o |
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooog
O Oooo
O Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

ooooao
ooooao
Secondary
ooooao
ooooao

OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
X Oo0Oogogodg
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OOooooogogdg
Oooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooaoo

2Dpoo00O0000O0000an2o
0000000000000 00D0DO0DDOD0O0OO0OO0O®2000
20000000020 0000000%W000000000 20

O Ooo0ooooao

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O
(]

O
O

oa
lon
oad
p O

(12)

O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

oooooao
gooooao

O

O O Oooo

O

O

O
O

JP W02016/125890 Al 2016.8.11

gooooad
oooooao
oad

gooooo

oooooao
oooooo
200000
0000

0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O
O O

O 0o oo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
I [ o [
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo

O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
-
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooaon
ooobObooOooooooooboao

Mass SpectrometryDd DO DO DD DOOO0OO0OO0ODO
ugogobooocoobobboooooooooobooadd
gooocoooOoob0oooooan

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

(13) JP W02016/125890 Al 2016.8.11
0000000000000 0000D00D000D0D0D0D0D0D00D0o0Do0Do0oDOooooOan
0000000000000 000000000000000000000000x 0
lppoooooo03W0000000000x00Yooooooo3wWoo0oO00a0
0000000000000 0000D000D00D0D0D0D0D0D0o0D0o0Do0DooDo0oooOan
0000000000000 00000000000000D00D0D00O0x0oo?teon
000003000000 0000x00Y¥ooooooo3wWoOoo0o0ao
0000000000000 000000000D0D0D0D0D00D0Do0DO0oDo0oDooOan
00000000 D0DDO0DODOD 000000000000 0O0O0O0 000000000
00000 ,0000000000000000 000000000000 00000
0000000000000 00000D0D000D0DO0D0D0D0DO0DOoOoDOo0oDOooOO
0000000000000 O0DO0x0O0Y¥Y0ooooooo3wWo0oO0DO0O0OO
ooooao
0000000000000 00000000000000000000000000a0
0000000000000 0000D000D00D0D0D0D0D0D0o0D0o0DoDooDooDooOan
0000000000000 O00000D0D00D0D00D0O0DD0DO0oo0Do0o0DOooOooDoOoooOaox
0000000003000 0000x00™ooooo0oo0o0o3WO0000000
0000000000000 0000D0D0D000D0D0DO0oD0D0oD0Do0DOoOoDo0oDooOan
0¥ oooo'™®ooooooooo3W0ODO00D00D0D00D00D00D0D0000D000aO0
0000000000000 0000000O00O00DO0ooOoan
0000000000000 0000000000000000000000000a0
0000000000000 xO0oO0™ooooooo3wWoODOODoODOODo0DO0O0Oo0o0d0Oo
0000000000000 00000000D000D00D0D0o0D0o0Do0DO0oDOooooOan
Oo0o0o00oO0oo0ooooao
Oo0ooogo
oDoOooDoooDooooooooooooPoooooooo®oooOoO0oOOOoO
0000000000000 00000000000D00D0D0D0D0o0DO0DO0oOooooOan
ooooxoo"pooo0ooooooooooooooxooP0oO0ooO0Oo
o 0000000000000 0DO0o0o0DoOO0oDOoDOoDoDoOoo0DoDooDooooooo?f®
ooooooofooooooooxoo?®poooooooooooxoogf®
ooooooofooooxoo0fPo0o0oo0o00o0o00®0000000000
0000000000000 0000D000D00D0D0D0D0D0D0o0D0o0DoDooDooDooOan
0-l000D00000- 000000 gallium vacancy- hydrogen complexd O O 0O O
0000000000000 0000000000000000000000000a0
0000000000000 0000D00000D0D0D0D00o0D0DoDOoOoDo0oDooOan
0000000000000 D0D00D000D0O00DO00D0o0DO0o0ooDooooan
Oooooao
Oo0Doo0oooo
0000000000000 0000D00D000D0D0D0D0D0D00D0o0Do0Do0oDOooooOan
0000000000000 00000000D000D00D0D0o0D0o0Do0DO0oDOooooOan
0000000000000 000000000000° +0° 00000000000
OO000° +0°000° +0°00000° +0° 00000000000
0000000000000 0000D00D000D00D00D0D0o0D0o0Do0DOooDooooOan
Oo00oao
0000000000000 0000D0D0D000D0D0DO0oD0D0oD0Do0DOoOoDo0oDooOan
0000000000000 0000D00D000D0D0D00D0D0o0D0o0Do0DoOooDo0ooooOan
00000000 DD0ODDODODODODODODODOD,D0D0D0D0D0D0D0D0D0D0D0D0O0D0O0O0O00
00O0O00O00D0o0o0DOoo0ooao
0000000000000 40000000000000000000D00000D
0000000000000 00000000D000D00D0D0o0D0o0Do0DO0oDOooooOan

gqbooooobobobooooooocoobbobobooooooooboboboboooooon

10

20

30

40

50



e R O e Y A [ e Y Y o
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y

°c OO0 o0ooog

OO0o0oooo0o00ooDooUUoDoDoooUUUoDoDoDoUULooDoeQdQWoOooao

Ooo0oooTT 000D ooo0o0 oo ooo0 oo ooooooDooogooao
Oo0ooooQgoooao

OO0 oooogQgoooao

Ooooooooooodg
OoDoooogoggooood
Ooooooooooodg
OO0 oooogogQgooood
Oooooooooood
OooooogoQgooood

OoooooOgoogao
Ooooogogaog
OoooooOoogao

O

Oo0o0oooodo0ooooodUooDooUoUUoooDoDoooUooooogogdg
O

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao
OOoo0oooaog
I B
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oo0ooa.o

Oooooo4o0ooooo4o0ooDoooooooogoQgog
OOoo0oooaog

0

R I [ B B
Oooooo+w oogo
Oo0ooooOogogoooaoo

OoOoo0oood

R [ [ i Y |
Oo0ooooOogogoooaoo

OoOoo0ooodg

O

O OooooogQg °oOoo0oao

O Ooooooo+xrooog
OooooogoQgoooao

O O
O d
[ |

O
O

O
(]

O
O

O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O
O

O
O

A0072000000x00°%0

oooooooooan
ooocoobooooao
goooooogobooao
gooooao
goobooooooan
upOOoODODOO0OO0O00
oooooooooao
oooooooooan
ooocoobooooao
gooooooooobao
ogogoao
ooocoobooooao
ogoo

a
O
g

[ o R |
I B |

O O0Oo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooao

u
O
g

R I o

Ooooooogogoao
OOoo0oooogoogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0ooooogoao
Oo0ooooogoQgoao

OooOoo0ooood
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

oo oooooogooQgo-g

(14) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

Ugooooooboupb0bb0onoood

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
© OO O
O 0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

°c O g g
+ OO0
O 0Oooo

R I o
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo

R I o

O d
[ |
O O
[ |
O d
[ |
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O O o
O 0O o
O OO
[ i Ry
O OO
0O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo

O 0ooo
OoT Ooo
O OoOooo
O x O o0
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
OoT OooO
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooox
O Ooo0ooao

0
SO0 2000000000000000x
00

X OoOoogoogoodg

Oooooogogogoao

OoOoo0oooaog
Oooo0oooogoogooao

uad goobooooooboboooooboooooan
oad goocooboooooooooooooao
guooobobbobooooooboobobboooo

ugbdbbOpdxDOOOpooooooboobooogdd
goocooboboboboooooooobobobooodo
gooooooboano

00000020 00000000000000AO0
goocoobOobobobooooooooobobooooao

OupiOxODODOpOO0OOGOOOODODDOOOOOOOOOO

0000000000000 0x00®00720000000000000 x

SO0 2000000000000 0000~0020000000000000000
00x00®0200000000000000000000000000000O0
O0oQoooooooo

10

20

30

40

50



(15) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

00D0D0D00O0pOxO0O0DpyO0O0O0DD0O00O0DD0OO0O0O0DDOOO
x 0030 20000000000000x00% 07200000
002000000

000000000000 DDODxO0O00D0O000D0D0D000DO0OO0OO

gooocobObOoboooooooobobbooooonn
goobobooooobboooooboooobboooobbooooboboDboo
gbobooooobbooooobobooooobooooodan

Oooo0oooQgdg
O
O
O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O

O

gooboooooboboooooboooobboooboboogobboboo
oooboooooboao

Oooooooooooaog
OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooogogoQgdg
OO0 oDooogoooooogoogdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg

OoooooogoQg x oo
OO0 oooooggogogoao

0 0000000000000 00000000000000000A0
J 000000000000 000000000000000000000 40
000000000000 D0DO000DD0D00O0DuWO0OxO000p0O0D00O0OO0
0000000000000 000000000D0DD000O0D0DD0o0O0O0oDOoGOaO
0o0o0D0DO0O0oo0oDDoDOoOOo

0000000000000 0000,0000000000000000000000A¢0
0000000000000 0000D00O000D0O000D0D0O00O0D0DOoOoDOoOOoooan
4000000000000 000D00000DO00O0a0
OD0O000DOpOxDO0O0pODOOOO
0ooDo0DoDOoOxO00" 007200000000
S00-20000000000000x00°0
ODO0DO000DOpOxDODO0OO0pODOOOOO
04002000000
0000000000000 D000O0D0DD0D00O0D0DD0DO0O0o0DoDDoDOao
oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooo0oDo0DOoDO0oo0ooDoO
00®0020000
2000000
Ooo0oD0D0oDO0O0oD0oO

OO x Ooooao
O O0oooooaog
O 0o x O

[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ O R |
[ I R |
O O
O O
O O
O O
O O
X O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O X
O O

O Ooo0oooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
I I [~ I A |

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
O Oooooaog
O0Ooo0oooao
O Oooooaog
O 0Ooo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O OoO0oooaog
T OO oQgoogo
O Oo0oooog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
Y e = B B S |
O Ooo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O OooOoooaog
O 0Ooo0oooao
OoT Oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooboooooban
ud

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e e [ A e e e e e s [ s
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo ooDoDoooooooaog
s s s e e e e e |
OOo0o0Doo*®T 0o oouoogdooooogog oo oDoDoogogooooaog
Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao
s s s e e e [ e Y S o B |

10

20

30

40

50



(16) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

0o0o0o0DDoDDODOo0D0oO0oOooooooOd. R. Patel, Journal of Applied Physics, Vol. 44
, pPp- 3903-3906 (1973) O O P. Mock, Journal of Crystal Growth, Vol. 224, pp. 11-

20 oo oooobobooooobDO0ooobDOoboboooooDODO0oDoDbODOobODO0DOoDbODO0OOoDOOn
goooboooboooooooooooobobbobooooooooboobbbooooo
oooooao

[ s e v B

e A A A |

Ooooooooooooooooogodg

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 oDoDoogooooao
OoooooogooQgooao
OO0 ooDoogogogooao
OooooooogogoQgooao
OooooogoQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
X Oood
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O 0o o x

O

OO0 oooooooooooogodg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog

O

O Oooo

OO0 ooDoogogogooooogod
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Ooo0ooooogooQgoo
OO0 oooooggogog
OoooooooQgoo
OOo0oooooggogo
OoooooooQgoo
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgoo
OOo0ooooogoggogoao
OooooooogoQgoogoo

O

O o0Oooo

0

O 0Ooo
O

O
O

O 0o oo

O
O
O
(]
O
O
O

OooooogQgoQg

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

I Y o [

O O0Oo0ooood
OoooooogoQgQg

O

O 0o oo

O O oo

0
O

O 0o oo

O
O

I [ o [

O 0Oooo

O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo

goooogao
O

O
(]
O
O
O
O

O 0o oo

O

O Oooo

O

oo

O

O
O

oad

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

0

goono

O
O

OO x O

0
0

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

gooooOao

O
O

O
O

O

goo

O

O
O

O Oooo
O 0Oooo

oad

]

JL oo obbooboobboouobbouobtbibiltwb OO0

goooooboboooooooooobobobobooooooooobooao
gooboboooobboooooboooobboooobbooooboboDboo
Joooboboocooobobooocoboboooooboooobooooan

oooao
gooao
gooano
ugooano
Full Width at
gooooogao

ooooooao
ooooooao
goooooao
ooooooao
Half Maximum(
goooooao

O
O
O
O
O
O
O

OoooogogaoQg
OoooooOooOgoaono
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Oooooogogao
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oo0ooao
OOoo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O

;0000000C0CO0OO0D000000

gd

O 0ooo

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

e s e e s e ey e s [ [ |
e e e ey s [y [ |
e e st e e e ey s [ [ |

oo oo oooooooooogodg
OO0 Do oDooogogogogooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 oo oDooogoogoooooogdg
oo oo oooooooooogodg
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooooo
OO0 oooooogogogoooo
oo oooooogoogoooo

OO0 o0DoDoodUooooooggooooogogog
Ooooooo0ooooooooooogogoaoQg
OO0 oDoDoodUooooDooggogogoooogogaog

O Ooooo
O OoOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

OooooooogooQgooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao

OooooooooooQgogoao
OoDoDooooooooggogao
OooooooooooQgoao
OoDoDooogooooooggogao
OooooooooooQgogoao

17 JP W02016/125890 Al 2016.8.11

ooooboboooooooooboboao
oooooboboooooooooooboao

OOoo0oooog
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
Oo0oege oog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
o€
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O
O O
O O

goooobobooooooooobbboooooooooboao
gooooogao
subboodoogobooouooboooobobooooboboooagaao
gooooooao
gooooooaon
S,0000000
gooooooao

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OOo0ooooooggogoao
OoooooooQgooao
OO0 o0 ooogogoogoe
OoOooooooOooao
Oooooooggogoo
OoOooooooQgoogoao

O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
(]

Oooooogoggogao
OooooooQgoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoao
OO ge oooge od
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogoo
OooooooOgogoao
OOoooood

OOoo0oo0oood

O O
[ |
O d
[ |
o€
[ |
O d
[ |
O O
[ |
O O
[ |
[ |
[ |
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

O Ooooo
0O O
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e s e e Y

Oooooo0ooooooooooooooogao

s s e [ |

OO0 o0DoDooogog4goooogogogao
Ooo0oooooooooooogoQgoao
OO0 o0ooDoogog4gogoooogogogao

OO0 Do oDoogQgooDooogQgogooao
OO0 oo oooo0oooooQgoooo
OO0 0o oDoo4Qo0ooDooo4gQgogogooao

oo o ooooogoQgg

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

(18) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao

ooobOboOO0oooooooobboooooooobObboooooooboao

goobobooooobboogooboooobobbooobobooobboo
goobooooobboodad
oooooooboao
gooooogao

m

goooboooooooooooog g
ooooObObOO0OO0oDooooooobobobooooooao
goooboooobobooooobooooobbooogao
oogobobooooobooooobobooooobooooooboad
ooobbb0l0lwOOOoOOODODOOODOOooOooOooOoOnOD
gooboobooooobobooogogoboooobobooooboboo
oogboooooobboooooan
udbibididlwbhOOooboboooobobooooobood
ooooObbOO0oooooooobbooooooooanb
gooooboboooobboooonnb

[ Ry |
o R |
[ Ry |
o R |
[ Ry |
O OO
[ Ry |
o Ry |
B Ry |
o R |
O 0o O
I Ry |
O OO
B Ry |
0O O
OO
0O O
[ |
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d

T e s s Y O A
T e s O Y O o A
T e s s Y O O
T e s s o O A
T e s s Y O A
OOoooooo
T e s O s Y O O
OOoOooooano
e s s Y O O
OOoOo0ooooano
T e s s Y O A
T e s s Y O A
T e s s O O O
OOoOo0ooooano
T e s O s O O A
O ooooo
T e s s O O O
Oo0ooooao
o O Y o O s A
OO0oooao
O O o O R
Oo0oooao
O O o
Oo0oooao
s O
s s [
s O
s s [
s s R
OO g €
s s O
s s [
s s

O s s [

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooggg
oo o ooooogoQgg
OO0 oooooggog
oo oooooogooQgg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OOooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogogg
OoOoo0ooodgdg
OooooogoQgg

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

Ooo0oooQgoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[

Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQoogoao
Oo0o0ooogQgogaog
Ooo0oooQooao
Oo0ooogQgogao
Ooo0oooQoogoao
OoooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao
Ooo0Oge ooege oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

Y > Y I i Y I

OO oOooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0OooOooao
Y Y O |
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

e S [ e e e e e e e s e e e e e e [ s [

OOo0o0oooogdg
Ooo0ooooogdg
OOo0o0oooogdg
Oooo0oooodg
OOoo0oooogd
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod

Y > A R Y Y Y O
OO0 oDOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
e e e e s e sy e [ Y I Y

Ooooooooogoooogoog

Ooooooogoooodg

OO0 oDooogoggooood

OoooooQgogao
OOo0o0ooogogogao
Ooo0oooQogogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooOoogoao
Oo0Oge ooege oo

OO0 oooooogoQgog

>
e

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooood
OO0Ooooogod
OoOoo0ooood
O Oo0oooogod

(]

O
O
O
O

OO0 oooooggog

oo oooooogoQgo-g

O
(]
O
O
O
O
(]
O

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgo-g

OO oOgoege®®

O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooogod
OO0Oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

[ R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooooQgogoo
O o0ooooogogog
OooooooQgogoo
O o0ooooogogoog
Ooooooogogo
oo ooooogogog
OoOooooooogoogoo
O oo ooogogoo
Ooooooogogao
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O ooooogogoo

Y s

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O

(19)

>

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0ooOooao

I I Ry |

oo oooogogoo
OP>bOoooogoodg
O € oooogoood
O oD oooogogog
O o0 ooooogogoo
O oD oooogogog
oo ooooogogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
O oo ooogogog

O

O O0Oo0oooo

JP

L I R R
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

[

O
|

OoOoogoege o
O 0Oo0oooo
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O Oogooao
O O0Oo0oooo
O OoQgooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooao
O Ooogooo
O O0Oo0oooao

|
O

W02016/125890 A1l

OoooooOoogoao

O Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

2016.8.11

O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooDooo4oD oo ooo oo ooDoooogooooaog

OoooooooooooooooogQgQg

. e e ) A A

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0oDoogogoooDoogogooooogod

e

Ooooooo0ooDooo4o0 oo oooo0oooDoDooogooooaog

O

Iy s Iy

|

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog

(9]
=+
-
o
5

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooo40odo0ooDoDoo4ogoooooggdg

O 0Oooo
O 0Oooo

e e st e e e ey s [ [ |

oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
oo oooooogooQg-g
O oo ooogogoQg
Ooooooogoogo

0

Oo0Ooo0oooo
OO0Oo0oooog
I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogod
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooOgod
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogod
OooOoo0ooood
Oooooogd
OooOoo0ooood
Oooooogd
Oo0Ooo0Ooood
OoOooooogod

goooao
goooooao

O

[ Ry |
O OO
O OO

OoooooogoQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgdg
Oooooogogdg
Oooo0oooQgg
OOooooogoogg
OooooooQgog
Oooooogoogg
Oooo0ooooQgdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooogg
OooooooQgodg
Oooooooogg
OoOoo0oooogadg
Oooooooogg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooooogg
OoOoooooogoadg
OoooooooQgg
Oo0oooooogdg
OoooooooQgg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOooooogogg
OOoo0ooood

O O0Oo0oooogod

OoOoooood

O Oooooogod

OoOoo0ooood

0

O

O 0Oooo
O OO
O OO
I Ry |
O O o
[ Ry |

O

O

O

O

ugdaag

Oo0o0o000DODO0OO0OO0OO0O0O0O0DOD0ODODDOO0OO0O0DO0ODDaDOHIgh
Mobility Transistor0 0D 0000 O00OO0O0ODOODODODOOODOOODODDOODOO

O

O

O

OoooogogaoQg
OoooooOoogao
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OooOooooOoogao
Ooooogogoao
OoooooOogao
Oooooogogoao
OooOooooOoogano
OoooooQgogao
OOo0ooogogaog
OoooooQgogao

ud

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

ud

(20)

[ i R
O 0ooo
o

O

ugao

ud

00
oo

O o0ood

O Oooo

|

OoOoo0o0odgao

udad

O
O

Micro

aad

O

JP

O
O

O
O

O 0O oo

ud

oggoao

O

O
O
O
O
O

O Oooo

O

O Ooogoo

O

O Oooo

O

O Oooo

O Oooo

ggooano

W02016/125890 A1l

O
O

O Oooo
O O0ooo

g

gogobooooobod

O O O Surface Acoustic Wavel
Electro Mechanical SystemO O

2016.8.11

O
O

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O O0ooo

gooano

gooboooooboogao

O Oo0gooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Oo0oooao

10

20

40

50



R [ [ s e e e e e e [ [ s o A

°c OO oo Qg
= OO oOooog+

I e A A A |

OoooooooooooOooOoo
Oooooooogooogogoo

|
N
O

Oo0Oo0ood

-2

Oooooooooooo0o oo oooo0DooDoooogoooodg

OOoo0oo0oogao

O

c OO0 oDoodUoooDooUoUoooDoooggogoao

°c O QO o oo
s e e Iy i

s s e e e e e e e e s e e s e o

Ooooooooooooooooogodg

OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogoooooggg

Oooooooo0ooooogQgogoo
OO0 oo ooogogoooooggogo

O

OoDooooUoooDoogogogoooogd

O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Oo=T oo

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooooooogodg

O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o

O

O+ O

O

(1)

o

O Oooo

O 0o oo

I [ [

A R i R
+ O O O
I Y o [

O

JP W02016/125890 Al 2016.8.11

O Ooooo
OO x OO
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Oo=T oo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo

002000000000

O0ooooDoooxOoOo*®
000

002000000000

R R R
I [ o [
O O oo
I Y o [
O 0o oo
O O oo
O 0Oooo
O O oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e e e e e e e ) e e e <= Y I Y

v e Y Iy

OO0 oDooogooo x googdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0DoDooooooooggg
Ooooooooooodg

I I R B

I I A |

Oooooooo0ooooo0 o0 oo oooUoDoooDoooo0DoooDoDooooooog

e s s e e ) e e e e s e [ R |

OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoooood

Ooo0oooQgoao
Oo0o0ooogoQgogao

oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogooQg
OO0 oooooggog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
Ooo0oooooogogoQo
OO0 ooooogogoog

O 0Ooo0oooao

O 0Oooo
O o0Oooo

O
O

O
O

OO0 oDoDoogog®= oo
OO0 xooogooooao

O
O

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
OOooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao

O
O

O 0Ooo0oooao

O
O

oad
16['

g

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O

g
oo
g

17['

oo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O O o

u
O
g

O Ooo0oooao

(22)

JP W02016/125890 Al 2016.8.11

ooobObOO0OO0oooooobObboboooooooao
gooobooooobobooogogoboooobobooo
uooboboooobobooooobooooboooado

uooobooooobooooobooooobobooaodo

OooO03000000000000000000

Ooo0ooooOoooao

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oooooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O o0Ooo0ooao
O oOoooo

S00000000D0DD0DD0DDDDDD0OD

gooooooobboooobDboo

ooao

O O
O O
O O

ooao

O

O
OJ
O
OJ

O
O
O
O

OoOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo

ooao

0

O
O

0
0

000000000000 00000000000000x007%™0
0000000000000 000000000000000000O0

oooooo-oooao
0ooo0O0oO0oooooao
0ooDo0DOoO0oOoDDoOOoOo
0ooD0oOoO0oooDOoOoo
0o0o00DO0O0o0DD0OOOo
0oo0DO0oO0oooDoaO
0oo0DO0oO0oo0oDDoOoo
0ooD0DO0OO0oo0oDDoOOOo
0ooo0OoO0oooooao
0ooD0DO0oO0ooDDOoOo
ooooooao
0ooD0oO0oO0ooooOoao
0000000 DOoOOo
0ooD0DO0oO0oo0oDDoOoOo
0o0ooo0OoO0ooo0oooao
0oo00O0oO0oooooao
oooo
0ooo0DOoO0oo0oDDoOOoOo
0ooD0oO0oO0ooooOoao
O,000000000

10

20

30

40

50



e e e e e e e e s e e e s e s e e s s i [

e o

Oo0oooooooooooooooooooooooooOod
Ooo0ooooooOooobgoo oo oD oo oDooooogogood

Oooo0ogoood
Ooo0oo0Oo0ooobd

|
N
O

”\)I:II:II:II:II:II:II:II:I

O

O 0oo0oo0oo.o
I B

Oooooooooooogooogogoo

|
N
O

Ooooooo4o0ooooo0 o0 oo ooooDoDoDooooDoooDoDooooooog

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgog
OO0 oooooggg
oo o ooooogQgog

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

s s s e e e e e e s e [ R |

Ooooooo0ooooooooooogQgg

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog

OooDooooooooogogo-g
OO0 oDoDoogogooooogogdg
OooooooooooogogQg

O OoOooo
O OooOooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OOoooood
O0Ooo0ooood
oo oOoood
OO0Oo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0oe o

(23)

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[

O

]

JP W02016/125890 Al 2016.8.11

0000000 oOooo0Oan
0000000000000
0000000000 o0on0an
00000000 OoOoooan
x OO0ODpDODOO0ODODODOD
0000000000000
0000

0000000 o0O00oo0n0an
0000000000000
O0QooooDoooxOoOo*®s
Ooooooao

4002000000000

OO0oooooooxoo®

S0 20000000000

ooobobooooboboooao
gugdgao

ugogoboooogoboogdd
ooooObODOO0ooooooao
goooboboogoobobogod
gooboooooboogoadao

O O
OJ O
[ R
[ i R
[ i Ry
[ i R |
[ i Ry
O OO
[ Ry
[ i R |
O OO
O OO
[ i Ry

00
o0

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0
o0
oo
00

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



D i R |

OoooOoooooooOoooooooooooooooobooooOoOoao
e O == Y O O O .

OoooooooooogogQgoao

O OO

v e Y Iy

D i R |

Ooooooooooooo0ooooo0 o oDoDoooooooao
OO0 X ogog4oooooo4oooooooo4gooooDoogogoooaog
Ooooooooooooo0ooDooo0o o0 oDoDoooooooao

[ e S A ) A ) I B |

Ooooooo0ooooooooooogQgog

O
O

O 0Ooo0gooo
O Ooogogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo

O
O

OT O0OoDoogogoooooggg
O
O

oo ooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogoggog

O
O

OooooooogoQgoao
OOo0oooooggogao

=

o
O
O
O

g
od

OO oDoooooooogogogao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(24) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

R o R |
+ O OO0
O 0Oooo

L I o
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooobooooooooocoobobooooao
S00000000000O0O0O0DO0O0O0O0OOOaO

0000000000000 0DO0DD0DO0DO0DO0DO0DO0DO0DOOxOO0O?™0 000

00 0000000000000 0O0O0OO0OODDDODODDDDODDODD

17D

oo

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao

Oooooggdg
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
O
O

Oo0oooo4dooDooog4goooooooggdg
O
O
O
O
O

Ooooooooooodg

gogooano

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O

O

O

O

O

O 0Ooo0oooao

oo®m000000000000000000a0
gooocoobObOobooooooan

ooocooboobooood

goooao

gooooooobooogoonb
goocoobOobobobooooooooobobooooao
gooooooobbooogd
gooooooobobooooooboooooooboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O O o
O O
O O
O O
O O
(] O
O O
(] O

10

20

30

40

50



S ODoDoooooooogogg

rnal

OoOooooo4oooooo4o0D oo oooo oo oDoDoooDooDoDoogoooao

Ooooooooooobooooogogooogogood
OoocooooooooooooooooOoad
OOo0ooooooOoooboooogogooogogood

OO0 ooDoooggogoao
OooooooogooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao

O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooo0oooao

[

O

O

O

0

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O

0

O

inverse-pyramidal
(2002) 9120 O O
of

0

OooDoooogooogao

Ooooooogg
O0o0Doooogdg
OooooooQgdg
OO0ooooogg
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood

O 0Oooo
[ i R
O OO
[ o R |
O O o
O O o
O O o
[ R |

0

Applied

O

Ooooooo0ooooogoooao
OO0 oDooo4dooooogogoooao

Oooooogod
OO0ooooogd
Oooo0ooogod
OOoo0oooogod
Oooo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0Ooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

O
OJ

0

O

O
O
O
O

OOoooood
O O0OoOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao

O

O

Phys

O

O

O

O

o

O O o

OOoDooOoO= O30T O00O0o0o0gdg

c o0 o0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OO0Ooooood
OOoo0oo0oood
OOoooood

Y O A
O 0Ooooo

g
u
O
g
g
u
it
\Y

S

1 S
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao

0 O K.

I |
I |
Iy |

O

o oo ° 0O
O R b

ud

Motoki

cs 42 (2003) L1O
K. Motoki

g
u
O

O

oggoao
ggoao
oooao

O
O
O
O

et al.

g
g
O

O

gd
uad
oad

O
O

(25)

O Oooo

O
g
g
u

° O

[ |

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O 0Oooo
|
I I |

O

O

et al._,
oid-Assisted Separation

O
g
g
u

JP W02016/125890 Al 2016.8.11

o
I+

O O ° 0O
[ O B R & S
O OO

[ |

O O oo
[y |

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

opoDooooooo
ooooooooo
ooDooooooo
0 epitaxial-growth wit

(]

O OO
[ Ry |
OO oo
[ Ry |
O O

O
g
a
u

O Oood

ud

Journal of Crystal Growth 237-239

ooooao
Journal
Oo0Qgano

[

O

00
oo

op

O
O

O
O

O
O

O
O

O Y. Oshima et al., Japanese Jou
Oo0ooDoooDooooooood
of Crystal Growth 305 (2007) 377
O0oooooDooooooood
Oo0ooDoooDooooooood
0O0ooDoooDooooooood

oooobooOoooooobooobooao
ooooOboOoOoooooooobooao

Chemical Mechanical Polishingd O O

g
O
g

o

O
O

O
O

a
O
g
g

aad

ooooODoOOoO0ooooooooaon
od goooge o
oooDoDboOoooooee boobOOo

O

O
O
O
O
O
O
O

|
O
|

O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo

O O

[ |

O O

[ |

O O

O O

O O

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O

O

O

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oDoooooooo= d»g
3 O 0ood
OooDoedUuooogogdg

Oooooogaoge

OoOoooood
O 0O0o0ooood
OoT Ooood
O O0OoOooood
T OO0 O0ooOooo

[ Iy ey Ay A I

Oo0oooDoooooDoDoooooDooogogoooao
OO0 oDooggUooooDoeedUooooodQgoooao

o]
o]

|
|
O

gagdg
udad
ooao

OoooooQgoooao

0
T

O Ooo0ooo

O Ooooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Oogoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

T Oo0ooO

Oo0oDooogooooooggg
Oooooooogoogooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

°c OO0 oooogod
O+ O0Ooooo-g

OO0OoO0ooogoe
OO0 ODooDoogogoooogg

OOooooggean

O
O
O

T

O 0Ooooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood

O 0o
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O

R [ R o A |
OO0 oDooo4gogoooogdg

OO0 oo0oooOooooQd

O OoOo0ooooaoo

°c OO o oooaog
Ooo++Hooooogoo
Oooooooggogooao

O OO

Y = = Y [ Y [

0
T
O0Ooo0o0ooaoo

O O

c o oDoOoooxE
Oooooooggooao
Ooooooogdg
Oooooogg

Iy |

OO0 OO
T

0
T

o

c O+ OO O0ooogoQg

O 0Oooo
Y o

O O

0
T

Oooooooogodg

O

O

[ R
OoooQ0o oo oOooo= O
Y I O
OooooeedQodooodgo

O
O

O Oooo
[ |

Ooooog °OoOoo0ooogdg
[ Y A [ [ I A
OooDooooooooogg
Ooooooooooodo

O

op

O
O

O
O
O

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
T OO Qgooo

O

0
T

Ooooo<eoooooogooQg

(26)

OoOooooaog

0
T

o

B |

[ i R

Ooooooooogoooao
Oooooooogoggooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogogogooao
Ooo0oogooodgao

O
O

OoOoo0oo0oood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoo0ooood
OT OoOoood

OooOoo0oood
°c OO0 nonoooo

o

O 0Ooo
O 0ooOoog+W O

O
O
O
O

Oooooo+wooooogoag

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
OJ
O

R I [ [ Y i R

° O O

O 0Oooo

A e S [ O Y

cOoOo o0 ooOoooogoo

OoOoo0oo0ogao
[ i R

O

RO i [ R o R

[y |
O oOog

JP

Ooo0oo0ogao

OooooooQgoo

O
|

O
OJ

R s [ Y i Y
O

OO0oo0oooogod
Ooooooogogooao
Ooooogogoao

[
|

O oOood

W02016/125890 A1l

pOooooooban

R R [ [ [

O d
[ B |

O

O OoOgooao
O Ooooo
O O0Oogoo
O Ooooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo

[ o R

R I [ B B
oo ogo+Wwoo0gooo
Ooooooogodg

°c OO og O O
OO oo+ oOoogoog O O

O 0Oooo

O oOooQg °o0oogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
O 0Ooo0gooo

O Ooogoo

O
O

op
Od

od

O O
O O

A R
°c+ OO 0O
O Ooooo

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo

O
O

O
O
O

O
O

O
O

O
O
O

D i R |

O

O
O

O

2016.8.11

gooano

O
O
O

O
O
O
]

O
O
O
O

O
O
O
O

O Ooooao
O Ooo0ooo

O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e I
e s e e e e e A e e s e e e = = s e Y o

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O O0oox=

OooooooogogQgoo

0
T

OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao

e s e e e e e e s e = = e Y o

O O

o

O

0
T
Y . Y I O

Oooeooo0oooOooooQg

Oo0OoOoo<edo

OOoo0oooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooog
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0o0ooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
OoOoo0oooog

OO0 oooooooooooogoogooao
OO0 oDoooogogooDoooggogoao
OO0 ooooooooooooQgoooo
OO0 oDoooo4goooDoooggogoao
OO0 oooooooooooogooo
OO0 oo oooogooooooogdg

oo oooooogooooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogooooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo

O
O

0
T

O 0OoOooo

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O g

o

O OooOoooao

0
T

[ R |

OoooooooooooQgodg
OoDoDooo4gogoooogdg
OooooooooOoooeQ™

O

O
O
O
O
O
O

O

0
T

o

° O

Oooooggdg

O+ OO

OO oooooogR

O0Oo0gono

O Oooo

°c O o ooogg

O H+
Ooooooogooooogdg

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O
O

O

o R O

0
T

O O O

27

op
00O

c o0 oooOooaoo
OoOooogeoQ @o OO

O 0Oo0ooOoao

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooooo+W ooogoag

O

o

OooooooQgoo

°c o Qg °co W+ OO0

O Oooo
OooOoogw

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

o

OoOoood

° H O
S e e T s e s

° O O

O Ooo0oooao
O 0Oooo

O

O

|

JP

O

o

Ooo0oooooQgogoo

W02016/125890 A1l

OO0 ooDooogogogoooao

R I B
c O oD oW OoOooOooQg

OoOoo0ooood

o R |

N R R
°cH+ OO 0O
O Ooooo

OooooooQgdg

°d
I+

O OoOooo
I Y A Y |

o

O Oooo

° O oo
O 0Ooo0ooo

O

o

O Ooo0ooao

2016.8.11

O

o

O Oooo

O

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

op

op

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A
OoOooooooooooOooooOoooOooooooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I e A A A

Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooooooDoDoooooDoooQgg
e s s ) e e e e s e R sy s [

OoOoo0ooog

O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oooooooooooaogo
OO0 oooogogooooaog

O
O
O

Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooooogoooaoo
Oo0DoDooooooDooggoooao
Ooooooooooooogogoooaoo
Oo0oDooo4ogoooooggogao
OoooocoooooooQgoao

O
O
O
O
O

=

Oooooooooood
OO0 oooogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Oooooooooood
OoDoooogogQgooood
Oooooooooood
OooooogogQgooood
OoooooOoooood
Oooooogogogooood
Oooooooooood
Ooooooogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Ooo0oooo0oooood
Ooooooogooood
OO0 oDooogoggooood
Ooooooogooood
OO0 oDooogo4Qgooood
Oooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(28)

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

goboooobbooobooogao
A0000000000000000 4,0

OooooogodQgoooao
Oooooogooooaoo
Oooooogoooao
OooooogooooOoao
Oooooogoooao
OoooooogooooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0ooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Ooo0ooo0ooOoooOoaoo
OoooooQgoooao
Ooo0oooOooOooOooOoao
OoooooQgoooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooOoo0oao
O Ooooo

O

OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooo0ogoood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

Oooooooogdg

W02016/125890 A1l

OOo0Doooogdg

Oooooooogdg

OOooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O0oOooood
OOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
]

O O oo

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

2016.8.11

O 0o oo

O O0ooo

(]
O
(]

O 0o oo

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

[y o

OO0 oooogoogdg
OoooooQgg
OO0 oooogoogdg
OooooooQgdg
OOooooogoogdg
OoOoo0ooood
O Oo0oooao

© OO0 oOood

[ |

o

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo ooooooooDooDoo0oooDooogQgoao
e s e ) e e e e e s e Y Y I =
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao

O @@ QO oOgog

[ |

O
O O0OoQgend

0
T

e e e e e e e s e e Y [ o

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
OO x O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
[ o = A |
O O

Oooooooogdg
OOooooogg
OooooooQgdg
Oooooogg
OooooooQgg
OOooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
Oooooogdg
Oooo0ooooQgodg
Ooooooogg
OooooooQgodg
Ooooooogg
OoOooooogadg
Oooooooogg

O 0ooo
O Oooo
O 0ooo

O0Ooo0oooaoo
O 0OoOooo

O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Oooo
O 0Oooo
I =

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

°c OO og
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooogoao
OO O0Ood

O Ooogoo

O

O 0Ooo0ooo

[ Ry |

O Ooogooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
D

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo

O

O Ooogoo

O

O

o

[ |

(29)

O
O
O

O Ooogooo

O [ S I N A
O Ooogooo

O

O
O

O 0Oooo
O oOooo

O O
O O
O 0Ooo0ooo O O

O 0Oo0ooo
O Ooooo

O O
O O
O O

op

O O
O O
0O O

O
O
O

ood
17|:| 0

ooao

O
O

O
O

|
[

O

|
O

°c O OO
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oo

0O

JP

O

O

O

W02016/125890 Al 2016.8.11

O
O

O

op

OJ
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
0o @

O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s s e e e e e s e e e Y o A
[ s v e ey v v e s
e s s e e ) e e s e s e e s e o B
[ s e e ey e s v e

O 0Oooo

O

OJ
O
O
O
[

O

e s [ e e e ey s e s e e I A

oo ooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo

O Ooogoo

Oo0oDoDoooo0oooooooooogodg

O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogodg

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O

OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
OoOooo*T oggogao
OooooooogoQgoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogoQgoao
OOooooooggogao

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoooood

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ogoao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O oOooo

O O

O Ooo0oooaog

oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O o0Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

oo

gogoooooao

ECLIPSE LvioOO

ooooObDO0oaog

O 0Ooo0ooo

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

O Ooogooo

O oOooo

O Ooo0oooao

X O ogod
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

I I I [ =

O o0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O Ooogooo

O oOooo

OOoo0oooao

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

(30)

oono
oo

O 0Oooo

O oOooo

OOoo0oooao

O o0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O
O
O

O Oooo

O

O Oooo

O

JP

O o0Oooo

W02016/125890 A1l

O

O 0Oooo

ggoooano

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O o0Oooo

O

O 0Oooo

O

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

2016.8.11

gooano

O

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O oOooo

O

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOo0oTT oo o0o0oooooo0oooooo0UoooDoooo0DooDoDoDg xogoDooooooDoooooooooogooao

OoOo0oooo0ooOgooobOgogoo oD oo oD oo xxogooooohooo4ooooogogoogao

Ooooooogogoodg
OooOoooooOooobod

|
N
O

Oo0ooDoooooooooooDoDooogoo xooQgoooao

OOo0ooOoooooono xgogoooooogoaog

Ooooooooooooooogogoogoo

OoOoo0oooogodg

(31) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

0000000000000 0D0DO0ODoDOoooOan
0000000000000 O00O0D0DO0OoGOan
0000000000000 O00O0D0O0O00an
x 00O®W0200000000000000
S0 -200000

O O

O O
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
X Ooogoaodg
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

|

N
O OO
OO oOooo

gd
ad
oad
-2q

ooooo
ooooo
ooooo
ooooo
x 00O >0
300 20

Ooooooogooooaogo
OOoo0ooogogoao
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOooo=T o
O 0Ooo0ooo x
O OooOoo x O
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
OOooo<T 4o
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooaoo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooaoo
O0Oo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0ooo x
X OoOoogogdg
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo

g
oad
oo

gooooad
gooooano
gooooo
u
O

O Oooo
O OooOooo
O oOooo x
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooo= O
O 0Ooo0ooo
O Ooo x O
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooo= 0O
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo

-20 Ooo0ooo
O 00 00000
S00 2000000000000 0000D0D0D0D0OD0DO0OO0ODO0OO0DO0O0ODND

O 0Oo0oooao
O Ooooo
O O0OoOooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O oOooo x

0o -200000

000x 000000000000 000000000000000DO0oGOaon
0oooooooooao

O

000000x0O00000O000000000000D0000x0000
000000O0OpO0Ox000pO00D0000O0D0000D00000O000O
0000000000000 D000D00DO0DO0D0D00DO0DOoDO0OoDOo0oDOooOan
0000000000000 000D00D00O0D~200000000000
0000000000000 O0000000O0D0D00D0Do0DO0oDOooooOan
S00-200000000000000000000DO00O00O0O0O0O000
00200000

00x 0000000000000 000000000D0D000D0O0000aOo
oooooooaoao 00000000000 000a0x
OooooDoooao
g0
0o
0o
g0
oo
0o

Ooo0oooogoooo

O O0Oo0ooodg

O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
O X
O
O
O
O

oo
OO0
OO
-2
oo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
Oooo=T 0o
OooOooo x
O oo x O
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
OooOoo=T 0o
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooao
OoOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOooo x
O 0Oooogoao
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
OooOoooo
O oOoooao
X OO oo

SO0 2000000000000 000000000D0D0D0D0D0D0OD0ODO0OODOx0Oo0:S

|
N
[

Ooo0oooQgogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog

ogogoano
o0
od UOx O0D0Doo0ooobboooobbooooobbooobboooooboao

ooboboboooobobboooobbooooobooboooobboooooan

oooboODbOxOO0OO0oooooobODbODboooogbooooooan
ooobooboboooobobboooobbooooobboooboboooooan
uogbobobodooobbooobbooooobboooobbooooodan

OOoo0oooao
O OooOoooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

OO0 oooo4dgooooogogogog
Oooooooooooogoao
OO0 oooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

N oy A ) Iy
OoooOoooOooooooobooooooooooooooooooooO0ooQgoabo
I ey s ey [y
O o0o0oOoDoOoooQo0 oo ooo0 o0 oo x oo ooDooooooDooogooao

e e s e s e s [y s [

O Oooo

OO0 oooogogooooaog

O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo x

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooog
O Ooooo
O OooOooo

Oo0Oo0ood

OooooogQgoQg

Ooooooooooogodg

O
O

OOoo0oood

T OoOood
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O oo

OoDoDoogogogoooogod

Oo0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oege oooooogoao

OOoo0oodg

O O oo

OooDoogogogoooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ

O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0O x OO
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

Ooooooooooogodg

OOooOoooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0O x Oooo
O Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

Ooooogogooooogod

O 0Oooo

OOo0oOoge ooooooogoaog

O 0o oo

Oooooogogooooogd

O 0Oooo

Oooooooooooodg

O 0o oo

Ooooooooooogod

XRT-3ooU O OODODOOOOO0OOOoCOOOOOO0OO0O0

oo

O
O

O O0ooo

Ooo0oooooooo x ™

O
O

O Oooo
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooooooogod

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooooood

O oOooo

(32)

O

0O

O O

g
g

Sop2000000000000000

g
u

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

g
g

g
u

g
a

O

O

g
v

O
a

O

X

JP

O
a

W02016/125890 A1l

U
t

t
a

0
u

a
a

U
t

g
a

O 0Oooo

g
g

2016.8.11

oono
oon
goo
oon

oono
oon
goocooboooooooooooooao

O 0Oooo

g
g

OO0O0DODuyO000D0D0000D000
0000oooooO0OxOOo®oon -2

ggoboodaad
oooDODbO0Oano
goobooao
goobooogado
ooobDO0obO0ano

gboooodgiup
gooooooao
gooooogoao
gooooooan
gooooooao

gooooooobboooobobooooboDboo

goao

O

OoOooooogod
Oo0Ooo0oo0oood
OOooooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O
OJ
O
OJ
O
O

O

O o0Ooo

O

O oOooo

O
O

O o0Ooo

O
O

O oOooo

UdaobOO0OO0OO0OO0OO0ODDOO0OOOO0WpAO
ooooobooao

O

O o0Ooo

O

O
O
O
O
O
O

O oOooo

0

O Oooo

O

O

O o0Oooo

ooan

0

O 0Ooo

O

O oOooo

0

I |

O

O 0Oooo

O

O

O

O

Pro

O
O

gooooooao

MRDO 0O 0O O O

ooooobooao
oono

O

O

g

O
O

O
O
O
O

O

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0o0oDoDooUoo oo ooooooDooogooao
e s s e e e e e s e Y I Y
Ooooooooooooo0o oD oDoDooo0 oo ooooooDooogooao
S e e A Y Y Y Y [

Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
Oo0oDooo4dooDooog4QoooDooggogo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooog
I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooao

(33) JP W02016/125890 Al 2016.8.11

gogoao
oo

O
O
O
O

oadg

O

O
O
O
O
O
O

goao
uoao
oono

O O
O O
0O O
O O
O O

OOoo0ooooo
O
O
O
O
O

O 0O0ooooaog
OOo0o0ooooao
O O0oooooaog
OOoo0ooooao
O Oooooaog
OOoo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

Oo0Dooogogoao
O O0ooo

O

OooooooogogoQgooao
O
O

gboboboooobobboooobooobobobooooboooao

O

ooooboDbOO0ooooooao

gooboooobobogao
gogobobooooobod
ooooObODOO0ooooooao

goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
oooobooobooooooooooobopboboooooooobbooooo

uogbobooobobboooouobbooooobboooobbooooboboooooban

oo
uoao
ooan
oo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o Y
O Oooo

X Pert

Ooooooogogao
Ooooogogaog
OoooooQogogao
Ooooogogaog
Ooooooogoogao
Ooooogogaog
R [ i |
Ooooogogaog
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooooo
O OoOgooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooooo
O OooOooo

O O

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

a
u
O
g

g
U
0
g

Pro

oooooogoao
gogoooaad
ooooobooao
ggao

MRDO O O O O
00

ud
oo
ogd
od

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O x OO0

10

20

30



JP W02016/125890 Al 2016.8.11

(34)
0oooao
#1
B A XRC-FWHM I 5 | XRC-FWHM | @& XRC-FWHM
No. (arcsec) No. (arcsec) No. (arcsec)
1 15.9 26 11.1 51 9.2
2 19.7 27 8.4 52 9.2
3 12.0 28 7.7 53 10.5
4 26.3 29 7.4 54 10.6
5 19.2 30 7.7 55 13.6
6 8.4 31 8.3 56 17.7
7 9.0 32 8.3 57 14.8
8 9.8 33 8.5 58 17.1
9 11.0 34 11.0 59 18.0
10 16.8 35 11.9 60 11.6
11 8.7 36 10.1 61 13.4
12 8.8 37 8.2 62 11.5
13 8.3 38 9.0 63 18.4
14 10.0 39 16.0 64 9.9
15 9.3 40 17.0 65 8.6
16 10.0 41 10.7 66 10.0
L7 10.1 42 8.0 67 17.4
18 8.4 43 7.5 68 12.7
19 8.5 44 7.5 69 10.9
20 9.6 45 8.1 70 14.3
21 11.9 46 14.2 — —
22 12.8 47 16.7 - -
23 9.3 48 15.7 — —
24 9.4 49 16.4 — —
25 10.2 50 8.9 — —
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oooao
# 2
T XRC-FWHM HIE &, | XRC-FWHM | & & XRC-FWHM
No. (arcsec) No. (arcsec) No. (arcsec)
1 7.9 26 8.4 51 13.6
2 10.4 27 8.1 52 19.8
3 9.2 28 8.0 53 12.3
4 21.5 29 9.2 54 16.5
5 13.6 30 9.7 55 9.6
6 12.3 31 8.9 56 8.8
7 15.4 32 10.6 57 9.4
8 24.3 33 11.0 58 9.0
9 13.2 34 13.6 59 8.0
10 24.2 35 15.7 — —
11 10.2 36 12.1 — —
12 14.0 37 13.5 - T
13 23.2 38 15.4 — —
14 15.0 39 15.9 - -
15 12.1 40 11.3 — —
16 11.5 41 11.2 — —
17 12.7 42 16.4 — —
18 14.5 43 19.2 — —
19 18.9 44 13.5 — —
20 17.1 45 9.7 — —
21 8.3 46 10.9 — —
22 8.1 47 13.1 — —
23 8.0 48 19.0 — —
24 10.0 49 17.3 — —
25 12.0 50 9.2 — —
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8.

International application No.
PCT/JP2016/053491

A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
C30B29/38(2006.01)i, C30B7/10(2006.01)1

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

C30B29/38, C30B7/10

Minimnm documentation searched {classification system followed by classification symbols}

Jitsuyo Shinan Koho 1922-1996

Kokai Jitsuyo Shinan Koho

Documentation searched other than minimmm documentation to the extent that such documents are included in the fields searched
Jitsuyo Shihan Toroku Koho
1971-2016 Toroku Jitsuyo Shinan Koho

1996-2016
1994-2016

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search termis used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X JP 2013-56821 A (Mitsubishi Chemical Corp.), 1-13,27-31
A 28 March 2013 (28.03.2013), 14-26,32-37
claims; paragraphs [0008] to [0075]
(Family: none)

X JP 2013-209271 A (Mitsubishi Chemical Corp.), 1-13,22-25,
10 October 2013 (10.10.20135, 27-31

A claims; paragraphs [0009] to [0120]; fig. 1 to 14-21,286,
5 32-37
(Family: none)

X WO 2014/129544 Al (Mitsubishi Chemical Corp.), 1-13,22-25,
28 August 2014 (28.08.2014), 27-31

A paragraphs [0014] teo [024%9]:; claims: fig. 1 to 14-21, 26,
7 32-37
& JP 2014-208571 A & US 2015/0361587 A1

Further documents are listed in the continuation of Box C.

I:l See patent family annex,

¥ Special categories of cited documents:

“A"  document defining the general state of the ant which is not considered  to
be of particular relevance

"E”  eadier application or patent but published on or after the international filing
date

“L*  document which may throw donbts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

“Q"  document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other means

“P”  document published priot to the international filing date but later than the
priority date claimed

“T*  later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theery underlying the invention

“X”  document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y”  document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combingd with ong or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

“&”  docnment member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

Date of mailing of the international search report

21 April 2016 (21.04.16) 10 May 2016 (10.05.186)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Japan Patent Office

3-4-3,Kasumigaseki, Chiyoda-ku,

Tokyeo 100-8915 Japan Telephone No.

Form PCT/ASA/210 (second sheet) (January 2015)
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No,
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Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X JP 2014-111527 A (Soraa Inc.), 1-31
A 19 June 2014 (19.06.2014), 32-37
claims; paragraphs [0004] to [008B¢]; fig. 1 to
14
& US 2014/0147650 Al
X JP 2014-152076 A (Mitsubishi Chemical Corp.}, 1-13,22-25,
25 August 2014 (25.08.2014), 31
A claims; paragraphs [0008] to [0057]; fig. 1 to 14-21,26-30,
4 32-37
{Family: none)
b4 JP 2001-102307 A (Sumitomo Electric Industries, 1-13,22-25,
Ltd.), 31
A 13 April 2001 (13.04.2001}, 14-21,26-30,
claims; paragraphs [0018] to [0206]; fig. 1 to 32-37
21
& US 6468347 Bl & EP 1088914 Al
& EP 1775355 AZ & EP 1818425 AZ
& DE 60033610 D & DE 60033610 T
& TW 508836 B & KR 10-2001-0050558 A&
& CN 1288865 A & CN 1870223 A
& CN 1908251 A & HK 1094484 A
X JP 2005-12171 A (Matsushita Electric 1-13,22-25,
Industrial Co., Ltd.), 31
A 13 January 2005 (13.01.2005), 14-21,26-30,
claims; paragraphs [0010] to [0145]; fig. 1 to 32-37
1z
& US 2004/0183090 Al
b4 JP 2011-195388 A (Mitsubishi Chemical Corp.), 1-13,22-25,
06 October 2011 (06.10.2011), 31
A claims; paragraphs [0012] teo [0081]1; fig. 1 to 14-21,26-30,
15 32-37
(Family: none)
b4 JP 2014-55091 A (Osaka Universitvy), 1-25,27-31
A 27 March 2014 (27.03.2014), 26,32-37
claims; paragraphs [0006] to [0091]; fig. 1 to
18
{Family: none)
X JP 2013-544739 A (Korea Photonics Technology 32,34-36
A Institute), 1-31,33,37
19 December 2013 (15.12.2013),
claims; paragraphs [0013] teo [0099]; fig. 1 to
14
& US 2013/0183558 Al & WO 20127084050 A
& KR 10-1105868 Bl & CN 103262211 A

Form PCT/ASA/210 (contimiation of second sheet) {Jannary 2015)
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BNEEEUAOBEH TREL T B EdEnsb0

HZ&EEAFRAHR 1922—-1996%
A = EARRAFRAR 1971—-20164%
H A EERFETEAH 1996—-20164&
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