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W rurach wytadowawczych, zwlaszcza
w rurach Roentgena o duzej prézni, w kto-
rych niema jonéw dodatnich, zdarzaja sie
czesto przebicia w bliskosci szyjki antyka-
tody. To niepozadane zjawisko wywoluje
sie tem, ze elektrony wtérne, wychodzace
z antykatody, taduja ujemnie szklana szyj-
ke do potencjalu, ktéry moze wykazywaé
znaczne réznice w stosunku do potencjatu
fadunku, mieszczacego si¢ na zewngtrznej
stronie rury, i moze powodowaé przebijanie
rury.

Rysunek przedstawia schematycznie na
fig. 1 przyklad rury o wysokiem napieciu
zwyklej budowy z katoda 7 i antykatoda
2. Przebieg elektronéw wtérnych, wycho-

dzacych z antykatody 2 1 oznaczonych
przerywana, linja, wskazuje, ze elektrony
uderzaja w szklang $cianke wpcblizu
szyjki antykatody i wytwarzaja na niej ta-
dunek ujemny. Poniewaz zjawiska oddzie-
lania si¢ elektronéw wtérnych uniknaé nie
mozna, wiec $rodki do usuniecia wspomnia-
nej niedogodnoéci musza polegaé¢ na za-
bezpieczeniu szklanej $cianki rurki Roent-
gena od stykania si¢ z elektronami wtér-
nemi,

Wedtug wynalazku niniejszego osiaga
si¢ to w ten sposéb, ze wewnairz rury
umieszcza sie cialo ochronne, ostaniajace
narazone miejsca $ciankj rury.

Fig. 2 — 9 rysunku pokazuja rury
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Roentgena o duzej prézni z réznemi forma-
mi wykonania cze$ci zabezpieczajacej.

" Wedtug “fig. 2 do katody 1 jest przy-
twierdzena zabezpieczajaca czedé 3 w
ksztalcie dzwonu, wystajaca krawedzia az
poza plaszczyzne antykatody 2. Ta czesé 3,
odchylajaca elektrony, wykonana jest z
cienkiego szkla lub kwarcu, na ktérym
jest osadzona powloka z metalu, np. z tan-
talu lub- temu podobnego. Ma ona przytem
ksztalt mniej wiecej pustej pétkuli, w kto-
rej érodku znajduje si¢ glowica 2 antyka-
tody. Wskutek silnego natadowania ujem-
nego czeéci zabezpiedzajacej 3 elektrony,
wyrzucone do wnetrza tej czesci, odchyla-
ja sie, jak oznaczono przerywanemi linja-
mi, zpowrotem ku antykatodzie tak, ze ude-
rzaja one tylko w metalowy trzon lub w
glowice antykatody, lecz nie w szklang
$cianke. Rozklad pola miedzy antykatoda a
czescia zabezpieczajaca posiada wszedzie
mniej wigcej jednakowy charakter,

Jesdli cze$é odchylajaca jest wykonana
z metalu, to zaopatruje si¢ ja w otwér do
przechodzenia promieni Roentgena. Czesé
ta moze wtedy mie¢ wedlug fig. 3 réwniez
ksztalt piericienia 4, otaczajacego antyka-
tode .2 . w plaszczyZnie jej zwierciadla
i przytwierdzonego do katody I przy po-
mocy oddzielnych podpérek 5.

Zeby unieszkodliwi¢ oddzielanie sie
trzeciorzedowych elektronéw z powierzch-
ni antykatody lub z jej trzonu, dobrze jest
cze$é zabezpieczajaca zaopatrzyé wedlug
fig. 4 w nasade cylindryczng 31, otaczajaca
réwniez na pewnej dlugosci trzon 6 anty-
katody.

Fig. 4 przedstawia jeszcze dalsze urza-
dzenie zabezpieczajace, skladajace sie z
czesci 7 w ksztalcie czary, umieszczonej na
trzonie 6 antykatody, Cze$é odchylajaca 3*
i ta czara tworza teraz razem rodzaj pu-
fapki na elektrony.

Do umocowania czesci zabezpieczaja-
cych stuzyé réwniez moga zamiast katody
oddzielne nasady rurowe w rurze Roent-

gena, Cialo zabezpieczajace 3, 4 lub 3* mo-
ze réwniez byé wykonane wylacznie z nie-
przewodnika, np. szkla lub kwarcu, ktéry
elektrony wtérne, wychodzace z ogniska
antykatody, ladujg do wysokiego poten-
cjatu i ktéry dziala wtedy tak, jak gdyby
byt przewodnikiem,

W formie wykonania wedlug fig. 5 do
trzopu 6 antykatody 2 za jej glowica jest
przytwierdzona cze$é 8 w ksztalcie czaszy,
ciagnaca si¢ ponad . antykatoda 2 mniej
wiecej az do wysokosci katody 1. To cialo
zabezpieczajace robi si¢ najlepiej réwniez
ze szkla lub”kwarcu, zaopatrzonego w me-
talowa powloke. Moze ono byé réwniez
wykonane calkowicie z metalu, przyczem
do przechodzenia promieni Roentgena
urzadza si¢ wéwczas otwoér,

Zabezpieczajaca cze$é 8 moze byé przy-
mocowana réwniez do samej glowicy 2 an-
tykatody lub do specjalnego wspornika,
ktéry, mieszczac sie na szklanej s$ciance,
Yaczy sie np. ze wspornikiem 9 trzonu an-
tykatody.

Na fig. 6 i 7 sa przedstawione, jako
przyklady wykonania, rury Roentgena o
wysokiej prézni, w ktérych zabezpieczaja-
ca cze$é otacza w ksztalcie kolpaka katode
i antykatode, lecz nie jest z niemi polaczo-
na przewodzaco. Wykonana jest przewaz-
nie z materjalu izolacyjnego.

Wedlug fig. 6 do wewnetrznej $cianki
rurki 10, otaczajacej wspornik katody 17,
np. w miejscu, w ktérem rurka ta Iaczy sie
ze szklana kula, przypojony jest balon o
przekroju owalnym, wykonany z trwalego
szkla, Otacza on na dluzszej przestrzeni
glowice 2 antykatody i jej trzon 6. Trzon
przechodzi do $rodka balonu przez otwér
12 z krawedzia, zawinieta do wnetrza
w ksztalcie lejka tak, ze nie styka si¢ bez-
posrednio ze szklang czescia,

Poniewaz ani katoda, ani antykatoda nie
lacza sie ze szklang czeécia zabezpiecza-
jaca 11, o ktérej wewnetrzna $cianke ude-
rzaja elektrony, przeto unika si¢ zaréwno



wewnetrznych wyladowat, szkodliwych dla
szklanego korpusu, jak i przewodzenia
ciepla.

Zeby zapobiec przedostawaniu sig wtér-
nych promieni katodowych przez waski
wprawdzie otwér, umieszcza sie na trzo-
nie antykatody w wewngtrznem naczyniu
szklanem zastong 13 w ksztalcie lejka ta-
kich wymiaréw, ze cze$é ta catkowicie za-
slania otwér 12, '

W rurze wedlug fig. 7 czesé zabezpie-
czajaca 11, posiadajaca ksztalt kolby, ota-
cza katode, glowice i czesé trzonu antyka-
tody i jest uszczelniona od strony antyka-
tody przy pomocy tarczy 14 z kwarcu lub
podobnego materjalu, osadzonej szczelnie
na trzon 6 antykatody w dostatecznej od-
leglosci od glowicy 2. Do potaczenia we-
wnetrznej przestrzeni ciala zabezpieczaja-
cego 11 i rurki 10, otaczajacej wspornik
katody, z kulista przestrzenig rury stuza
otwory 15 w bliskosci miejsca wtopienia
czeéci zabezpieczajacej 11.

Przy stosowaniu kwarcu lub trudnoto-
pliwego szkla do budowy zabezpieczajacej
czesci 11 koficzy sie te czesé stozkiem 16,
dopasowanym do odpowiednio uksztalto-
wanej nasady 7', przypojonej do rury 10
dla katody. Jest to konieczne, poniewaz
stopienie z migkkiem szklem jest niemozli-
we. W podobny mechaniczny sposéb pola-
czony jest drugi koniec czesci 11 z tarcza
14, ¢dy ta wykonana jest z kwarcu,

Poniewaz w wielu wypadkach gléwne
niebezpieczenistwo uszkodzenia $cianki ru-
ry wskutek dzialania elektronéw wtérnych
wystepuje wewnatrz nasady, otaczajacej
wspornik tej elektrody, ktéra wysyla elek-
trony wtérne, przeto w zagrozonych w ten
sposdb rurach wystarcza zapobiec zapomo-
ca ciala zabezpieczajacego wchodzeniu
wtérnych elektronéw do nasady rurowe;j.
zawierajacej trzon antykatody.

- Przyklad wykonania rury Roentgena,
zabezpieczonej w taki sposéb, przedstawia
fig. 8.

Do wewnetrznej $cianki nasady 16, ota-
czajacej antykatode 2, jest przylutowana
szklana pokrywa 17, ktéra obejmuje trzon
6 antykatody, przylegajac' do niego. Cho-
ciaz przylegajaca do trzonu pokrywa nie
oddziela w sposéb szczelny szklanej kuli
od nasady, to jednak dla ulatwienia usu-
nigcia powietrza robi si¢ w niej maly otwér
18, przykryty blaszanym daszkiem 79, kté-
rv otacza trzonek antykatody. Réwniez
mozna robié specjalne otwory w ‘innych
miejscach pokrywy 17, zaslaniane najlepiej
przez zaslony, umieszczone na pokrywie
i wykonane z tego samego materjatu, co
pokrywa. Trzon 6 antykatody znajduje w
szklanej pokrywie 17 dobre oparcie.

W rurze Roentgena wedlug fig. 9 nasa-
da 16 rury jest réwniez zabezpieczona od
dzialania elektronéw, wychodzacych w da-
nym razie z glowicy 2 lub trzonu 6 antyka-
tody. Przytem do nasady antykatodowej
16 jest wstawiona szklana rura 20, zluto-
wana z nasada w swym gérnym koficu 271
w bliskoéci miejsca wtopienia przewodu,
doprowadzajacego prad do antykatody 2,
w drugim za$ koficu 22 w taki sposéb roz-
szerzona w ksztalcie lejka, ze pomiedzy jej
krawedzia i wewnetrzng $cianka nasady 16
pozostaje tylko waska szczelina. W celu
zapobiezenia stykaniu cze$ci metalowych z
szklanemi w obrgbie wyladowania urza-
dza si¢ wewnatrz rury 20 druga rure 23,
stuzaca do wumocowania antykatody 2
i przylutowang do rury 20 wpoblizu miej-
sca polaczenia rur 20 i 16. Trzon 6 antyka-
tody, wykonanej z wolframu, jest przy-
twierdzony do rury metalowej 24, zaopa-
trzonej w szpare i nasunietej na szklana
rure 23.

Zastrzezeniapatentowe,
1. Rura wyladowawcza o duzej préiz-

ni, np. rura rentgenowska, znamienna
tem, ze w celu zabezpieczenia szklanej



$cianki rury od przebicia wskutek stykania
sie jej z elektronami wtérnemi, wychodza-
cemi z elektrod, o ktére uderzaja elektro-
ny pierwotne, umieszczona jest wewnatrz
rury cze$é zabezpieczajaca, oslaniajaca za-
grozone miejsca $cianki.

2. Rura rentgenowska o duzej prézni
wedlug. zastrz. 1, znamienna tem, ze czesé
zabezpieczajaca, osadzona najlepiej na ka-
todzie, otacza glowice antykatody, wysyla-
jaca elektrony wtérne.

3. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
2, znamienna tem, ze cze$é zabezpie-
czajagca w celu udzielenia jej ladun-
ku ujemnego ma polaczenie przewodzace
z katoda. ‘

4. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
2, znamienna tem, ze cialo zabezpie-
czajace, odchylajace elektrony, jest zro-
bione z cienkiego szkla lub z kwarcu.

5. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
4,  znamienna tem, ze na szkle lub
kwarcu jest osadzond powloka meta-
lowa.

6. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
2, znamienna tem, Ze cze¢$é zabezpieczaja-
ca posiada w przyblizeniu ksztalt czary
kulistej, ktéra jest przymocowana swoja
srodkowa czescia za katoda na jej wspor-
niku i ktérej krawedZ wystaje poza pta-
szczyzne zwierciadla antykatody.

7. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
6, znamienna tem, Ze cze$¢ zabezpieczaja-
ca, odchylajaca elektrony, posiada nasade
(wydluzenie), najlepiej walcowa, otacza-
jaca trzon antykatody na wigkszej dlugo-
Sci,

8. Rura rentgenowska wedlug zastrz,
6, znamienna tem, ze na trzonie antyka-
tody umieszczona jest druga cze$é zabez-
Pileczajaca w ksztalcie czary,
nej ku czesci zabezpieczajacej, osadzonej
na wsporniku katodowym i otaczajacej jej
krawedz,

9. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
2, znamienna tem, ze cze$§é zabezpie-

odwréco-

czajgca w ksztalcie czary kulistej przy-
mocowana jest swoja - $rodkowa cze-
écia za glowica antykatody i posiada wy-
miary takie, ze wystaje poza glowice anty-
katody i sigga prawie do wysokosci ka-
tody.

10. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
2, znamienna tem, ze katoda i an-
tykatoda sa otoczone czgscia zabezpie-
czajaca w ksztalcie naczynia, ktére jest
wykonane z materjalu izolacyjnego i za-
opatrzone w otwory do przepuszczenia
wspornikéw elektrodowych, a poza tem za-
mkniete.

11. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
10, znamienna tem, ze cze$é zabez-
pieczajaca jest przylutowana do Scian-
ki rury w miejscu, w ktérem jest przyla-
czona rurowa nasada katodowa, i ze otwoér
na trzon antykatody jest zagrodzony dla
elektronéw przez specjalne urzadzenie za-
staniajace, umieszczone wewnatrz naczynia,
najlepiej na antykatodzie,

12, Rura rentgenowska wedlug zastrz,
10, znamienna tem, Ze mnaczynie jest
przylutowane do scianki rury w miej-
scu, w ktérem jest przylaczona rurowa na-
sada katodowa, otwér za$, przepuszczajacy
trzon antykatody, jest zamkniety pokrywa,
np. z materjalu izolacyjnego w sposéb,
uniemozliwiajacy przejecie elektronéw.

13. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
2, znamienna tem, Ze nasada ruro-
wa, zawierajaca trzon antykatody, jest
oddzielona od kulistej przestrzeni rury
przez przegrodke, przyczem specjalne urza-
dzenie zaslania otwory, zrobione w tej
przegrodce do usuwania powietrza,

14, Rura wyladowawcza wedlug zastrz.
1, znamienna tem, 2ze cze§é zabezpie-
czajaca oslania §cianki tej przestrze-
ni, w ktérej jest zawarty wspornik elektro-
dy, wysylajacej elektrony wtérne, np. w
rurze rentgenowskiej $cianki nasady ruro-
wej, otaczajacej trzon antykatody.

15. Rura rentgenowska wedlug zastrz.



14, znamienna tem, Ze czescia zabez-
pieczajaca, oslaniajaca nasade ruro-
wa, w ktérej jest zawarty trzon antyka-
tody, jest rurka szklana, ktéra jednym
koricem jest wtopiona w nasade w blisko-
éci jej konica zewnetrznego, a drugim koni-
cem, zwréconym ku przestrzeni wylado-
wawczej rury, dochodzi bardzo blisko do
éciany, podlegajacej oslonie.

16. Rura rentgenowska wedlug zastrz.
15, znamienna tem, ze wewnalrz ru-
rowatej czeSci zabezpieczajacej jest u-

rzadzona rurka dodatkowa, sluzaca za
wspornik antykatody.

17. Rura rentgenowska wedlug zastrz. .
16, znamienna tem, Zze na wewnetrz-
na rurke dodatkowa wsadza sig spre-
zynujaca cze$¢ metalowa, do ktérej jest
przytwierdzony trzon antykatody.

Siemens&Halske
Aktiengesellschaft

Zastepca: M. Brokman,
rzecznik patentowy.
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