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(54) Title: MOBILE FILL LEVEL MEASURING DEVICE

(54) Bezeichnung : MOBILE FULLSTANDS-MESSVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a mobile fill level
measuring device for coking ovens, having a base frame (1), a
microwave distance-measuring unit (9) and a mirror (13),
wherein the base frame (1) has rollers (4) and is configured such
that the fill level measuring device can be moved by manual
actuation of the base frame (1) on a surface (5), the microwave
distance-measuring unit (9) is arranged on the base frame (1),
and the mirror (13) is arranged on the base frame (1) such that
microwave radiation (12) emitted by the microwave distance-
measuring unit (9) is thrown orthogonally onto the surtace (5).

(57) Zusammenfassung: Dic Erfindung betrifft eine mobile
Fiillstands-Messvorrichtung  fiir  Kokséfen, mit einem
Grundgestell (1), einer Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung (9) und einem Spiegel (13), wobei
das Grundgestell (1) Rollen (4) aufweist und derart ausgestaltet
ist, dass die Fiillstands-Messvorrichtung durch Handbetétigung
des Grundgestells (1) auf einer Flache (5) vertahrbar ist, die
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung (9) an  dem
Grundgestell (1) angeordnet ist, und der Spiegel (13) derart an
dem Grundgestell (1) angeordnet ist, dass eine von der
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung ) emittierte
Mikrowellenstrahlung (12) orthogonal auf die Fldche (5)
geworfen wird.
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Mobile Fillstands-Messvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine mobile Fillstands-
Messvorrichtung fir Koksdfen, mit einem Grundgestell, einer

Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung und einem Spiegel.

Der Verkokungsprozess von Kohle in einem Koksofen, der
oftmals eine Mehrzahl von Ofenkammern aufweist, setzt ein
intensives und enges Zusammenspiel aller am
Verkoksungsprozess beteiligten
Koksofenbedienungseinrichtungen voraus. Bei einer
Koksofenbedienungseinrichtung kann es sich um die
betreffende Koksofenbedienungsmaschine als solche, wie um
einen Fillwagen, eine Koksausdriickmaschine, eine
Kokstberleitmaschine, eine HeiBkoks-Transporteinrichtung,
beispielsweise ein Koksloschfahrzeug, oder aber um Teile

der vorgenannten Einrichtungen bzw. Maschinen handeln.

Der Fullwagen ermdglicht ein kontrolliertes und gasdichtes
sowie emissionsfreies Befilllen der Ofenkammern mittels
einer Beflilleinrichtung. Durch die Koksausdriickmaschine
erfolgt das Ausdriicken des Kokses aus der Ofenkammer, als
auch das dafiir notwendige Offnen und SchlieBen der Tiiren
sowie das Planieren der vom Fillwagen in den Ofen
eingefiillten Kohle. Der aus dem Ofen gedriickte Koks wird
mittels einer Kuchenfihrung in ein Koksldschfahrzeug
geleitet und zu einer Losch- bzw. Trockenanlage
abtransportiert. Zudem weisen vorgenannte Einrichtungen in

der Regel Mittel zur Reinigung derselben auf.

Um nun den Verkoksungsprozess in optimaler Weise
durchzufiihren, ist eine genaue Befiillung bzw. Messung der
Fiillhohe der in die Ofenkammer eingefiillten Kohle

erforderlich. Klassischerweise wird dazu eine Messstange
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verwendet, bei der der Uberstand der Stange nach Aufsetzen
auf der Kohle bzw. dem Koks gemessen wird. Durch Ermittlung
der Differenz zwischen der Ofendecke und des an der
Messstange angezeigten Messwertes ergibt sich die Fillhohe.
Ganz offensichtlich ist jedoch diese Art der Messung nicht
nur ungenau, sondern auch aufwadndig, da bei jeder einzelnen
Messung die Messstange in die Ofenkammer eingefithrt und
nach Ablesung des Messwertes wieder herausgefithrt werden

muss.

Entsprechend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Vorrichtung anzugeben, mittels derer die Fiillhdhe von
Kohle bzw. Koks in einer Ofenkammer in einerseits besonders
einfacher und andererseits besonders genauer Weise gemessen
werden kann. Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, dass
vorgenannte Vorrichtung besonders universell an einer

Mehrzahl von Ofenkammern einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch den unabhiangigen
Anspruch geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen angegeben.

ErfindungsgemdlB wird die Aufgabe geldst durch eine mobile
Fillstands-Messvorrichtung fir Koksdfen, mit einem
Grundgestell, einer Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
und einem Spiegel, wobei das Grundgestell Rollen aufweist
und derart ausgestaltet ist, dass die Fiillstands-
Messvorrichtung durch Handbetadtigung des Grundgestells auf
einer Fladche verfahrbar ist, die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung an dem Grundgestell angeordnet
ist, und der Spiegel derart an dem Grundgestell angeordnet
ist, dass eine von der Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung emittierte Mikrowellenstrahlung

orthogonal auf die Flache geworfen wird.
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Grundidee der vorliegenden Erfindung ist also, die Fiallhohe
bzw. den Fillstand in einem Koksofen bzw. in einer
Ofenkammer eines Koksofens mittels einer handisch
verfahrbaren mobilen Messvorrichtung mittels Mikrowellen zu
messen. Das bedeutet, dass ein menschlicher Bediener die
Fillstands-Messvorrichtung auf einer Ofenkammer, so auf der
Flache, hin zu einer Filloffnung fir die Ofenkammer
verfahrt, so dass dann durch die gedffnete Filloffnung bzw.
dem Fillloch hindurch mittels der Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung die Fillhohe in der Ofenkammer
bzw. des in der Ofenkammer vorhandenen Kokses und/oder
Kohle gemessen werden kann. Dabei erfolgt die Messung
vorzugsweise nach dem Beflillen der Ofenkammer mit Kohle
sowie nach dem Planieren der in die Ofenkammer eingefiillten
Kohle und/oder unmittelbar vor dem Dricken der Kohle.
Letztere Messung ist vorteilig, um die verfahrenstechnisch
bedingte Schrumpfung des Ofeninhaltes beim
Verkokungsprozess zu ermitteln. Ebenfalls ist mdglich, die
Fiillhoéhe kontinuierlich beim Ausdriicken des Kokses zu
erfassen. Am letzten Fillloch einer Mehrzahl von
Filllochern kann das Profil des Kokskuchens ,gescannt™
werden. So kdnnen Hinweise auf den Fillungsgrad zwischen

den Filllochern erhalten werden.

Der besondere Vorteil der Erfindung liegt somit darin,
dass, im Gegensatz zu einer handischen Messung mittels
einer Messstange, die Flllstands-Messvorrichtung in
besonders einfacher Weise mittels der an dem Grundgestell
angebrachten Rollen hin zu der entsprechenden Filldffnung
an der Ofenkammer verfahren werden kann, so dass dann eine
besonders genaue Messung mittels der Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung durchfihrbar ist. Denn dadurch,

dass die Fillstands-Messvorrichtung mobil ist, also
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aufgrund der an dem Grundgestell vorgesehenen Rollen durch
einen Bediener hidndisch verfahrbar ist, ohne dass ein
weiteres Hilfsmittel wie ein Motor bendtigt wird, kann auch
an einer Mehrzahl von Ofenkammern die jeweilige Fillhohe
gemessen werden, ohne dass fiir jede einzelne Ofenkammer
eine beispielsweise fest installierte
Entfernungsmesseinrichtung vorgesehen sein muss. Das heilt
also, dass nur eine einzige mobile Fillstands-
Messvorrichtung bendétigt wird, somit also gegenilber einer
Mehrzahl von fest installierten Fillstandsmessvorrichtungen

eine signifikante Kostenersparnis erzielt wird.

Die Messung des Fillstands bzw. der Fiillhdéhe mittels
Mikrowellen ist vorteilig, da Mikrowellen bzw. die
Mikrowellenstrahlung trotz in der Ofenkammer gegebenenfalls
vorhandener Hitze, Flammen, Druck, Partikel und/oder
Verschmutzung eine prazise Messung des Fiillstands
ermdglichen. Dabei kann die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung grundsatzlich als eine beliebige
Einrichtung zur Messung der Entfernung eines Gegenstands
mittels Mikrowellen ausgestaltet sein, so als eine
Laufzeitrdhre mit Magnetron oder andere aus dem Stand der
Technik bekannten Mitteln zur Emittierung und Messung wvon

Mikrowellen umfassen.

Sofern nun die mobile Fillstands-Messvorrichtung iber dem
gedffneten Fillloch einer Ofenkammer positioniert ist, wird
die von der Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
emittierte Mikrowellenstrahlung auf den Spiegel ausgesendet
und von diesem abgelenkt durch das Fiillloch hindurch in die
Ofenkammer auf die Kohle bzw. Koks geworfen. Die Kohle bzw.
der Koks reflektieren die Mikrowellenstrahlung wenigstens
zum Teil zuriick durch die Filllochéffnung hindurch auf den

Spiegel, welcher die derart reflektierte Strahlung zuriick
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auf die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung wirft. Die
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung bestimmt dann die
Distanz mittels aus dem Stand der Technik bekannten
Verfahren, so beispielsweise aus der Laufzeit der
Mikrowellenstrahlung mittels des sogenannten
Impulsverfahrens oder aus dem Unterschied der Phasenlage
der emittierten sowie zurlck reflektierten
Mikrowellenstrahlung mittels des sogenannten
Phasenvergleichsverfahrens. Aus den derart erhaltenen
Werten ist dann der Fillstand der Kohle bzw. des Kokses in

der Ofenkammer bestimmbar.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist die
Fillstands-Messvorrichtung eine elektrische Einrichtung
auf, wobei die elektrische Einrichtung zur Ansteuerung der
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung und zur Anzeige des
von der Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung gemessenen
Fillstands ausgestaltet ist. Dazu kann die elektrische
Einrichtung eine computerbasierte Steuerung mit einer
Anzeige, so einem Touchdisplay, umfassen, so dass mittels
des Displays die Fillstands-Messvorrichtung konfigurierbar
und bedienbar ist. So kann durch die Ausgestaltung mit
einem Touchdisplay ein Bedienen der Fillstands-
Messvorrichtung bereits durch simples Rerithren des
Touchdisplays erfolgen, wobei auch weitere Funktionen, wie
Speicherung einer Mehrzahl von gemessenen Flllstanden oder
Schnittstellen zur Dateniibertragung, vorgesehen sein
kénnen. In jedem Fall ermdglicht eine derartige elektrische
Einrichtung eine besonders einfache Bedienung der
Fillstands-Messvorrichtung zur Messung des Flllstands in

einer Ofenkammer.

Ferner kann die elektrische Einrichtung zur Konvertierung

der von der Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
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erhaltenen Messdaten zur Anzeige des Fillstands
ausgestaltet sein. Selbstredend kann dazu die elektrische
Einrichtung mit bendtigten Parametern parametriert werden,
so beispielsweise dem Fassungsvermdgen der Ofenkammer
und/oder der Abmessung der Ofenkammer als auch der Laufzeit
bzw. Distanz der Mikrowellenstrahlung innerhalb der
Fillstands-Messvorrichtung, Distanz zwischen Boden und

Decke der Ofenkammer, Dicke der Decke der Ofenkammer etc.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Fillstands-
Messvorrichtung ist ein Schutzblech und eine
Schutzabdeckung vorgesehen, wobei das Schutzblech an dem
Grundgestell der Flache zugewandt derart angeordnet ist,
dass die Mikrowellenstrahlung durch eine an dem Schutzblech
vorgesehene Offnung auf die Fliche hindurch tritt, die
Schutzabdeckung warmeresistent und durchlassig flr
Mikrowellenstrahlung ausgestaltet ist, und die Offnung
durch die Schutzabdeckung verschlossen ist. Vorzugsweise
korrespondiert die Schutzabdeckung in ihrer Erstreckung mit
der Erstreckung des Filllochs der Ofenkammer, so dass, wenn
die Flllstands-Messvorrichtung zur Messung des Fillstands
an bzw. iiber dem Fillloch positioniert ist, die
Schutzabdeckung das Fiillloch iberdeckt. Dadurch, dass die
Schutzabdeckung warmeresistent ausgefihrt ist, wird eine
Beschadigung des Spiegels bzw. der Fiillstands-
Messvorrichtung beim Messvorgang aufgrund von aus der
Ofenkammer ausstromender Hitze oder Flammen vermieden.
Dabei ist unter warmeresistent vorzugsweise jegliches
Material zu verstehen, dass der Zerstdrung von Hitze

und/oder Flammen widersteht.

Ganz besonders bevorzugt erstreckt sich die Schutzabdeckung
biindig mit dem Schutzblech, wobei weiter bevorzugt das

Schutzblech derart an dem Grundgestell angeordnet ist, dass
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im stationdren Zustand der Fillstands-Messvorrichtung das
Schutzblech berithrend an der Fliche anliegt. Im Ubrigen ist
bevorzugt, dass auch das Grundgestell im stationdren
Zustand der Fillstands-Messvorrichtung wenigstens teilweise
berithrend an der Fladche anliegt und Uber die Fillstands-
Messvorrichtung rollbar ist. Unter Fléadche ist
beispielsweise die Oberflédche, oder Deckelfliche, der
Ofenkammer verstanden, an der das Fullloch angeordnet ist.
So kann beispielsweise die Flache eine gemauerte oder
betonierte Decke der Ofenkammer sein, auf der dann die
Fillstands-Messvorrichtung durch einen Bediener manuell

verfahrbar ist.

Grundsatzlich kann der Spiegel beliebig an dem Grundgestell
angeordnet sein, solange durch den Spiegel der
Mikrowellenstrahl derart reflektiert wird, dass der
Mikrowellenstrahl orthogonal zur Erstreckung der Oberflache
auf die Oberflache auftritt und/oder die von der Kohle oder
dem Koks reflektierte Mikrowellenstrahlung durch den
Spiegel zurick in die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung reflektiert wird. Ganz besonders

bevorzugt ist der Spiegel jedoch an dem Grundgestell in

einem verdnderbaren Winkel von > 35° und < 55° zwischen der
Spiegelfldache und der Flache fixierbar. Denn dadurch, dass
der Winkel wie vorgenannt variierbar und entsprechend
fixierbar ist, lassen sich Fertigungstoleranzen
ausgleichen. Somit lasst sich sicherstellen, dass in jedem
Fall die emittierte Mikrowellenstrahlung orthogonal auf die
Flache auftritt. Ganz besonders bevorzugt ist der Spiegel
jedoch an dem Grundgestell derart angeordnet, dass der
Winkel zwischen der Spiegelfldche und der Flache 45°
betragt.
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In weiterer bevorzugter Ausfiihrungsform der Erfindung weist
die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung einen
Mikrowellentrichter auf, wobei sich der Mikrowellentrichter
vorzugsweise konisch parallel zur Flache erstreckt. Das
Vorsehen eines derartigen vorzugsweise konisch zulaufenden
Mikrowellentrichters hat den Vorteil, dass einerseits die
emittierte Mikrowellenstrahlung besonders effektiv und
gerichtet aus dem Mikrowellentrichter emittiert werden
kann, so auf den Spiegel, und andererseits die reflektierte
und durch den Spiegel umgelenkte Mikrowellenstrahlung durch
den Mikrowellentrichter wiederum gebiindelt bzw. fokussiert
auf die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung

zurlckgeworfen werden kann.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung weist
die Flllstands-Messvorrichtung ein warmeresistentes Gehduse
auf, wobei die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung und
der Spiegel innerhalb des Gehduses angeordnet sind. Das
Vorsehen eines derartigen Gehaduses, welches beigspielsweise
aus einem Blech ausgefiihrt ist, hat den Vorteil, dass
einerseits die in dem Gehause angeordnete Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung als auch der Spiegel gegen
auBere Umflisse sowie aus dem Fillloch emittierte Hitze
oder Flammen geschiitzt sind und andererseits ein
unbeabsichtigtes Verstellen des Spiegels bzw. des Winkels
zwischen der Spiegelflache und der Flache vermieden werden

kann.

Grundsatzlich ist es moglich, die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung, als auch die elektrische
Einrichtung, kabelgebunden mit Energie zu versorgen.
Allerdings ist nach einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung ganz besonders bevorzugt, dass ein Akkumulator

zum Bereitstellen von elektrischer Energie wenigstens flir
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die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung vorgesehen ist.
Weiter bevorzugt ist der Akkumulator losbar befestigbar an
dem Grundgestell angeordnet und erlaubt somit einen
flexiblen und kabelungebundenen Betrieb der Fullstands-

Messvorrichtung.

Grundsatzlich kann der Spiegel aus einem beliebigen
Material, das zur Reflektion elektromagnetischer Wellen
geeignet ist. Ganz besonders bevorzugt ist der Spiegel
jedoch warmeresistent ausgestaltet, so beispielsweise aus
einem keramischen Material mit einer Metallbeschichtung.
Ferner kann der Spiegel aus einem Metall, vorzugsweise aus
einem nichtrostenden Stahl ausgestaltet sein.
Nichtrostender Stahl ist vorteilig, um Fehlmessungen durch

Korrosion auszuschlieBen und Wartungsaufwand zu vermeiden.

Nach einer weiteren besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist das Grundgestell als sich L-formig
erstreckende Sackkarre ausgestaltet, wobei die Sackkarre
ein Bodenteil und ein Kopfteil aufweist, zwischen welchen
die Rollen angeordnet sind, und die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung und der Spiegel an dem Rodenteil
angeordnet sind. Vorzugsweise ist die Sackkarre aus einem
Rohrgestell ausgebildet, welches ganz besonders bevorzugt
aus einem Metall, wie Eisen oder Aluminium, besteht. Weiter
bevorzugt kann das Bodenteil losbar an dem Kopfteil
befestigbar sein, so beispielsweise mittels Schrauben,
sodass im nichtverbundenen Zustand des Bodenteils und des
Kopfteils vorgenannte Teile platzsparend transportiert
werden konnen. Vorzugweise liegt das Bodenteil jedoch

biindig auf der Flache auf.

Zudem ist nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform

vorgesehen, dass die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
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eine Mikrowellenantenne aufweist, der Mikrowellentrichter
zwischen der Mikrowellenantenne und dem Spiegel angeordnet
ist, die Mikrowellenantenne an dem den Rollen zugeordneten
Ende des Bodenteils angeordnet ist und der Spiegel an dem
den Rollen entgegengesetzt angeordneten Ende des Bodenteils
angeordnet ist. Weiter bevorzugt sendet die
Mikrowellenantenne die Mikrowellenstrahlung mit einer
Frequenz von 2 20 GHz und £ 24 GHz, sodass dadurch, im
Vergleich zu anderen Frequenzbereichen, eine
Mikrowellenantenne mit geringen Ausmalen verwendet werden
kann. Das bedeutet, dass eine platzsparende Realisierung
moglich ist, die in einfacher Weise handisch, so
beispielsweise in Ausgestaltung durch vorgenannte
Sackkarre, verfahrbar ist. Alternativ zu einer Sackkarre
kébnnen natiirlich auch jegliche andere aus dem Stand der
Technik bekannte Art von Karren oder Wagen verwendet
werden, so beispielsweise an beiden Enden des Bodenteils
Rollen vorgesehen sein. Dabei kénnen die Rollen als Lenk-
und Bockrollen ausgefithrt sein konnen und auch Mittel zum
Feststellen der Rollen aufweisen. Die Rollen selbst kdnnen
an ihrer Ablauffliche mit einer Gummierung beschichtet
sein, sodass ein einfaches Verfahren auf der Flache
ermdéglicht wird. Vorzugsweise sind die Rollen und/oder die
Gummierung der Rollen warmeresistent ausgestaltet.
SchlieRlich kann auch eine Feststellbremse an den Rollen
vorgesehen sein, damit wahrend der Messung eine

Verschiebung der Vorrichtung unterbunden werden kann.

Zur einfachen Bedienung der Fillstands-Messvorrichtung ist
schlieRlich bevorzugt, dass ein erster Handgriff und ein
zwelter Handgriff vorgesehen sind, wobei der erste
Handgriff an dem den Rollen abgewandten Ende des Kopfteils
angeordnet ist und der zweite Handgriff an dem den Rollen

abgewandten Ende des Bodenteils angeordnet ist. Durch den
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ersten Handgriff ldsst sich durch einen Bediener die
Messvorrichtung zwischen zwei Fillldchern verfahren. Durch
den zweiten Handgriff lasst sich die Vorrichtung iber
Fahrbahngleise auf der Ofendecke lberheben, um
beispielsweise Filllocher an den Enden des Ofens bzw. der

Ofenkammern zu erreichen.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die
anliegende Zeichnung anhand einer bevorzugten

Ausfihrungsform nadher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1 eine mobile Fiillstands-Messvorrichtung gemal
einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der

Erfindung in einer perspektivischen Ansicht,

Fig. 2 die mobile Fullstands-Messvorrichtung in einer

Schnittansicht, und

Fig. 3 die mobile Fiallstands-Messvorrichtung beim Messen
der Fuillhoéhe von Kohle vor einem Planiervorgang

in einer Ofenkammer.

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine mobile Fillstands-
Messvorrichtung flir Koksdfen, welche ein Grundgestell 1
aufweist, das als sich L-formig erstreckende Sackkarre
ausgestaltet ist. Die Sackkarre bzw. das Grundgestell 1
weist ein Bodenteil 2 sowie ein Kopfteil 3 auf, die jeweils
durch einen Rohrrahmen ausgestaltet sind. Zwischen dem
Bodenteil 2 und dem Kopfteil 3 sind Rollen 4 vorgesehen,
mittels derer die Fillstands-Messvorrichtung handisch durch
einen Bediener auf einer Flache 5, dargestellt in Fig. 3,

verfahrbar ist.
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Wie aus letztgenannter Figur 3 erkennbar ist, handelt es
sich bei der Flache 5 um die Oberflache einer gemauerten
Ofenkammer 6 eines Koksofens. Zum Befliillen der Ofenkammer 6
mit Kohle 7 ist in der Fl&che 5 ein Fullloch 8 vorgesehen.
Die durch das Fillloch 8 eingefiillte Kohle 7 ist

pyramidenfdrmig in der Ofenkammer 6 aufgehauft.

Um nun den Fillstand in der Ofenkammer 6 mit Kohle 7 zu
messen, weist die Fillstands-Messvorrichtung eine
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung 9 auf, welche durch
eine Mikrowellenantenne 10 und einen Mikrowellentrichter 11

ausgestaltet ist.

Dabei ist, wie aus der Schnittdarstellung in Fig. 2 zu
erkennen ist, die Mikrowellenantenne 10 an dem Bodenteil 2
benachbart zu den Rollen 4 angeordnet, wahrend sich der
Mikrowellentrichter 11 von der Mikrowellenantenne 10 in
Richtung des Endes des Bodenteils 2 konisch erstreckt, das
den Rollen 4 gegeniber liegt. Sofern nun also das langliche
Bodenteil 2 berihrend auf der Flache 5 aufliegt, wird durch
die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung 9 eine
Mikrowellenstrahlung 12 emittiert, wie aus Fig. 3
ersichtlich, die sich zunachst in einer Richtung parallel

zur Erstreckung der Flache 5 fortsetzt.

Damit nun die Mikrowellenstrahlung 12 durch das Fiallloch 8
hindurch zur Messung des Fillstands der Kohle 7 auf die
Kohle 7 auftrifft, ist an dem Grundgestell 1 ein Spiegel 13
vorgesehen, dessen Spiegelflidche in einem Winkel von 45°

zur Erstreckung der Flache 5 angeordnet ist.

Das bedeutet, dass die Mikrowellenstrahlung 12 durch den
Spiegel 13 derart abgelenkt wird, dass die
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Mikrowellenstrahlung 12 orthogonal auf die Flache 5 und
durch das Fullloch 8 hindurch auf die Kohle 7 geworfen
wird. Entsprechend wird von der Kohle 7 reflektierte
Mikrowellenstrahlung 12, welche vorliegend in einem
Frequenzbereich von 20 GHz ausgesendet wird, mittels des
Spiegels 13 zuriick durch den Mikrowellentrichter 11
hindurch auf die Mikrowellenantenne 10 reflektiert, sodass
dadurch beispielsweise der Abstand A zwischen der
Oberfldache 5 und dem hochsten Punkt der Kohle 7 in der
Ofenkammer 6 oder aber zwischen dem Boden der Ofenkammer 6
und dem hoéchsten Punkt der Kohle 7 in der Ofenkammer 6

bestimmt werden kann.

Zur Ansteuerung der Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
9 und Anzeige des von der Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung 9 gemessenen Fillstands ist an
der Sackkarre eine elektrische Einrichtung 14 vorgesehen,
welche vorliegend als computerbasierte Steuerung mit einem
Touchscreen 15 zur Bedingung der Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung 9 ausgestaltet ist. Die
Energieversorgung der elektrischen Einrichtung 15 sowie der
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung 9 wird durch einen
Akkumulator 16 bewerkstelligt, sodass dadurch die
Fillstands-Messvorrichtung unabhdngig von einer stationaren

Energiequelle betreibbar ist.

Um nun den Spiegel 13 sowie die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung 9 gegen externe Einfliisse, wie
Hitze oder Flammen aus der Ofenkammer 6, zu schitzen, sind
der Spiegel 13 sowie die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung 9 in einem Gehduse 17 aus Metall

angeordnet.
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An dem den Rollen 4 entgegengesetzten Ende des Bodenteils 2
ist ferner ein Schutzblech 18 mit einer Offnung, durch die
die Mikrowellenstrahlung 12 hindurch aus dem Gehause 17
heraus in die Ofenkammer 6 eindringen kann, vorgesehen. Das
Schutzblech 18 ist ebenso wie das Gehause 17 aus einem
Metall ausgefiihrt und weist zum Schutz des Spiegels 13
sowie der Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung 9 eine
Schutzabdeckung aus einem warmeresistenten Jjedoch
Mikrowellenstrahlung-durchlassigen Material auf, mit dem

die Offnung des Schutzblech 18 verschlossen ist.

Zur einfachen Bedienung der Sackkarre sind ein erster
Handgriff 19 an dem den Rollen 4 abgewandten Ende des
Kopfteils 3 sowie ein zweiter Handgriff 20 an dem den
Rollen 4 abgewandten Ende des Bodenteils 2 vorgesehen.
Ferner ist der Spiegel 13 warmeresistent aus einer Keramik
ausgestaltet und in einem verdnderbaren Winkel von 2 35
Grad und £ 55 Grad zwischen der Spiegelfldche und der

Flache 5 an dem Grundgestell 1 fixierbar.

Im Ergebnis erlaubt die Fillstand-Messvorrichtung eine
auBerst prazise Messung des Fiillstands von Kohle 7 in einer
Ofenkammer 6 eines Koksofens, wobeili die Fullstand-
Messvorrichtung in einfacher Weise durch einen Bediener
handisch von einem ersten Fiallloch 8 zu einem zweiten bzw.

weiteren Fullldchern 8 verfahrbar ist.
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Bezugszeichenliste

Grundgestell
Bodenteil
Kopfteil
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Elektrische Einrichtung
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Schutzanspriche

1. Mobile Fillstands-Messvorrichtung fir Koksdfen, mit einem
Grundgestell (1), einer Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
(9) und einem Spiegel (13), wobei

das Grundgestell (1) Rollen (4) aufweist und derart
ausgestaltet ist, dass die Fillstands-Messvorrichtung durch
Handbetatigung des Grundgestells (1) auf einer Flache (5)
verfahrbar ist,

die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung (9) an dem
Grundgestell (1) angeordnet ist, und

der Spiegel (13) derart an dem Grundgestell (1) angeordnet
ist, dass eine von der Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
(9) emittierte Mikrowellenstrahlung (12) orthogonal auf die

Flache (5) geworfen wird.

2. Fillstands-Messvorrichtung nach dem vorhergehenden
Anspruch, mit einer elektrischen Einrichtung (14), wobei die
elektrische Einrichtung zur Ansteuerung der Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung (9) und zur Anzeige des von der
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung (9) gemessenen

Fillstands ausgestaltet ist.

3. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem Schutzblech (18) und einer
Schutzabdeckung, wobei das Schutzblech (18) an dem
Grundgestell (1) der Flache (5) zugewandt derart angeordnet
ist, dass die Mikrowellenstrahlung (12) durch eine an dem
Schutzblech (18) vorgesehene Offnung auf die Flidche (5)
hindurch tritt, die Schutzabdeckung warmeresistent und
durchléassig fiir Mikrowellenstrahlung (12) ausgestaltet ist,

und die Offnung durch die Schutzabdeckung verschlossen ist.

4, Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden

Anspriiche, wobei der Spiegel (13) an dem Grundgestell (1) in
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einem veradnderbaren Winkel von 2 35° und £ 55° zwischen der

Spiegelflache und der Flache (5) fixierbar ist.

5. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 1 bis 3, wobei der Spiegel (13) an dem Grundgestell
(1) derart angeordnet ist, dass der Winkel zwischen der

Spiegelfldche und der Flache (5) 45° betriagt.

6. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung
(9) einen Mikrowellentrichter (11) aufweist und sich der

Mikrowellentrichter (11) parallel zur Flache (5) erstreckt.

7. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem warmeresistenten Gehaduse (17), wobei die
Mikrowellen-Entfernungsmesseinrichtung (9) und der Spiegel

(13) innerhalb des Gehduses (17) angeordnet sind.

8. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem Akkumulator (16) zum Bereitstellen von
elektrischer Energie fir die Mikrowellen-

Entfernungsmesseinrichtung (9).

9. Fillstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Spiegel (13) warmeresistent ausgestaltet

ist.

10. Fullstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Grundgestell (1) als sich L-fdérmig
erstreckende Sackkarre ausgestaltet ist, die Sackkarre ein
Bodenteil (2) und ein Kopfteil (3) aufweist, zwischen welchen
die Rollen (4) angeordnet sind, und die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung (9) und der Spiegel (13) an dem

Bodenteil (2) angeordnet sind.
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11. Fillstands-Messvorrichtung nach dem vorhergehenden
Anspruch und Anspruch 6, wobei die Mikrowellen-
Entfernungsmesseinrichtung (9) eine Mikrowellenantenne (10)
aufweist, der Mikrowellentrichter (11) zwischen der
Mikrowellenantenne (10) und dem Spiegel (13) angeordnet ist,
die Mikrowellenantenne (10) an dem den Rollen (4) zugeordneten
Ende des Bodenteils (2) angeordnet ist und der Spiegel (13) an
dem den Rollen (4) entgegengesetzt angeordneten Ende des

Bodenteils (2) angeordnet ist.

12. Fullstands-Messvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche 10 oder 11, mit einem ersten Handgriff (19) und
einem zweiten Handgriff (20), wobei der erste Handgriff (19)
an dem den Rollen (4) abgewandten Ende des Kopfteils (3)
angeordnet ist und der zweite Handgriff (20) an dem den Rollen

(4) abgewandten Ende des BRodenteils (3) angeordnet ist.
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