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(54) Title: TOOTH CLEANING APPARATUS
(54) Bezeichnung: ZAHNREINIGUNGSGERAT -

(57) Abstract

Electrically powered tooth cleaning apparatus having a drive part and a
handle (1) provided with a drive motor and, optionally, a switch (40). On its ex-
tension, there is arranged a removable brush portion (2). The brush portion (2) is
removed by depressing the pressure area (35.2) of the deformation portion
(35.1). The brush portion (2) carries at its bent head (6) a hollow brush (3) of
which the bristles are arranged on the front part on a bristle carrier rotating -
about its axis. The bristles leave a free central space (23) between the crown-ar- ’

ranged tufts.

(57) Zusammenfassung ’

Das Zahnreinigungsgerit mit elektrischem Antrieb hat einen Antriebs-
und Griffteil (1) mit Antriebsmotor und ggf. Schalter (40). In seiner Verldnge-
rung ist ein abnehmbarer Biirstenteil (2) angeordnet. Durch Driicken auf die
Druckbereiche (35.2) des Verformungsteiles (35.1) kann der Biirstenteil (2) abge-
nommen werden. Der Biirstenteil (2) trigt an seinem abgewinkelten Kopf (6) ei-
ne Hohlbiirste (3), deren Borsten stirnseitig an einem um seine Achse umlaufen-
den Borstentriger angeordnet sind. Die Borsten lassen zwischen den kranzartig

angeordneten Biischeln einen Borstenmittelraum (23) frei.
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Bezeichnung: Zahnreinigungsgerit

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Zahnreinigungsgerit mit
elektrischem Antrieb, mit einem Antriebs- und Griffteil
und mit einem Birstenteil, welcher die von dem Antrieb
bewegte,austauschbare Blirste trigt,und bei dem tiber
eine im Bereich der Borsten miindende Fliissigkeitsleitung
Fliissigkeit zufihrbar ist.
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Es ist eine Vielzahl von Zahnreinigungégeréten in Form
von elektrisch angetriebenen,mechanisch bewegbaren

Zahnblirsten und FlﬁéSigkeitszufuhrgeréten bekannt.

Unter den sogenannten 'elektrischen Zahnbﬁréten' gibt es
einerseits um einé Achse schwingende Bﬁrétensyéteme,

die die hin- und hérgehende_Bewegung von Borsten mit

der normalen Handzahnbilirste ersetzen sollen. Andererseits
gibt eé um Achsen rotierend angetfieben Walzenblirsten,
bei denen die Borsten radial vom Blirstentriger abstehen
(US-PsS 3,739,416, US-PS 3,829,922), die jedoch keine
geeignete Bewegung der Borsten auf dem Zahn und

Zahnfleisch hervorrufen. Ferner gibt es rotierend

angetriebene Blirsten, bei denen die Borsten im wesent- ~

lichen achsparallel kranzférmig angeordnet sind, wobei

die Borstenenden auf einer entsprechenden, im wesentlichen
normal zur Achse verlauféndén Rotationsflﬁché enden und
mit denen stirnseitig gearbeitet wird (GB-0S 2 008 398 A).
Einzelheiten, die eine praktische Realisierung erm&glichen
wirden, sind dieser Schrift nicht zu entnehmen. Ein #lteres
ghnlich arbeitendes Handgerdt nach US-PS 2,252,251 mit
Druckantrieb hateﬁnenrotierend angetriebenen Reinigungs-
kérper aué elastischem Werkstoff,ist jedoch wegen des
Druckaﬁtriébes und des Fehlens von Borsten fiir den prakti-
schen Einsatz nicht geeignet. Ein mit einer biegéamen
Welle auégestattetes Gerdt nach US-PS 3,822,432 hat
einen.éhhlichen trockenen, drehenden Gummireinigungé-

kepf oder eine Walzenbiirste, -
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mit denenman vor allem nicht in schwer zﬁgéngliche Bereiche
der Zihne und des Zahnfleischs gelangt. Fir das Hand-
stiick des Zahnarztes gibt es Aufsetzeéinheiten mit
rotierenden Blirsten und Verformungskdrpern, wie bei-
spielsweise nagh.US-PS 2,093,007, die jedoch fiir die
tdgliche Zahnreinigung des Benutzers selbst nicht

konzipiert und geeignet sind.

Andererseits sind mit relativ scharfen,zumeist gepulstem
Wasserstrahl arbeitende Reinigurigsgerdte, vor allem fiir
die Reinigung der Zahnzwischenriume und die Massage des

Zahnfleisches bekannt.

Man hat auch schon mechanisch bewegte Zahn-_'
blirsten und mit Wasserstrahl arbeitenden Reinigungs-

gerdte vereinigt und zwér entweder mit zwei eigenen
Handgeridten oder mit einem Handgerédt, auf welches wahl-
weise die Zahnbiirste bzw. die Mundduschendiise aufgesetzt
wird, wobei entsprechende Vorkehrungen fiir die sichere
Funktion zu treffen sind (US-PS 4,141,352, DE-AS 21 09 005,
DE-AS 21 09 006, GB-0S2 071 498 A). Diese Gerdte sind
sehr aufwendig in der Konstruktion und vor allem un-
zweckmidBig in der Handhabung, weil fiir die Zahnreinigung

ein Wechsel des Gerdtes bzw. ein Wecﬁsel der Aufsitze

erforderlich ist.

Bei hin- und hergehenden bzw. schwingenden Zahnbiirsten

hat man auch schon Fliissigkeitszufuhr in ein Handger&t




10

15

20

25

W084/02453 PCT/EP83/00347

-4 -

bzw. den Blirstenkopf integriert (US-PS 3,273,189,
DE-0S 31 19 338 Al1). Diese Systeme haben keinen
Eingang in die Praxis gefunden, vermutlich weill die

hin- und hergehende Zahnbilirste nicht die erhoffte gute
Reinigungswirkung gebracht hat und weil die Fllissigkeits-

zufuhr unglinstig war.

Flir ein rotierendes zdhnidrztliches Handstlick, insbesondere

Winkelsttick, ist aus der AT-PS 23 99 58 Flissigkeitszu-

fuhr von auBen zu den schrigen Arbeitsflichen des Werk-

zeuges bekannt. Ein solches auch mit Kegelradantrieb
und Kugellagerung ausgestattetes Handstilick ist filr

die tégiiche Selbstzahnreiﬁigung zu aufwendig und zu
schwer. Auch fehlen geeignéte Antriebsméglichkeiten
im Haushalt und die Werkzeuge sind fiir die Selbstzahn-

reinigung ungeeignet.

Ein Gerit zur.Spﬁlung und Massage des Zahnfleisches zeigt
auch die DE-0S 29 01 136, nach der ein aus Gummi be-
stehendes Massage-Werkzeug liber eine Taumelscheibe os-
zillierend angetfieben wird und dem AuBenbereich des Massagewerkzeuges
durch eine zentrale Leitung im Drehantrieb Fliissigkeit

aus dem Griffteil zugefilhrt wird. Die Flﬁssigkeitéleitung

dient bei dieser Ausflihrung im gesamten Bereich des

Reinigungsteiles als Lager fiir die Antriebéwelle; wobel
die beiden Kupplungen;(Flﬁséigkeits- und Getriebekipplung)
unmittelbar nebeneinander im Bereich der mechanischen

Kupplung zwischen Antriebsteil und Reinigungsteil
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vorgesehen sind. Ist die Flussigkeitskupplung undicht,

wird auch die Getriebekupplung unmittelbar naB, da keine
drtliche Trennung vorgesehen ist. Dariiber hinaus ist das mit
einem schlanken Gerdtehals gestaltete Reinigungsteil sehr auf-

wendig und kann niecht als billiges Wegwerftell hergestellt werden.

Will man ein den praktischen Bedlirfnissen entsprechendes
Zahnreiﬁigungsgerét konzipieren, so ist eine Vielzahl
von Gesichtspunkten zu berticksichtigen. Die Erfindung
geht von dem vorgenannten Stand der Technik aus und

ihre Anspriiche 1 und 2 sind insbesondere von der

DE-0S .16 57 287 ausgehend formuliert. Dieser Anordnung
und wesentlichen Teilen der Erfindung ist gemeinsam,
daB8 es sich um ein Zahhreinigungsgerét mit elektrischeé
Antrieb, mit Antriebs- und Griffteil und mit einem
Blirstentell handelt, welcher die vqﬁ dem Antrieb bewegte
austauschbare Blirste tridgt und beili dem liber eine iﬁ Bereich
der Borsten miindende Flilissigkeitsleitung Flissigkeit zu-
fiihrbar ist. In der Dbekannten Ausfiihrung wird

die Fliissigkeit zentral zwischen den Borsten einer

hin- und herschwingenden Zahnblirste zugefiihrt und zwar
mit einer als Sprayvorrichtung dienenden Diise. Es kann
ein kegelstumpfférmiger Strahlenleitmantel aus weichem
elastichem Material vorgesehen sein. In Abweichung von

der Erfindung erfolgt hier der Antrieb der Zahnbiirste
nicht elektro-mechanisch sondern durch einen Druckluft-

Vibrationsantrieb.

Ein dhnlicher Ausgang fiir die Erfindung ist auch das
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Zéhnreinigungsgerét nach DE-0S 31 19 338, bei dem eine
iibliche elektrische Zahnbiirste mit einem Schwingantrieb
des Bilrstenteiles eine in den Birstenteil an seiner
Riickseite von auBen eintretende, mit einem Vorratsbehilter
kuppelbare Flissigkeitsleitung aufweist, die sich im
Borstentridger in drei Kan#le verzweigt, Uber die die
Flissigkeit etwa parallel zu den Borsten auSgeSprﬂht

wird. Im Vorratsbeh#lter stehen drei verschiedene

Medien (Reinigungsflﬁssigkeit; Sprﬁhflﬁssigkéit, Mundwaééer)
zur Verfiligung, die wahlweise oder nach einer vorhef be-
stimmbaren Programmfolge wihrend der Anwendung der Zahn-

blirste eingespeist werden.

Eingehende Untersuchungen haben ergeben, da8 die stédndig
wechselnde Schwingbewegung der Borsten nicht sehr glinstig
ist, da Verunreinigungen im Bereich des Zahnfleisches
und der Zahnzwischenréume dadurch eher tiefer in die -

Zahntaschen bzw. Zahnzﬁischenréume hineingeblirstet

" als entfernt werden. Dies fihrt vermehrt zu Entziindungen
und damit Blutungen des Zahnfleisches. DemgeméB sind

- auch hin- und hergehende Hohlblirsten, wie beispielsweise

nach GB-PS 5 00 517 nicht sehr glinstig, weil sie auch
eine wechselnde Drehung der Hohlbiirste haben. Zhnliches

gilt flir das Ger#it gem#8 AT-PS 352 864, welches unter

-Verwendung eines Kurbeltriebes mit angetriebenen Borsten

arbeitet.
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Nach der heute als besonders glinstigen betrachteten
Putztechnik sollen die Borsten einer Zahnblirste kleine
fortlaufende kreisende Bewegungen an den Zahnoberflichen
ausfithren. Diese Reinigungstechnik ist mit der Hand nur
schwer.erreichbar und vor allem stehen keine Gerdte zur
Verfiigung, die bei geeigneter Ausbildung auch noch die
als glinstig bekannte Splilung nach Art der Mundduschen

ermdglichen.

Es besteht daher die Aufgabe der Erfindung im wesentlichen
darin, ein Zahnreinigungsgerit der eingangs genannten Art
so auszubilden, da8 trotz der Zufilihrung Wenigétens eines
Mediums eine gleichsinnig umlaufende Bewegung der Borsten
erzielt wird, wobei ein.. einfaches Auswechseln der Blrsten-
teile erhalten bleiben bzw. ermdglicht werden soll, so
daB'eine'Zahnreinigungsgerét der eingangs genannten

Art bei sicherer Funktion in seiner Gesamtreinigungs-

wirkung zu verbessern und dabei die Handhabung fir den

Benutzer wesentlich zu vereinfachen sind.

ErfindungsgemdB ist nun die Vereinigung einer rotierenden
Stirnzahnbilirste mit einer Flﬁssigkéitézufuhr vorgesehen.
Diese kann in der Darstellung flir die meisten L&nder vor
allem dadurch gekennzeichnet sein, daB bei einem Zahn~-
reinigungsgeridt mit elektrisch bewegter austauschbarer
Blirste und im Bereich der Borsten miindenden Fliissigkeits-

leiturig die Blirste alsum ihre Drechachse umlaufende,
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mit der Stirnseite auf die Zihne aufzusetzende Hohlbilirste

mit kranzf&rmig angeordneten Borsten ausgebildet ist.

In einer filir verschiedene Linder besser geeigneten Dar-
stellung 148t sich die Erfindung wie folgt zusammen-

fassen:

Zahnreinigurigsgerit mit elektrischem Antrieb, mit einem
Antriebs- und Griffteil und einem sich in Verldngerung
desselben anschlieBenden Biirstenteil, an dessen vorderem
Kopf eine um ihre Achse drehend von dem Antrieb angetrie-
bene Blirste angeordnet ist, welche kranzférmig an einem
Blrstentriger angeordnete Borsten aufweist, deren in
wenigsfens einer zur Drehachse éenkrechten Ebene oder -
etwa gleichartig liegenden konkaven Rotationsfliche,

wie Teilkugel, TeiléEllipsoid,_Paraboloid, Kegelstumpf, endenden
Borsﬁenspitzen umlaufen, die mit der Stirnseite der Hohl-
biirste auf die Z#hne aufzusetzen sind und wobei die Dreh-
achse zur Haupterstreckungsrichﬁung'von Antriebs- und
Griffteil ﬁnd Blirstenteil abgewinkelt ist, um auch schwer
zugéngliche Bereiche der Zihne und des Zahnfleisches zZu

erreichen, und wobei durch das Antriebs- und Griffteil

- Uber eine Fllissigkeitsleitung, deren Austrittséffnung

im Reinigungsbereich der Borsten liegt, Flissigkeit

zufiihrbar ist.

Durch die Vereinigung der rotierenden Stirnzahnbiirste

mit einer wahlweise allein oder -im Zusammenwirken mit
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der Zahnblirste benutzbaren Fllissigkeitszufuhr in einem
einzigen Handgerdt wird im Gegensatz zu den bekannten
Vorschligen bei einer schwingenden Zahnblirste nunmehr

eine optimale Reinigung der Z&hne dadurch ermdglicht,

daB einerseits die Borstenspitzen selbst bel unge-

eigneter Handhabung nicht auf der zu reinigenden Zahn-
oberfliche stehenbleiben kdnnen, was der Hauptnachteil

der schwingenden Zahnbilirstensysteme ist,sondern

zwangswelse Ulber die Zahnoberfliche bewegt werden und

daB wahlweise gleichzeitig wihrend der rotierenden Zahnblirsten-
behandlung auch Fliissigkeit,entweder nur Wasser oder

Wasser mit weiteren Medien zur Behandlung der Zahn- . -
oberfliche und/oder des Zahnfleisches zugefiihrt werden

kann, daB aber .andererseits auch ohne Antrieb der Zahn-
blirste Fliissigkeit entweder verteilt oder im gezielten
gepulsten Strahl zugefﬁhrt werden kann, ohne_daB irgend-
welche Teile an der Zahnblirste ausgetauscht werden miiBten.
Diese optimale Wirkung kann auch mit anderen bekannten
motorisch betriebenen Zahnreinigungsgeriten mit um-
laufender Antriebswelle nicht erzielt werden (US-PS 2,215,031,
AT-PS 1 67 438). Bel dem Geridt nach der US-PS 2,215,031
werdeﬁ mehrere Borstenblischel hintereinander gleichsinnig
umlaufend angetrieben, wobei jedoch die Wirkung der Gesamt-
anordnung sich kaum von der eingangs erwé&hnten, sich
wechselnd drehenden Hohlblirste unterécheidet, da die

Umfangsbewegungen benachbarter Blischel im unmittelbaren

‘Nahbereich entgegengesetzt sind. Auch die umlaufende Blirste

der AT-PS 1 67 438 ist hinsichtlich der Reinigungéwirkung

wesentlich unglinstiger, da hier die Borsten radial aus

\\'\7‘897\7 Px-31a)
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dem Borstentrédger abstehen. Die Eesonders glinstige
Reinigungswirkung, die sich durch die gleichzeitige
Anwendﬁng von Wasser oder einer besonderen Reinigungs-
flUssigkeit im Arbeitsbereich der umlaufenden Borstenergibt, kann
auch mit den bekahnten Vorschligen (AT-PS 348 660,

EP-PS 25 456) nicht realisiert werden, weil diese
darauf hinauslaufen, einen schwingenden Bﬁrstentéil
gegen eiﬁen Teil mit einer Spilildiise auszutauschen,

durch die die Reinigungsfliissigkeit zugefiihrt Wird.

Mit diesen Ger#dten ist daher entweder Spiilen odér
Blirsten der Z&hne méglich, nicht jedoch beides zugleich.
Splilen mit gleichzeitigem h&ndischen Bilirsten zeigt
weiter die AT-PS 354 616, die eine Zahnbiirste mit
WasserleitungsanschluB8 zeigt. Doch muB hier die
gewﬁnschte kreisende Birstenbewegung per Hand ausge-
fiihrt werden, was vor allem in schwer zugéngliéhen

Bereichen nicht méglich ist.

Flir die Realisierung eines erfindungsgemiBen Zahn-
reinigungsgerites gibt es verschiedene Mdglichkeiten,

die sich danach richten, ob man die Flilissigkeitszufuhr

ins Zentrum der rotierenden Blirste oder nach auBerhalb verlegen
méchte und ob man den ganzen Blirstenteil austausbhbar
gestalten mdchte, um flr mehrere Personen ohne die

Gefahr der Ubertragung von Keimen ein- und dasselben
Antriebs- und Griffteil verwenden zu kdnnen oder ob

man ein einfacheres Ein-Personen-Zahnreinigungsgerit
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nur mit austauséhbareh Blirsten und ggf. austauschbaren
: Flﬁssigkeitsdﬁéen, die jedoch beide gleichzeitig betrieben

werden kbnnen, schaffen mbchte.

In einer Ausgestaltung der Erfindung kann die Fllssigkeits-
leitung auBerhalb der Borstén neben der drehend antreib-
baren Hohlbiirste wenigstens eine Austrittsdiise aufweisen;
wie es &hnlich filir schwingende Zahnblirsten bekannt ist.
Dann ist man in der inneren Konzeption des Antriebes
nicht auf die zentrale Zufuhr angewiesen und kann die
Diise freier den verschiedenen Bedlirfnissen entsprechend
gestalten. GemdB einem weiteren besonders vorteilhaften
Vorschlag der Erfindung kann die-Flﬁssigkeitsleitung'in
den Borstenmittelraum gefiihrt sein undrder Bﬁrstentrég;f
der Hohlbiirste als Hiilse ausgebildet sein und die
Flﬁssigkeitsleitung mit ihrem vorderen Ende die Hiilse
koaxial durchsetzen und in den von Borsten umschlosserien
Raum miinden. Dann wird die Reinigungsfliissigkeit dem

" Zentrum der Behandlung zugefiihrt und kann auch bei ge-
meinsamem Betrieb von den Borsten gut zusammengehalten
werden. Die Leitungsfilhrung kann zur Zentrierung bei-

tragen und es ergibt sich ein libersichtlicher Aufbau.

Flir das Zufilihren verschiedener Behandlungsfiﬁssigkeiten
kénnen wenigstens zwel Fliissigkeitsleitungen vorgesehen
sein, die wenigstens im Austrittsbereich die Fliissigkeiten
gemeinsam austreten lassen. So kann das Gerdt den ver-

schiedensten Reinigungs- und Behandlungsbedﬁrfniséen
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nur durch Zugabe weiterer Medien angepaBt werden. Dabei

kann die Haupt-Flﬁééigkeitsleitung von einem Ringraum

umgeben sein, in den wenigstens eine weitere Leitung

zur Zuflihrung eines weiteren Mediums miindet. So findet

Vermischung erst unmittelbar vor der Behandlung statt

und es kann ein reaktionsfidhiges Gemisch unmittelbar

am Behandlungsort zusammengefiihrt werden. Die Zufihrung -

des weiteren Mediums kann unter Druck erfolgen, wenn

die Behandlung das flir sinnvoll erscheinen 148t, wobei

dieser Druck im Gerdt oder auBerhalb des Gerites er-

zeugt werden kann. Die Zufilhrung des weiteren Mediums

kann nach einer anderen Ausfﬁhrung jedoch auch durch

Injektorwirkung von dem Haupt-Fliissigkeitsstrom ange-

saugt werden. Dann- sind weitere Druckduellen oder Ventile

fiir die Zufilihrung und Dfuckerzeugung nicht erforderlich.

Eine sehr leicht zu erzeugende und funktionstiichtige

L8sung zur Erzielung einer rotierenden Hohlbiirste mit

Flissigkeitszufuhr kann besonders dadurch erreicht werden,

daB zwischen der duBeren Mantelfliche des die Hiilse

durchsetzenden vorderen Endes der Fllissigkeitsleitung

und der Innenwand der Hiilse ein Ringraum gebildet ist,

.der einen Verbindungskanal zum Bodenbereich der Lager-

bohrung bildet, in den zumindest eine weitere Leitung

zur Zufihrung von Medium miindet. Bei allen L&sungen,

bei denen die Flissigkeit zentral zugefiihrt wird, besteht

der Vorteil, daB man die Zahnoberflichen,die Zahntaschen

und die Zahnzwischenriume rasch und effektiv reinigen

kann, wobei der Borstenkranz die zugeflihrte Fliissigkeit

an der Einssatzstelle linger zurlickhalten hilft. Wenn
/
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zusitzlich wenigstens ein weiteres Medium im Bereich des
Austritts der ersten Fliissigkeitsleitung zugefllhrt wird,
so kann die Vermischung, beispielsweise zur Erzeugung eines
Reéktionsgemisches der beiden Medien, so nahe wie mdglich
am Einsatzort erfolgen. Bei Zumischung im Bodenbereich der
Hiilse erfolgt sie in einer nur der Hiilsenlinge vom Borsten-

kranz entsprechenden Entfernung.
Eine rotierende ﬁohlbﬁrste mit Kegelantrieb ist zwar
bereits aus GB-0S 2 008 939 A zu entnehmen. Dabeil ist
der Blirstenteil jedoch nicht austauschbar am Antriebs-
teil angeordnet urid es ist keine Flissigkeitszufuhr mit
den sich daraus ergebenden besonderen konstruktiven
Problemen behandeltf In Abweichung davon und anderen
Lésungén sieht die Erfindung flir Gerdte mit und ohne
Flissigkeitszufuhr vor, daB die um ihre Achse drehend
antreibbare Hohlbiirste an einem vom Antriebs- und Griff-

teil abnehmbaren Bilirstenteil gelagert ist und zwischen

dem Antriebs- und Griffteil und dem Bﬁrstenteil,lésbare

Kupplungsmittel vorgeseheh sind, die wenigstens eine
Kupplung im drehenden Antrieb und Rastteile flr das
Festhalteﬁ umfassen. Ein solches Gerdt kann dann im
Mehr-Personen-Haushalt ohne die Gefahr der Ubertragung
von Keimen eingesetzt werden und der Biirstenteil kann
als preiswertes Massenteil gestaltet werden. Dabei
kann die Festhaltekupplung vorteilhaft so ausgestaltet
sein, daB am Bﬁfstenteil in Ausnehmungen im Antriebs-
und Griffteil eingreifende Rasthaken vorgesehen sind,
die hinter Verriegelungsstege greifen, welche an einem
Rast- und Verformungsteil ausgebildet sind, welchesals
diinnwandiger Abschlu8 des Antriebs- und Griffteiles aus-
gebildet ist und welches markierte Druckbereiche derart

aufweist, daB beim Niederdriicken der Druckbereiche sich
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die die Verriegelungsstege aufweisenden Verformungsbereiche
aufweiten. Eine solche Kupplung kann im SpritzguBverfahren
leicht und preiswert hergestellt werden und ist im

Dauergebrauch funktionstlichtig.

Eine besonders glinstige L&sung flir das austauschbare
Ankuppein der rotierenden Hohlblirste und die glinstige
Lagerung sowohl der Antriebswelle als auch des Blirsten-
teiles sieht vor, daB die im Antriebs- und Griffteil ge-
lagerte und umlaufende,vom Motor angetriebené Aﬁtriebs-
welle in einem vom Antriebs- und Griffteil in Haupt-
erstreckungsrichtung abstehenden Schaft gelagert ist,
und an ihrem Vorderende eine Hiilse trigt, die einen
Kegelradzahnkranz.aufweist, welcher mit einem Kegelrad-
zahnkranz am Blrstentrédger, welcher im-Blirstenteil zur
Haupterstreckungsrichtung abgewinkelt gelagert ist, zum
Eingriff kommt. Eine solche Ausgestaltung, die auch flr
Mehr-Personen~Zahnblirsten ohne Flussigkeitszufuhr zweck-
méBig ist, 148t eine sehr einfache Gestaltung des

Blirstenteiles und der Lagerung des Bﬁrsﬁentrégers'Zu,

so daB preiswerte Massenteile gestaltet werden kdnnen und
so ergibt sich eine sehr einfache; leicht zu erzeugende und
funktionstiichtige L&sung zur Erzielung einer kreisenden
Hohlblirste filir mehrere Personen mit einem Grundger#t, wobei
die Trennung des Antriebes beim Wechsel im Kopf erfolgt.
Dabei ist der abnehmbare Biirstentriger zweckmiBig lang-
gestreckt gestaltet mit Wenigstehs der gesamten Eintauch-
linge des Reinigungsgeréteteils in den Mund. Er weist

zweckméBig einen auf den Schaft passenden Aufnahmekanal

und eine dlinne Wand auf, deren AuBenbegrenzung im A‘BUREA(I

wesentlichen zylindrisch ist und im Bereich des An- [ _OMR N
(ﬁv WiE0 3
P« 1O
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schlusses an das Antriebs- und Griffteil sich konisch
erweitert. Wenn man'einem solchen Biirstenteil die vor
allem vorgesehene Fliissigkeitsleitung giinstig zuordnen
will, so 14Bt man diese und ggf. die weitere Leitung
im wesentlichen parallel zum zentralen Aufnahmekanal
fiir den Schaft des Antriebs- und Griffteiles verlaufen,
wobei diese vorzugsweise in die Wand des Aufnahmekanals
eingesetzt ist bzw. sind. Dabei wird der Abschnitt der
Fliissigkeitsleitung im Blirstenteil Ulber eine Steck-
kupplung mit dem Abschnitt der Fliissigkeitsleitung

im Antriebs- und Griffteil verbunden. Diese wird bei
mehreren Leitungen als Mehrfachkupplung gestaltet.

Die Fliissigkeitsleitung bzw. die Flﬁssigkeitsleitungen

werden im Bereich der deplung zweckmidBig gegeniiber

der AnschluBstirnfliche des Biirstenteiles zurlickgesetzt

und enden in einer Erweiterung fiir die Aufnahme des die
Dichtung aufweisenden Kupplungsteiles am Antriebs- und
Griffteil. So kénnen gleiche Blirstenteile fir Zahn-
biirsten mit und ohne Fliissigkeitszufuhr verwendet werden

um die Massenproduktioh zu rationalisieren. Getriebe-
kupplung einerseits und Festhalteteile und Flﬁséigkeits—
kupplung andererseits sind 6rtlich welt voneinander getrennt
und dadurch gegenseitig beeinflussungsfrei und einfach

gut abdichtbar.

Fiir die Speisung der Fliissigkeitsleitung kann man eine
auBen liegende.in einem Tisch-oder Wandgerdt nach Art

der Munddusche arbeitenden Pumpe oder auch eine Pumpe

im Antriebs- und Griffteil vorsehen. Eine Pumpe im
Antriebs- und Griffteil ist vorzugsweise mit der Antriebs-

welle des rotierenden Antriebs gekoppelt oder kuppelbar
: RUREATY

o WIPO WV
\IEPMAT‘nﬁ}

und kann als Schlauchpumpe ausgebildet sein. )
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Eine besonders einfache Konstruktion des erfindungsgemiBen
Zahnreinigungsgeridtes ergibt sich auch bereits durch die
Lagerung des Borstentrédgers. Hierzu ist in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform vorgesehen, daB sich an die Kegel-
radverzahnung des Blirstentrdgers ein verjlingter Lagerab-

schnitt anschlie8t, der in der Lagerbohrung des Kopfes

des Blirstentrédgers auBen gelagert und durch einen radial

- einschiebbaren Steckriegel axial festgelegt ist. Eine

solche Lagerung ist flir Zahnreinigungsgerdte mit .
Fllissigkeitszufuhr und ohne Flﬁssigkeitszufuhr urid auch

fiir Zahnreinigungsgerdte mit austauschbarem gahzen Blirstenteil
oder mit am Antriebs- und Griffteil festen Blirstenteil geeignet
und erfindungsgeméB vorgesehen. Es-kann ein einteiliges
Element als Austauschblirste gebildet werden, was als ) .
preiswertes Wegwerfteil dann zu gestalten ist; wenn die Kegel-
rad-Zahnwerkstoffe fir die-Benutzungsdauer der Blirste
ausreicﬁende Festigkeit aufweisen. Eine besonders zweck-
médBige Géstaltung sieht jedoch vor, daB8 der Blirstentriger

in einen Lager- und Kegelradteil mit dem Kegelradzahnkranz
und einen eigentlichen Borstentriger unterteilt ist, die
verdrehfest steckbar miteinander verbunden sind. Dann

kann man dem Kegelradzahnkranztéil den Festigkeitsbe-
dlirfnissen der kleinen ZZhne entsprechend gestalten und
braucht nicht auf die besonderen und von den Antriebs-
bedlirfnissen unter Umstdnden abweichenden Bedlirfnisse

der Borstenbefestigung Rlicksicht zu nehmen, sondern kann’
wiederum den Blirstentriger unter den Bedingungen der

optimalen Herstellung und Befestigung der Bbrsten’gestalten.
Die Herstellung der austauschbaren Blirste wird dadurch

weiter verbilligt.

oﬁé’
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Der Borstentridger kann dabei als im wesentlichen ebene,

mit einer Zentraldffnung versehene Scheibe ausgebildet

sein, an der die Borsten beféstigt sind. Auch eine solche
Zahnblirste kann flir Reinigungsgerite ohne Flﬁésigkeits-
zufuhr und mit Flﬁssigkeitszufuhr verwendet werden. Das gilt

auch flir die mit dem Kegelrad integriert ausgebildete

Bilirsten.

Die Hililse zur Fixierung der Scheibe kann einen abge-
flachten koaxialen Fortsatz gdfweisen, der mit zumindest
einem radial ﬁachgiebigen Vorsprung versehen'iét, der in
zumindest eine Ausnehmung der korrespondierenden axialen
Scheibenfldche einrastet. Dabei kann vorteilhaft der
Vorsprung durch einen in eine Rille  des Fortsatzes ein-
gelegten elastischen Ring gébildet sein. Zur leichteren
Abnahme kann die &uBere Stirnfliche der die Borsten
tragenden Scheibe beispielsweise durch Umfangsrillen
oder dgl. profiliert sein.

Besonderes Augenmerk ist auch auf die Gestaltung der
Blirste als solcher und insbesondere auf die Auswahl der
Borsten und die Gestaltung der Borstenspitzen zu legen.
Diese sind zur schonenden Reinigung und Massage abziurunden.
Es kann erfindungsgemiB besonders zweckmiBig sein, da8
die Spitéen der Borsten in unterschiedlichem Abstand von
dem Bﬁfstentréger enden, weil sie dann besonders gut der
Anatomie angepaBt werden kénnen und vor allem auch Zahn-
tfaschen und Zahnzwischenriume besser zu erreichen'ge—

statten. Die Enden kdnnen auf den verschiedenéten,
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schon vorn genannten Fldchen liegen. Ein besonders

guter Reinigungseffekt kann erzielt werden, wenn wenigstens

zwel Kridnze von Borsten an der Hiilse, dem Borstentriger

bzw. der Scheibe angeordnet sind, wobei die Borsten

wenigstens eines- duBSeren Kranzes iliber diejenigen wenigstens

eines inneren Kranzes vorstehen, so daB sich eine Stufen-

biirste ergibt, bei der sich die Borsten jedoch gegen-

seitig abstlitzen. Der Uberstand der &uBeren Borsten

gegeniiber den inneren kann bis zu ‘etwa der halben Linge

der Borsten des inneren Kranzes betragen. Die Borsten sind

zweckmé&Big in einem Winkel zwischen 5° und BOQ,-vorzugé-

weise zwischen 15° und 20? zur Drehachse dér Hohlblirste

"bzw. Hiilsenachse nach auBen abstehend geneigt. So kann

mit den inneren Borsten auf eine Zahnecke und mit den

#duBeren Borsten in Zahnzwischenriumen gereinigt werden

und es ergeben sich gute Abstiitz- und trotzdem Einzel-

reinigungseffekte auch an schwer zugidnglichen Stellen.

Besonders gute Reinigungseffekte ergeben sich bei den

Hohlbilirsten der vorstehenden Art zwischen 2 500 und BfOQ .

Umdrehungen pro Minute, vorzugsweise zwischen 1 000 und

500 Umdrehungen pro Minute, wenn der Hohlbilirsteninnen-

durchmesser zwischen 5 und 10 mm betrégt. Eine niedere

Drehzahl verbessert das Eindringvermégen der Borsten
die Zahnzwischenriume, widhrend hohe Drehzahlen die

Reinigungsleistung verbessern. Ein gut brauchbarer

in

KompromiB liegt daher in den angegebenen Vorzugsbereichen.

Die Bilirsten und ihre Antriebsangaben sind flir Reinig

ohne Fliissigkeit und mit Fliissigkeit gut geeignet.

ung
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Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich auch aﬁs dem nachfolgenden, anhand der
Zeichnungén gegebenen Beschreibungsteil, wobei die

Erfindung auf die gezeichneten Darstellungen jedoch nicht
beschrinkt ist, sondern verschiedene Varianten zuldB8t

und wobei vor allem die Einzelmerkmale nicht alle in
Kombination vorzuliegen brauchen, sondern auch einzeln

zZu vorteilhaffen L&sungen in andersartig gestalt;ten

Gerdten filhren. Die Erfindung weist im wesentlichen drei
Aspekﬁe auf, die sowohl einzeln als auch in den mdglichen
Kombinationen mifeinander besondere Vorteile bieten und
Erfindungen darstellenl.Vereinigung einer rotierenden,

mit der Stirnfliche arbeitenden Hohlblirste mit der Zu-
fihrung von Fllssigkeiten, dabei Mdglichkeit der Flﬁssig-
keitszufuhr von auBen und/oder ins Zentrum und mit im
wesentlichen parallel zu den Borsten miindender Fliissigkeits-
leitung, die sich im Bﬁfstenteil in Lingsrichtung erstreckt
und MSglichkeiten'fﬁr mehrere Flﬁssigkeiten, die einzeln
und zusammeﬁgefﬁhrt verwendet werden kdnnen. 2. Gestaltung
eines austauschbaren Bilirstenkopfs mit mechanischer Kupplung
im Bereich des Kegelradgetriebes und ggf. Kupplung der
Flissigkeitsleitung im AnschluBbereich. Dadurch werden ein
einfacher Aufbau des Austauschbiirstenteiles und eine solide
Lagerung der Antriebswelle und ein einfacher, sicherer,
mechanischer Antrieb trotz Trennung erreicht. 3. Gestaltung
der rotierenden Bilirste mit leicht austauschbarem Bﬁréten-
trdger, ggf. trotz Zuflihrung von Fllssigkeit ins Zentrum und
Geétaltung der.Borstenenden in verschiedenen Ebenen oder

Fldchen sowie Winkeln und Materialien, wobei die Borsten am
Borstentriger stirnseitig hohlzylindrisch angeordnet sind.

$UREZ
ONDPY
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnungen beschrieben.

Es zeigen: »

Fig. 1 Die Ansicht eines Zahnreinigungsgerites;
Fig. 2 einen Lingsschnitt durch den vorderen Teil

des Antriebs- und Griffteiles mit dem
anschlieBenden Schaft, wobei die untere
Hialfte im Antriebs- und Grifftéil bezliglich
des Geh8uses und Rast- und Vérformungsteiles
- geschnitten bezliglich der innenliegenden
Teile von Motor, Kupplung.uhd Abdeckung"in

Ansicht dargestellt ist;

Fig. 3 einen Ld&ngsschnitt durch einen auf,deﬁ Schaft

aufsteckbaren Birstenteils;

Fig. 4 einen vergréBerten Teilld&ngsschnitt durch den
Kopf des Blirstenteiles, wobel dieser dem
zusammengesteckten Zustand und der Darstellung

der Fig. 2 und 3 entspricht;

Fig. 5 einen Léngéschnitt durch ein Zahnreinigungs-
gerdt einer zweiten Ausfihrungsform mit

Flﬁssigkeitszdleitung zum Blirstenkopf;

//g3255§5
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einen Lingsschnitt durch den Blirstenteil des

Gerdtes nach Fig. 5;

einen vergréBerten L&ngsschnitt durch den
Kopf des Biirstenteiles der Ausfiihrung nach den

Fig. 5 u. 6, jedoch im zusammengesteckten Zustand;

eine Hohlbilirste in Schrigansicht;

einen Lingsschnitt durch ein Biirstenteil einer

weiteren Ausfihrungsform;

" einen vergroBerten Querschnitt lings der

Linie 10-10 in Fig. 9;

eine Stirnansicht des Blrstenteiles nach den
Fig. 9 und 10 im Bereich der mechanischen -

Kupplung und der Fliissigkeitskupplung;

einen Lingsschnitt durch einen Biirstenkopf
jhnlich der Fig. 7, jedoch mit gestufter

Biirste und einigen Varianten;

die Draufsicht auf eine Borstenscheibe

des Ausfilhrungsbeispiels nach Fig. 12.
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'Fig. 1 zeigt die AuBenansicht eines Zahnreinigungsgerétes,

wie es allen im folgenden gezeichneten Ausfﬁhrungébei-
spielen’' im wesentlichen entspricht. Ein solches Zahn-
reinigungsgerdt hat einen Antriebs- und Griffteil 1 und
einen sich in Verlingerung desselben anschlieBenden
Bﬁrstenteil.E, an dem eine rotierende Hohlbﬁrste 3 am zur
Haupterstreckungsrichtung von Antriebs- und Griffteil 1
und Biirstenteil 2 abgewinkelten Bilirstenkopf 6 angeordnet
ist. Der freie Blirstenmittelraum 23 ist erkennbar. Im .
Antriebs- und Griffteil 1 ist ein elektrischer Antriebs-
motor 15 (Fig. 2 und 5) angeordnet. Er kann durch einen
aufladbaren, im Griffteil eingebauten Akkumulator oder
liber ein elektrisches Anschlﬁﬁkabel 33 (Fig. 5) mit Strom
versorgt werden. Zwecks Ein- und Auskuppeln_s der.mechéhi-
schen Kupplung und Trennens des Blirstenteiles 2 ist der
vordere Bereich des Antriebs- und Griffteiles diinnwandig
verformbar als Rast- und Verformungsteil 35.1 mit markierten

Druckbereichen 35.2 gestaltet. Ein Schalter ist vorzugsweise

durch eine Abdeckung 40, beispielsweise aus Gummi, geschiitzt.

Die Fig. 2 zeigt den mechanischen Grundaufbau fiir den ‘
rotierenden Antrieb der an einem aufsteckbaren Blirsten-

teil 2 gelagerten Hohlblirste 3.

Vom Antriebs- und Griffteil 1 steht ein hohler Schaft 14
(Fig. 2 und 5) ab, in dem eine mit dem Motor 15 liber
eine Kubplung 16 angeéchlossene Antriebéwelle 17 drehbar

gelagert ist. Das vordere aus dem Schaft 14 ragende Ende
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der Ahtriebswelle 17 ist mit einer einen Kegelradzahn-
kranz 20 aufweisenden Hiilse 21 bestiickt, die mittels
eines die Antriebswelle 17 diametral durchsetzenden
Stiftes 22 befestigt ist (Fig. U4). Zwischen der Hiilse 21
und dem Vorderende des Schaftes 14 ist ein Gleit- und

Dichtring 18 in eine Ringnut 28 der Antriebswelle 17

eingesetzt.

Einen auf den Schaft 14 aufsteckbaren Biirstenteil 2
zeigt Fig. 3 im Lingsschnitt. Der Blirstenteil 2 weist
einen koaxialen Aufnahmekaﬁal 5 auf. Die Wand 4 des
Blirstenteiles 2 1ist Uber einen GroBteil der Linge
zylindrisch ausgebildet und erweitert sich zum Anschluf
an den Antriebs- und Grifféeil 1 koniséh. Flir die form-
schllissige, verdrehfeste Verbindung mit dem Antriebs- und
Griffteil 1 sind Rasthaken 36 vorgesehen, die in Aus-
nehmungen'jﬂ des Antfiebs-'und Griffteiles 1 einschieb-
bar sind und dort federnd angeordnete Verriegelungsstege 35
hintergreifen. Die Verriegelungsstege 35 sind aﬂ einen
dﬁﬁhwandigen, vorderen, konischen Rast- und Verformungs-
teil 35.1 angeformt und weiten sich bei seitlichem Druck
auf die markierten Druckbereiche 35.2 geringfligig auf
und geben die Rasthaken 36 des Blirstenteiles 2 frei,

sodaB er vom Schaft 14 abgezogen werden kann.

Am freien Ende des Biirstenteiles 2 ist sein Kopf 6 zur

Haupterstreckungsrichtung um 90° abgewinkelt und mit

einer Hohlbilirste 3 bestlickt. Unter Hohlbiirste wird dabei
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verstanden, da8 die Borsten 12 ring~ oder kranzférmig an
einem Borstentriger stirnseitig aus diesem herausstehend
angeordnet sind und ein Borstenmittelraum 23 freibleibt.
Hier ist der Borstentréger 31 als Hﬁlse 32 ausgebildet. Die
Blirste ist also als um die Drechachse umlaufende, mit der
Stirnseite auf die‘Zéhne aufzusetzende Rotationsbiirste ge-
staltet, bel der die Borstenspitzen in einer zur Drechachse

senkrechten Ebene oder etwa gleichartig liegenden konkaven

Rotationsflédche, wie Teilkugel, Teil-Ellipsoid, Paraboloid,

' Kegelstumpf, enden. Dabei kénnen die Borsten, wie welter

unten gezeigt, auch in mehreren Ebenen oder Flidchen enden.
Ihre Enden sind flr die Behandlung geeignet auszubilden, so
daB sie eine gute Reinigung ermdglichen, aber keine Ver-
letzungen,.insbesoﬁdere an der Gingiva, hervorrufen,'also

vorzugsweise abzurunden.

Zur Aufnahme der Hohlblirste3ist der Kopfl6 mit einer
Lagerbohrung 11 versehen, die senkrecht zum Aufnahme-
kanal 5 angeordnet ist. Die beiden Sackbohrungen (Auf-
nahmekanal 5, Lagerbohrung 11) gehen jedoch nicht v6llig
ineinander {lber, sondern sind zum grdB8ten Teil durch
einen Steg 13 getrennt. Dadurch bildet die Lagerbohrung 11
ein AuBenlager flir einen verjlingten Lagerabschnitt 7 des
bei diesem Ausfﬁhrungsbeisbiel als Borstentridger 31
ausgebildeten Blirstentrigers . Er ist mit einem Kegel-
radzahnkranz 10 versehen, in dessen Zihne der Kegei-
radzahnkranz 20 der Hilse 21 der Antriebswelle 17 ein-
greift. Um diesen Eingriff und damit die Ausbildung des
Kegelradgetriebes 19 zu ermdglichen, ist die zur Aufnahme

des Zahnkranzes 10 erweitere Lagerbohrung 11 in-diesem
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Bereich mit einem Durchbruch in den Aufnahmekanal 5 ver-
sehen. Der Lagerabéchnitt 7 tridgt eine Ringnut 8, in die
ein Steckriegel 9 radial eingeschoben ist, der im Kopf 6
verankert ist. Die Hiilse 32 der Hohlblirste 3 ist dadurch
leicht austauschbar im Kopf 6 axial unverschiebbar gehaltens
Eine solche oder #hnliche Lagerung des Blirstentrégers

mit Kegelradverzahnung und Eingriff in das Kegelrad des
Antriebes ist allen gezeidhneten Ausfiihrungsbeispielen
gemeinsam. Beispielsweise ist hier eine Abwinklung der
Drehachsen zueinander um 90° gewdhlt. Je nach Gestaltung
der Blirste und der sonstigen Gegebenheiten des Gerédtes
kann auch ein von 90° abweichender Winkel gew#dhlt werden.
Das in den Fig. 5 bis 7 dargestellte Ausfﬁhrunésbeispiel
zeigt zusdtzlich noch Zufilihrung von Fliissigkeit in den
Reinigungsbereich der Borsten, und zwaf hier in bevor-
zugter Ausfﬁhrungsform, in den Borstenmittelraum 23

der Hohlbiirste 3, also direkt an den Verwendungsort.

Gegeniiber der Ausfiihrung nach den Fig. 2 bis i sind hierzu
nur geringfiigige Ergdnzungen im Blirstenteil 2, jedoch
keine grundlegenden Anderungen erforderlich. Der Blirsten-
trdger ist hier auch als direkter Borstentrédger 31 ge-
staltet und stellt zusammen mit dem Lagerabschnitt 7

eine Hiilse 32 dar, durch die axial der abgebogene End-
abschnitt einer Fliissigkeitsleitung 27 in den Blirsten-
mittelraum 23 gefiihrt ist. Der Borstentrdger 31 weist

hierzu eine erweiterte Austrittsdffnung 26 auf, in der

,/V wWrRo
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ein Gleit- und Dichtring 24 das Ende der Fliissigkeits-
leitung 27 umgibt und durch eine Einsatzhilse 25 fixiert
ist. Die Flissigkeitsleitung 27 kann insbesondere ein
Schlauch aus Gummi oder geeignetem Kunststoff, jedoch
auch ein diinnes Metallrohr sein. Bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel ist die Fllssigkeitsleitung durchgehend ausge-
fihrt und mﬁndét axial innerhalb der Lagerbohrung 11

in der erweiterten Austrittséffnung 26. Von der Lager-
bohrung 11 aus erstreckt sich dié Flﬁésigkeitsleitung 27
in Weiterer Folge entlang des Aufnahmekanals parallel )
dazu in der Wand 4, in die sie eingesetzt ist und endet
in einer Erweiterung 30 im AnschluB8bereich des Blirsten-
teils 2, welche innerhalb der Stirnfliche liegt. In dgr
Erweiterung 30 steht das Eﬁde der Flﬁssigkeitsleitung

als Flﬁssigkeitskuppiung 29 vor, wie es unter anderem

Fig. 6 zeigt, so daB das Leitungsende in einen, in

einer Gehduseausnehmung im Kopf des Antriebs- und Griff-
teiles 1 angeordneten Kupplungsdichtring eingesteckt
werden kann, wie es Fig. 5 veranschaulicht. Die Fllissig-
keitsleitung 27 erstreckt sich weiter bei allen Aus-
fihrungsbeispielen mit Flilissigkeitszufuhr durch das
Antriebs- und Griffteil und kann dort in verschiedener
Welse gestaltet sein. Gem#B Fig. 5 tritt sie am hinteren
Ende. des Antriebs- und Griffteiles 1 ein und erstreckt
sich l&ngs durch dasselbe. Sie kann von auﬁeﬁ gespeist
werden oder es k&nnen ip Inneren Antriebs- und auch
Vorratsmittel fir Flissigkeiten vorgesehen sein. Die

Flissigkeitskupplung 29 ist etwa um die Linge des
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Schaftes 1l von der Getriebekupplung, dem Kegelradgetriebe 19
getrennt und unmittelbar in die N&he der mechanischen
Kupplung durch die Rastteile, Verriegelungsteg 35 und
Rasthaken 36, angeordnet. Durch die Zurilickverlegung

des Leitungsendes hinter die Stirnfléche und dadurch,

daB der librige Aufbau des Blrstenteils 2 gem#B Fig. 6

v61llig dem der Fig. 3 entspricht, kann der Blirstenteil

mit der Flﬁésigkeitsieitung 27 auch ohne weiteres an

einem Antriebs- und Griffteil 1 gem#B Fig. 2 angesetzt
werden, bei dem keine Fliissigkeitsversorgung vorgesehen

ist. Die Gesamtlidnge des Bilirstenteiles ist mindestens so grob
wie die Eintauchlidnge in den Mund,um die hintersten Z&hne gut
zu erreichen und den Antriebs- und Griffteil nicht mit den

Lippen und Schleimhduten in Berilihrung kommen zu lassen.

Die Fliissigkeitsversorgung kann auf verschiedene Weise
realisiert sein. Entsprechend Fig. 5 ist ein Antriebs-

und Griffteil 1 mit Flﬁssigkeitsversorgung mit einer
Schlauchpumpe 37 versehen, die zwel schraubenwendel-

artig auf der'Antriebswelle angeordnete Quetschfliigel 38
aufweist. Die Quetschflligel 58 quetschen die Flﬁséigkeits-
leitung 27 kontinuierlich von hinten nach vorne, sodaB

die von auBen angesaugte Fliissigkeit fortlaufend in die
Hohlblirste 3 weitergeleitet wird. Zum Schutz der
Fliissigkeitsleitung 27 ist eine Trenn- bzw. Schutzschicht 39
vorgesehen. Im Antriebs- und Griffteil 1 isﬁ im AnschluB

an die Schlauchpumpe 37 der elektrische Antriebsmotor 15
angeordnet, der die die Schlauchpumpe 37 tragehde.Antriebs-
welle 17 direkt antreibt. Der den Motor 15 aufnehmende
Bereich ist jedoch in Fig. 5 ebenso wie der Blirstenteil 2

aus Platzgriinden geklrzt und enth&lt keine konstruktiven
| PUREAD
Einzelheiten. Das aus dem Antriebs- und Griffteil 1 . _oum
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ragende Ende der SEhlauchleitung 27 kann in einen die
Reinigungsflilissigkeit enthaltenden Beh&lter eingetaucht
sein, aus dem die Fliissigkeit durch die selbstansaugende
Schlauchpunmpe 37 gefdrdert wird. Es kdnnte jedoch auch
ein Reservoir im Antriebs- oder Griffteil 1 vorgesehen
sein. Wie bereits erwihnt, kann auch die elektrische
Versorgung liber einen aufladbaren Akkumulator erfolgen,
sodaB die Leitung 33 entfdllt. Wenn keine kontinuilerliche
Férderung von Fliissigkeit gewlinscht wird, kann die
Pumpe andersartig gestaltet und ein-.und auékuppelbar
sein oder ganz entfallen und durch‘eine auBen liegende

Pumpe ersetzt sein.

Die Fig. 8 zeigt in Schrigansicht eine Hohlblirste mit
Blirstentridger 31 und Zahnkranz 10 sowle Lagerabschnitt 7

und Ringnut 8, wobei die Borsten 12 kranzférmig um den
Bﬁrstenmittelraum 23 direkt am Borstentriger 31 séirnseitig
angeordnet sind, wie es den bisher béschriebenen Ausfihrungs- "
beispielen entspricht, wobel der Innenraum des Borstentridgers

voll wie nach den Fig. 3 und 4 oder hohl wie nach den Fig.5,

6 und 7 gestaltet sein kann.

Beim Aﬁéfﬁhrungébeispiel'der Fig. 9 bis 11 ist ebenfalls
Flissigkeitszufuhr fhnlich wie zuvor beschrieben vorge-
sehen. Gleiche Tei;e sind mit gleichen Bezugszeichen
versehen. Wie insbesondere aus den Fig. 10 und 11 er-
sichtlich, sind jedoch parallel zur Fliissigkeitsleitung 27
zwel weitere Leitungen 27' in die Wand 4 des Bﬁrétenteiles 2

eingesetzt, die durch den Steg 13 im Bodenbereich der

oMPL
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Lagerbohrung 11 minden. Uber die Leitungen 27' zugeflhrte
Medien gelangen aus dem Bodenbereich der Lagerbohrung 11
durch einen zum Endabschnitt 43 ger Flﬁssigkeitéleitung 27
koaxialen Ringraﬁm 42 durch die Hiilse 32 in den Borsten-
mittelraum 23. Die Vermischung einer Fllissigkeit aus

der Leitung 27 mit einem Medium aus der Leitung 27' ist
daher erst im Borstenmittelraum méglich, so daB ein ggf. Zu
erzeugendes Reaktionsgemisch erst am Einsatzort erzielt
wird. Die Leitungen kdnnen éinzeln oder gemeiﬁsam von

den verschiedenen Fliissigkeiten beschickt werden, wofiir

im Antriebs- und Griffteil 1 entsprechende Vorkehrungen
durch Ventile und/oder Vorratsbehilter und EinsetzmSglich-

keiten fiir zuzumischende Wirkstoffe vorzusehen sind. Im

Kopf 6 ist flir die beiden Leitungen 27' ein Mischraum gebildet.

Das Ausfihrungsbeispiel der Fig. 9 bis 11 zeigt eine
weitere Variante. Zuvor wurde gezéigt, daB die Borsten 12
direkt am als Borstentridger 31 ausgebildeten Blirstentridger
befeétigt sind und somit der Biirstentridger durch Ziehen

des Steckriegels 9 herausziehbar und durch -entsprechendes
Einfideln {iber die Fllissigkeitsleitung 27 aufzustecken ist.
Dabei besteht die Gefahr von Verbiegungen und Schwierig-
keiten beim Einstecken. AuBerdem ist ein etwas aufwendigerer
Blirstentriger mit Lager- und Zahnkranz erforderlich.

Dieser ist zwar auch noch relativ leicht austauschbar.

Zur Verbilligung der VerschleiBteile sind jedoch wie

im Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 9 bis 11 und der Variante
der Fig. 11 bis 13 dargestellt, die Borsten 12 in einer

als eigentlicher Blirstentriger gestalteten Scheibe Ly

SOREAT
OMEL
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befestigt. Diese ist auf einem Fortsatz 45 der Hiilse 32
verdrehfest, jedoch auétauschbar fiiiert. Zur verdreh-
festen Fixierung konnen Z#hne oder,wie in Fig. 13 darge-
stellt, geeignete Abflachungen vorgesehen sein. Zur ab-
ziehbaren axialen Fixierung k8nnen an der Innenfliche

der Scheibe 44 zwei Ausnehmungen 47 (Fig. 13) vorgesehen
sein, in die beispielsweise durch einen elastischen Klemm-
ring 46 gebildete Vorspriinge des Fortsatzes 45 oder ein
kleiner Metallfederring einrasten. Der Klemmring 46 ist
dabei in einer Umfangsrille des Fortsatzes 45 eingesetzt.
Zum leichteren Abziehen der Scheibe 44 bei einem Austausch
der Blirste ist deren Umfangsfliche vorteilhaft profiliert,

beispielsweise mit Umfangsrillen 48 oder dgl. versehen.

Flir eine gute Wirksamkeit der Reinigung ohne die Gefahr

von Beschidigungen qnqﬁit guter Zugédnglichkeit aller

Bereiche ist es zweckm#Big, die Borsten in unteréchiedlichen‘
rechtwinklig zur Drehachse verlaufenden Ebenenen; bei~
spielsweise zwel Ebenen odér auch Rotationsflichen, wié
Teilkreis, Teil-Ellipsoid; Paraboloid oder Kegelstumpf@

enden zu lassen. Die Fig. 12 zeigt eine bevorzugte, beispiels-
weise Ausgestaltung, bei der die Borsten 12 in zweil Krénzen Lg
und 50 angeordnet sind, wobei die Borsten des &duBeren

Kranzes 49 die des inneren Kranzes 50 iliberragen. Durch die
unterschiedliche L&nge der Borsten 12 der beiden Krinze 49, 50
sind die Borsten 12 ﬁes inneren Kranzes steifer und

stlitzen die Borsten des duBeren Kranzes 49 bei der Rotation

des Borstentrédgers 31, so daB eine Verzwirbelung
BUKDAU
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der Borsten zu einem gedrehten Strang vermieden wird,

die den Flﬁssigkeité- bzw. Mediumsaustritt in den Borsten-
mittelraum 23 behindern kénnte. Ggf. k&nnen die Borsten
der bieden Krinze 49, 50 auch aus unterschiedlichen
Materialien bestehen, die den verschiedenen Reinigungs-

und Behandlungsaufgaben gemédB auszuw&hlen, zu dimenéionieren

und anzuordnen sind.

Das erfindungsgemiBe Reinigungsgeridt weist neben der Ort-

lichen Trennung von Getriebe- und Flissigkeitskupplung 19, 29

,éuﬁerét einfach aufgebaute, auswechselbare Blrstentelle 2

auf, die mit einer eine besonders intensive Reinigung

ermbéglichenden medienzufiihrenden Hohlbiirste bestlickt sind.

‘

Der Blirstenteil 2 ist vom Antriebsteil 1 durch den Schnell-
&erschluﬁ leicht zu wechseln, sodal eé mit der ge-
wiinschten Hygiene filir mehrere fersonen (Familie) anwend-
bar ist. Beim Z&hneputzen darf ausschlieBlich der auf-
steckbare Blrstenteil 2 die Schleimhidute und Lippen be-

rithren und nicht der Antriebs- und Griffteil 1, er weist

also eine gewisse Mindestlinge,die Eintauchlinge,auf.Weiters ist jeder

aufsteckbare Blrstenteil 2 HuBerst kostenglinstig konzipiert,
da er nur eine Kegelradverzahnung und austauschbare

Borstenscheiben 44 enthilt, so daB sie alle als Wegwerf-

teile filir eine Massenproduktion geeignet sind.
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Wesentliche Teile.der Erfindung lassen sich auch wie folgt
beschreiben:

Das Zahnreinigungsger&it mit elektrischem Antrieb hat einen
Antriebs- und Griffteil mit Antriebsmotor und ggf. Schalter.
In'seiner Verléingerung ist ein abnehmbarer Blirstenteil
angeordnet. Durch Driicken auf die Druckbereiche des Ver-
formungsteiles kann der Bﬁrstenteii abgenommen werden.

Der Blirstenteil trigt an seinem abgewinkelten Kopf eine
Hohlblirste, deren Borsten stirnseitig an einem um seine
Achse umlaufenden Borstentrédger angeordnet sind.Die Borsten
lassen zwischen den kranzartig angeordneten Bﬂécheln einen
Borstenmittelraum frei. Der Borstentriger kann durch eine
kegelradvefzahnte, im Kopf des Birstenteiles auBen ge-
lagerte Hiilse gebiidet sein; in der die Borsten kranzfdrmig
angeordnet sind, und die mit einer in einem Schaft des
Antriebsteiles verlaufenden, endseitig kegelradverzahnten
Antriébswelle k&mmt, wobeli der Schaft in-einén Aufnahme-
kanal des Blirstenteils einsteckbar ist, und die Fliissigkeits-
leitung, die in die Wand des Aufnahmekanals fiir den Schaft
eingesetzt ist, kann mit ihrem ﬁorderen Ende die Hiilse
koaxial durchsetzen und in den von den Borsten umschlossenen
Raum miinden, und mit ihrem hinteren Ende zum AnschluB8 an die
aus dem Antriebsteil kommende Speiseleitung stirnseitig aus

dem Birstenteil austreten.
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Bezugszeichenliste:
1 Antriebs- und Griffteil 27  Flissigkeitsleitung
2 Blirstenteil 27" Leitung
3  Hohlblirste 28 Ringnut
4 Wand 29 Fliissigkeits-
5 Aufnahmekanal stec%kupplung
6  Kopf 30 Erweiterung
7 Lagerabschnitt 31 ° Borstentrdger
8  Ringnut 32 Hilse )
9 Steckriegel 34 Ausnehmung
10  Kegelradzahnkranz 35 Verriegelungssteg
11  Lagerbohrung 35.1 Rast- und Ver-
. formungsteil
12 Borste . . .
35.2 Druckbereich
13 Steg
36 Rasthaken
14 Schaft 37 p
umpe
15 Motor 38 Q z nfliieel
uetschfliige
16  Kupplung &
. 39 Trenn- bzw.
17  Antriebswelle Schutzschicht
18 ' Gleit- und Dichtring u0 Schalter
19  Kegelradgetriebe 42 koaxialer Ringraum
20  Kegelradzahnkranz 43 Fndabschnitt
21  Hilse 4l Scheibe
22 Stift 45  Fortsatz
23 Borstenmittelraum 46 Klemmring
24  Gleit- und Dichtring 47 - Ausnehmung
26  Austrittséffnung 48 Umfangsrille
49 duBerer Kranz

50

innerer Kranz
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Anspriiche:

1‘

Zahnreinigungsgeridt mit elektrischem Antrieb, mit
einem Antriebs- und Griffteil (1) und mit einem
Blirstenteil (2), welcher die von dem Antrieb bewegte,
austauscﬁbare Blirste trdgt und bei dem liber eine im
Bereich der Borsten (12) miindende Flﬁséigkeits-
leitung (27) Fliissigkeit zufiihrbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Blirste alsum ihre Drechachse umlaufende

mit der Stirnseite auf die Zihne aufzusetzende
Hohlbilirste (3) mit kranzférmig angeordneten

Borsten (12) ausgebildet ist.
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- die Z&hne aufzusetzen sind und wobei die Drehachse

35

Zahnreinigungsgerit nach Anspruch 1 mit elektrischem
Antrieb, mit einem Antriebs- und Griffteil (1) und
einem sich in Verlingerung desselben anschlieBenden
Birstenteil (2), an dessen vorderem Kopf (6) eine

um ihre Achse drehend von dem Antrieb angetriebene
Blirste (3) angeordnet ist, welche kranzfdrmig an

einem Biirstentridger (31, 4l) angeordnete Borsten (12)
aufweist, deren in wenigstens einer zur Drehachse
senkrechten Ebene oder etwa gleichartig liegenden
konkaven Rotationsfliche, wie Teilkugel, Teil-Ellipsoid,
Paraboloid, Kegelstumpf, endenden Borstenspitzen um-
laufen, die mit der Stirnseite der Hohlbiirste auf

zZur Haupterstreckﬁngsrichtung von Antriebs- und ~
Griffteil (1) und Blirstenteil (2) abgewinkelt ist,

um auch schwer zugingliche Bereiche der Z&hne und des Zahnfleiéches
zu erreichen, und wobel durch das Antriebs- und
Griffteil (1) iiber eine Fliissigkeitsleitung (27),

deren Austrittsdffnung im Reinigungsbereich der

. Borsten (12) liegt, Fliissigkeit zufithrbar ist.

Zahnreinigungsgerdt nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeilchnet,

daB die Fliissigkeitsleitung (27) auBerhalb der
Borsten neben der drehend antreibbaren Hohlblirste (3’

wenigstens eine Austrittsdiise aufweist.
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36

Zahnreinigungsgerét nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fliissigkeitsleitung (27) in den Borstenmittel-
raum(23) gefthrt ist und der Bilirstentriger der Hohl-
blirste (3) als Hiilse (32) auégebildet ist und die
Fllissigkeitsleitung (27) mit ihrem vorderen Ende (43)
die Hilse (32) koaxial durchsetzt und in den von den

Borsten umschlossenen Raum milindet.

Zahnreinigungsgerét nach einem der vorstehendenrAnsprﬁche,
dadurch gekennzeilichnet,

daB wenigstens zwei Fllissigkeitsleitungen (27, 27')
vorgesehen sind, die wenigstens im Austrittsbereich

die Fliissigkeiten gemeinsam austreten lassen.

Zahnreinigungsgerdt nach einem der vorstehenden Anéprﬁche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Haupt-Flilissigkeitsleitung (27) von einem

Ringraum (42) umgeben ist; in den wenigstens eine

weitere Leitung (27') zur Zufilhrung eines weiteren

Mediums miindet.

Zahnreinigungsgerdt nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zuflihrung des weiteren Mediums unter Druck

erfolgt.

2
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10.

37

Zahnreinigungégerét nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zufiihrung des weiteren Mediums durch
Injektorwirkung von dem Haupt-Flissigkeitsstrom

angesaugt wird.

Zahnreinigungsgerit nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

d a d urch gekennzeichnet,
da8 zwischen der duferen Mantelfl&che des die
Hiilse (32) durchsetzenden vorderen Endes (43)
der Fllissigkeitsleitung (27) und der Innenwand
der Hiilse (32) ein Ringraum (42)'gebildét ist,
der einen Verbinaungskanal zum Bodenbereich der
Laéerbdhrung (11) bildet, in den zumindest eine
weitere Leitung (27') zur Zﬁfﬁhrung von Medium

miindet.

Zahnreinigungsgerét.insbesondere nach einem der
vorstehenden Anspriiche, '

dadurch gekennzeichnet,

daf die um ihfe Achse drehend antreibbare Hohl-

biirste (3) an einem vom Antriebs- und Griffteil (1)
abnehmbaren Blrstenteil (2) gelagert ist und zwischen
dem Antriebs- und Griffteil (1) und dem Birstenteil (2)
15sbare Kupplungsmittel vorgesehen sind, die wenigstens
eine Kupplung (ldsbares Kegelradgetriebe 19) im

drehenden Antrieb und Rastteile (Rasthaken 36 und

Verriegelungsstege 35) flr das Festhalten umfassen. -
BU REA[T
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38

Zahnreinigungsgerdt nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB8 am Blirstenteil in Ausnehmungen (34) im

Antriebs- und Griffteil (1) eingreifende Rast-

haken vorgesehen sind, die hinter Verriegelungsstege
(35) greifen, welche an einem Rast- und Verformungs-
teil (35.1) ausgebildet sind; welches als diinnwandiger
AbschluB des Antriebs- und Griffteiles (1) aus-
gebildet ist und welcher markierte Druckbereiche
(35.2) derart aufweist, daB beim Niederdriicken der
Druckbereiche (35.2) sich die die Verriegelungs-
stege (35) aufweisenden Verformungsbereiche auf-

wedten.

Zahnreinigungsgerit insbesbndere nach einem der
vorstehenden Ansprﬁche,

dadurch gekennszeilichnet,

daB die im Antriebs- und Griffteil (1) gelagerte

und umlaufende,vom Motor (15) angetriebene Antriebs—
welle (17) in einem vom Antriebs- und Griffteil (1)
in Haupterstreckungsrichtung abstehenden Schaft (14)
gelagert ist und an ihrem Vorderende eine Hiilse (21)
trdgt, die einen Kegelradzahnkranz (20) aufweist,
welcher mit einem Kegelradzahnkranz (10) am Biirsten-
triger (31), welcher im Biirstenteil (2) zur Haupt-
erstreckungérichtung abgewinkelt gelagert ist, zum

Eingriff kommt.
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13, Zahnreinigungsgerdt nach einem der vorstehenden
Anspriliche,
dadu f ch gekennzeilchnet,
daB der abnehmbare Blirstentréger(2) langgestreckt mit
wenigstens der gesamten Eintauchlédnge .des Reinigungs-

gertdteteiles in den Mund gestaltet ist.

14, Zahnreinigungsgerédt nach einem‘der vorstehenden
Anspriiche, |
dadurch gekennzeilchnet,
daB der Blrstentrédger (2) einen auf den Schaft (14)
passenden Aufnahmekanal und eine diinne Wand (%) auf -
weist, deren AuBenbegrenzung im wesentlichen zylin-
drisch ist und im Berei;h des Anschlusses an das

Antriebs- und Griffteil (1)4sich konisch erweitert.

15. Zahnreinigungsgerdt nach einem der vorstehenden

Anspriliche,

dadurch gekennszeichnet,

daB die Flﬂssigkeitsleitung (27) und ggf. die
weitere Leitung (27') im wesentlichen parallel

zum zentralen Aufnahmekanal (5) fir den Schaft (14)
des Antriebs- und Griffteiles (1),vorzusgweise in

die Wand (4) des Aufnahmekanals (5) eingesetzt ist/

sind.
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17.

18.

19.
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Zahnreinigungsgeridt nach einem der vorstehenden

Anspriiche, .

dadurch g e kennzedichn et ,
daB der Abschnitt der Fliissigkeitsleitung (27)
im Blirstenteil (2) lber eine Steckkupplung (29)
mit dém Abschnitt der Fliissigkeitsleitung (27)

im Antriebs- und Griffteil (1) verbunden ist.

Zahnreinigungsgeridt nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Fllssigkeitsleitung (27) im Bereich der
Kupplung (29) gegeniiber derrAnschluBstirﬁfléche
des Blirstenteiles (2) zurlickgesetzt ist und in
einer Erﬁéiterung (30) fir die Aufnahme des die °
Dichtung aufweisenden Kupplungsteiles am Antriebs-

und-Griffteil (1) endet.

Zahnreinigungsgerit nach einem der vorstehenden
Ansprﬁche,

dadurch gekennzelchnet,

déB im Antriebs- und Griffteil (1) eine Pumpe (37)
zur Speisung der Fliissigkeitsleitung (27) vorge-

sehen ist.

Zahnreinigungsgerit nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeilchnet,
daB8 die Pﬁmpe eine,vorzugsweise mit der Antriebs-

welle (17) des rotierenden Antriebs gekoppeite oder

CMPl
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kuppelbare Schléudhpumpe (37) ist.

Zahnreinigungsgeridt nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennze ihc hnet,

daB sich an die Kegelradverzahnung (10) des
Birstentrdgers (31) ein verjlingter Lagerabschnitt (7)
anschlieﬁt, der in der Lagerbohrung (11) des Kopfes (6)
des Blirstenteiles (2) auBen gelagert uqd durch einen
radial einschiebbaren Steckriegel (9) axial fest-

gelegt ist.

Zahnreinigungsgerit nach einem der vorstehenden

Ansprtliche,

dadurch gekennzeilchnet,
da8 der Birstentréger in einen Lager- und Kegel-
radteil mit dem Kegelradzahnkranz (10) und einen
eigentlichén Borstentriger unterteilt ist, die

verdrehfest steckbar miteinander verbunden sind.

Zahnreinigungsgerit nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Borstentriger als im wesentlichen ebene,
mit einer Zentraldffnung versehene Scheibe (44),

an der die Borsten befestigt sind, ausgebildet ist.
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Zahnreinigungsgerit nach einem der vorstehenden
Anspriliche,

dadurch g e k e ﬁ nzeichnet,

daB die Hiilse (32) zur Fixierung der Scheibe (44)
einen abgeflachten koaxialen Fortsatz (45) auf-
weist, der mit zumindest einem radial nachgiebigen
Vorsprung versehen ist, der in zumindest eine Aus-
nehmung (47) der korrespondierenden axialen Scheiben-

fldche einrastet.

Zahnreinigungsgérét nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Vorsprung durch einen in eine Rille des

Forsatzes (45) eingelégten elastis¢éhen Ring (U6)

~gebildet ist.

Zahnreinigﬁngsgerét naéh einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurc h, gekennzelchnet,-

daB die HuBere Stirnfliche der die Borsten (12)
tragenden Scheibe (44) beispielsweise durch Umfangs-

rillen (48) profiliert ist.

Zahnfeinigungsgerét insbesondere nach einem der
vorstehenden Anspriliche, |
dadurch gekennzeilichnet,

da8 die Spitzen der Borsten (12) in unterschiedlichem

Abstand von dem Blirstentriger (31, 4l) enden.
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Zahnreinigungsgerdt nach Anspruch 26,

dadurch gekennzedichnet,

daB wenigstens zwei Krinze (49, 50) von

Borsten (12) an der Hilse (32), dem Borstentridger (31)
bzw. der Scheibe (44) angeordnet sind, wobei die
Borsten (12) wenigstens eines 4uBeren Kranzes (49)

iber diejenigen wenigstens eines inneren Kranzes (50)

vorstehen.

Zahnreinigungsgerdt nach Anspruch 27,
dadurch gekennszeilichnet,
daB der Uberstand der &uBeren Borsten bis zu etwa

der halben Linge der Borsten (12) des inneren

Kranzeés (50) betrigt.

Zahnreinigungsgerdt nach einem der vorstehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
daB die Borsten (12) in einem Winkel zwischen 5°
und 30°, vorzugsweise zwischen 15° und 20° zur
Drehachse der Hohlbiirste (3) bzw. der Achse der

Hiilse (32) nach auBen abstehen.
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