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REGALLAGERSYSTEM

Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem (1) mit einem
Regallager (2) mit benachbart zueinander angeordneten
Lagerregalen (9a, 9b), zwischen denen sich eine Regal-
gasse (10) erstreckt und welche in Ubereinander liegen-
den Regalebenen (11) Stellplatze (12) fur Ladeguter (3)
aufweisen, und in den Regalebenen (11) entlang der
Regalgasse (10) verlaufenden Fihrungsbahnen (14a,
14b) und einem autonomen Férderfahrzeug (4) zum
Transport der Ladeguter (3) und einer ersten Ladegut-
Manipulationsvorrichtung (5; 6). Die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung (5; 6) umfasst eine Umlauffér-
dervorrichtung (25) mit entlang einer geschlossenen
Férderumlaufbahn (28) bewegbaren Tragrahmen (29) fur
Ladegiter (3) und in der jeweiligen Regalebene (11)
zwischen einer aus der Férderumlaufbahn (28) heraus-
bewegten Ausgangsstellung und einer in die Férderum-
laufbahn (28) hineinbewegten Umsetzstellung beweg-
bare erste Umsetzvorrichtungen (26,27; 62,63) fur La-
deglter (3), wobei die Umsetzvorrichtungen (26,

27; 62, 63) seitlich neben der Regalgasse (10) entlang
der Fihrungsbahnen (14a, 14b) fur das Férderfahrzeug
(4) angeordnet sind. Die Tragrahmen (29) und die Um-
setzvorrichtungen (26,27) sind jeweils gabelartig ausge-
bildet.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Regallagersystem (1) mit einem Regallager (2) mit be-
nachbart zueinander angeordneten Lagerregalen (9a, 8b), zwischen denen sich
eine Regalgasse (10) erstreckt und welche in Gbereinander liegenden Regalebe-
nen (11) Stellplatze (12) fir Ladegiiter (3) aufweisen, und in den Regalebenen
(11) entiang der Regalgasse (10) verlaufenden Flihrungsbahnen (14a, 14b) und
einem autonomen F&rderfahrzeug (4) zum Transport der Ladeg{iter (3) und einer
ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6). Die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung (5; 6) umfasst eine Umlaufférdervorrichtung (25) mit ent-
lang einer geschlossenen Férderumlaufbahn (28) bewegbaren Tragrahmen (29)
far LadegUter (3) und in der jeweiligen Regalebene (11) zwischen einer aus der
Férderumlaufbahn (28) herausbewegten Ausgangsstellung und einer in die For-
derumlaufbahn (28B) hineinbewegten Umsetzstellung bewegbare erste Umsetzvor-
richtungen (26, 27; 62, 63) fur Ladeg(ter (3}, wobei die Umsetzvorrichtungen (26,
27; 62, 63) seitlich neben der Regalgasse (10) entlang der Fithrungsbahnen (14a,
14b) fir das Férderfahrzeug (4) angeordnet sind. Die Tragrahmen (29) und die
Umsetzvorrichtungen (26, 27) sind jeweils gabelartig ausgebildet.

Fig. 4a
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Die Erfindung betrifit ein Regallagersystem, wie im Oberbegriff des Anspruches 1
beschrieben.

Die US 2010/0322746 A1 bzw. US 2010/0316468 A1 offenbart ein gattungsgema-
Res Regallagersystem mit einem Regallager mit benachbart zueinander angeord-
neten Lagerregalen, zwischen denen sich zumindest eine Regalgasse erstreckt
und welche in Gbereinander liegenden Regalebenen Stellplatze fir Ladeglter
aufweisen, und in den Regalebenen entlang der Regalgasse veriaufenden Fih-
rungsbahnen und zumindest einem entlang der Fihrungsbahnen verfahrbaren,
autonomen Forderfahrzeug zum Transpont der Ladegiiter und zumindest einer
Ladegut-Manipulationsvorrichtung. Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung umfasst
eine Umlauffdrdervorrichtung mit entlang einer geschlossenen Férderumlaufbahn
bewegbaren Tragrahmen fiir LadegQter sowie in einer Horizontalebene vor dem
Regaliager aufgesteliten Puffervorrichtungen flr Ladeglter. Die Tragrahmen und
die Puffervorrichtungen bilden jeweils einen Basisteil und an diesem vorragende
Aufnahmeteite aus, wobei die Aufnahmeteile dergestalt angeordnet sind, dass
diese auf der Relativbewegung zwischen den Tragrahmen und den Puffervorrich-
tungen komplementar ineinander greifen und dabei Ladegter von den Puffervor-
richtungen auf die Tragrahmen oder von den Tragrahmen auf die Puffervorrich-
tungen abgeben.

Die DE 2 114 705 A und DE 10 2009 032 406 A1 beschreiben ein Regailagersys-
tem mit einem Regallager mit benachbart zueinander angeordneten Lagerregalen
und in den Regalebenen entlang einer Regalgasse zwischen den Regallagern ver-
laufenden FUhrungsbahnen und entlang der FOhrungsbahnen in den Regalebenen
verfahrbaren, autonomen Férderfahrzeugen zum Transport der Ladegiter sowie
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einem Vertikal-Umlaufiérderer. Der Vertikal-Umilaufférderer umfasst entlang einer
geschlossenen Férderumlautbahn bewegbare Tragrahmen, mittels welcher ent-
weder die Férderfahrzeuge oder die Ladeg(ter in vertikaler Richtung zwischen
den Regalebenen gefbrdert werden kénnen. Nach der DE 10 2009 032 406 A1 ist
der Vertikal-Umlaufférderer zwischen einer Vorzonen-Fardertechnik und einer sta-
tiondren Hebevorrichtung fir die Forderfahrzeuge angeordnet, waobei auf der Vor-
zonen-Fordertechnik angeftrderte Ladegiiter von den Tragrahmen bernommen

und an dle an der Hebevorrichtung wartenden Férderfahrzeuge abgegeben wer-
den.

Ein Lager- und Kommissioniersystem ist aus der DE 10 2006 023 477 A1 bekannt,
umfassend einen Kommissionierbereich zum Kommissienieren von Artikeln, ein
unterhalb und/oder oberhalb des Kommissionierbereiches angeordnetes Regalla-
gersystem fir die Artikel und eine vertikal ausgerichtete Umlaufférdervorrichtung,
die den Kommissionierbereich mit dem Lagerbereich verbindet, um die Artikel zwi-
schen dem Lagerbereich und dem Kommissionierbereich zu fordemn. Im Regalla-
gersystem sind entlang einer Regalgasse zwischen Regallagemn in (bereinander
angeordneten Regalebenen verlaufenden Fihrungsbahnen verfahrbare, autono-
me Férderfahrzeuge zum Transport von Ladegliter, beispielsweise Behéltern, in
welchen die Artikel aufbewahrt sind, vorgesehen. Das Regallager bildet in der je-
weiligen Regalebene, auf einem der Umlaufférdervorrichtung benachbarten Regal-
fach einen Pufferplatz aus, von welchem durch eine Ubergabevorrichtung Artike!
entnommen und an einen Tragrahmen der Umlauffrdervorrichtung abgegeben
werden. Die Beschickung des Pufferplatzes mit Artikel erfolgt durch ein Férder-
fahrzeug, welches zuvor den Artikel aus dem Regallager ausiagert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Regallagersystem zu
schaffen, bei dem bei sehr kompakter Bauweise der Ladegut-
Manipulationsvorrichtung die Einlagerungs- und/oder Auslagerungsvorgénge im
Hinblick auf die Durchsatzleistung optimiert werden kénnen.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst. Von
Vorteil ist, dass Ober die Ladegut-Manipulationsvorrichtung ausschlieBlich Ladeg(i-
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ter, wie Behétter, Tablare, Kartonage oder Artikeln zwischen einem Ladegut-
Verteilsystem und einem Umsetzbereich am Regallager geférdert werden, nicht
jedoch das Férderfahrzeug filr die Einlagerung eines Ladegutes in das Regallager
und Auslagerung eines Ladegutes aus dem Regallager. Die Umsetzvorrichtungen
als auch die Tragrahmen kénnen dadurch sehr kompakt gebaut werden. Die aus-
zulagemnden Ladegliter werden im Umsetzbereich vom Férderfahrzeug auf die
jeweilige erste Umsetzvorrichtung dbergeben, welche sodann unabhéngig vom
Férderfahrzeug und den Tragrahmen aus der Ausgangssteliung in die Umsetzstel-
lung bewegt und dabei ein Ladegut in eine, in die Bewegungsbahn der Tragrah-
men hineinbewegte Ubergabeposition geférdert wird. Das Ladegut kann in der
Ubergabeposition von einem ,unbelegten® Tragrahmen bermnommen und von die-
sem abgefordert werden. Das Forderfahrzeug kann bereits unmittelbar nach der
Ubergabe eines Ladegutes auf die Umsetzvorrichtung wieder in das Regallager
einfahren, Andererseits werden einzulagernde Ladegiter im Umsetzbereich von
den Tragrahmen auf die jeweilige erste Umsetzvorrichtung Ubergeben, welche
sodann aus ihrer Umsetzstellung in die Ausgangssteliung bewegt und dabei ein
Ladegut in eine, aus der Bewegungsbahn der Tragrahmen herausbewegte Puffer-
position gefdrdert wird. Danach wird das Ladegut im Umsetzbereich auf das For-
derfahrzeug (lbemommen, welches sodann unabhéngig von der ersten Umsetz-
vorrichtung und den Tragrahmen in das Regallager einfahren kann. Die erste Um-
setzvorrichtung erméglicht beim Einlagerungs- und/oder Auslagerungsvorgang
eine Entkoppelung der Fahrbewegung des Férderfahrzeuges und der Férderbe-
wegung eines Ladegutes zwischen einer Pufferposition und Oberga-
be/Ubemahmeposition und damit eine erhebliche Verklrzung der Spielzeiten.

Ist eine zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung vorgesehen, wie im Anspruch 2
beschrieben, wird die erste Ladegut-Manipulaticnsvorrichtung zur Einlagerung von
Ladegltern und die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur Auslagerung von
Ladeg(tern eingesetzt. Das Férderfahrzeug kann wechselweise beide Ladegut-
Manipulationsvorrichtungen bedienen. So ist es beispielsweise mdglich, dass das
Férderfahrzeug, welches bereits fir einen Auslagerungsvorgang an der zweiten
Ladegut-Manipulationsvorrichtung in den Umsetzbereich verfahren wurde, nach
der Ubergabe eines Ladegut vom Férderfahrzeug an die erste Umsetzvorrichtung,

- i = =4 4 - - LTI nrad

7160

P AN7/0AN



853

sogleich fiir einen Einlagerungsvorgang an der ersten Ladegut-
Manipulationsvorrichtung zur Verfligung steht und ein Ladegut unmittelbar von der
ersten Umsetzvorrichtung auf das Férderfahrzeug ilbergeben werden kann.

Von Vorteil ist auch die Ausgestaltung nach Anspruch 3, da die erste Umsetzvor-
richtung beim Einlagerungs- und/oder Auslagerungsvorgang eine Entkoppelung
der Fahrbewegung des Forderfahrzeuges und der Férderbewegung eines L.adegu-
tes zwischen einer Pufferposition und Ubergabe/Ubernahmeposition und damit
eine erhebliche Verklirzung der Spielzeiten ermbglicht, wie oben beschrieben. -

Gem4R der Ausfiihrung nach Anspruch 4 wird eine platzsparende Anordnung der
ersten Umsetzvorrichtung und durch die damit erreichte Verklrzung von Forder-
wegen zwischen dem Ladegut-Verteilsystem und dem Regallager die Durchsatz-
leitung fUr eine Einlagerung/Auslagerung von Ladegltern gesteigert.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist in Anspruch 5 beschrieben. Durch
die zusétzliche, stationdre und eine Vielzahl von Pufferplatzen aufweisende Puf-
fervorrichtung kBnnen Ladegiter, welche in das Regallager noch eingelagert wer-
den sollen oder aus dem Regallager ausgelagert wurden, temporar zwischengela-
gert werden. Diese Pufferméglichkeit erlaubt es nunmehr mit einer geringen An-
zahl an Férderfahrzeugen auszukommen.

Sind die Puffervarrichtungen fiir Ladegtter durch die ersten Umsetzvorrichtungen
gebildet, wie im Anspruch 6 beschrieben, kénnen zusétzlich Puffervorrichtung ein-
gespart werden. Die Umsetzvorrichtungen Obernehmen eine Doppelfunktion, die
der Manipulation der Ladegiter und die der Pufferung der Ladeglter.

Die Fortbildung nach Anspruch 7 ermbglicht eine bauliche Vereinfachung der La-
degut-Manipulationsvorrichtung. Dabei kénnen die Umsetzvorrichtungen zur Ma-
nipulation der Ladegiiter jeweils wechselseitig in eine erste Umsetzstellung auf der
ersten Umlaufbahnseite als auch in eine zweite Umsetzstellung auf der zweiten
Umlaufbahnseite bewegt werden.

Wird auch zur Manipulation der Ladegtiter zwischen den Tragrahmen und den
Einlagerungs- oder Auslageruhgsbahnen eine zweite Umsetzvorrichtung verwen-
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det, wie in den Ansprchen 8 und 9 beschrieben, die gemaR obigen Ausflihrung
gestaltet ist, kann eine erhebliche Reduzierung der Manipulationszeiten flr die
Ladeguter erreicht werden.

GemdR Anspruch 10 kann durch die Reihenfolge der von den Tragrahmen abge-
gehenen Ladegiiter eine Sortierreihenfolge hergestelit werden, in weicher die La-
degiiter zu einem Warenausgangsbereich geférdert und beispielsweise auf einen
Ladungstréger gestapelt werden.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 11 wird eine ausreichend genaue Positionie-
rung eines Ladegutes auf dem Tragrahmen, ersten Umsetzvorrichtung oder zwei-
ten Umsetzvorrichtung und damit eine zuverl4ssige Ubergabe eines Ladegutes
zwischen einem Tragrahmen und einer Umsetzvorrichtung erreicht.

Werden die Manipulationsvorgénge von Ladegttern zwischen einem Tragrahmen
und einer ersten bzw. zweiten Umsetzvorrichtung, durch eine Uberwachungsvor-
richtung, wie im Anspruch 12 beschrieben, Oberwacht und/oder gesteuert wird,
kénnen stérungsbedingte Stillstinde der Ladegut-Manipulationsvorrichtung wei-
testgehend vermieden werden.

Vorzugsweise wird die Umiauffordervorrichtung kontinuierlich, ohne Stillstand an-
getrieben, wie im Anspruch 13 baschrieben, sodass hochste Durchsatzleistungen
fur den Einlagerungsvorgang und/oder Auslagerungsvorgang erreicht werden.

Die Ausgestaltungen nach den Anspriichen 14 und 15 erlauben eine platzsparen-
de Anordnung der ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung und/oder zweiten La-
degut-Manipulationsvorrichtung ohne Verbreiterung des Regallagers, da ohnehin
Ublicherweise Doppelregale verwendet werden, wobei dann die Ladegut-
Manipulationsvorrichtungen um die Gassenbreite voneinander distanziert aufge-
stellt sind und zwischen ihnen in einen Umsetzbereich und in der jeweiligen Re-
galebene ein Forderfahrzeug (Shuttle) einfahren kann. Die Ladegut-
Manipulationsvorrichtungen kénnen auBerdem durch voneinander getrennt
(elektrisch) steuerbare Antriebe entkoppelt bzw. separat angesteuert werden.
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Dadurch kénnen parallel Einlagerungs- und Auslagerungsvorgange durchgefiihrt
werden.

Gemal der Ausfuhrung nach Anspruch 16 sind die erste Ladegut-
Manipulationsvorrichtung und zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung beidseits
zur Regalgasse und spiegelbildlich zueinander angeordnet. Dadurch ist es nun
mdglich, dass ein in den Umsetzbereich eingefahrenes Forderfahrzeug zwischen
den Ladegut-Manipulationsvorrichtungen positioniert wird und ohne Fahrbewe-
gung in Richtung der Regalasse, vorerst an der zweiten Ladegut-
Manipulationsvorrichtung ein Ladegut vom Férderfahrzeug an die erste Umsetz-
vorrichtung tibergeben und danach an der ersten Ladegut-
Manipulationsvorrichtung ein Ladegut von der ersten Umsetzvorrichtung auf das
Férderfahrzeug bermnommen wird. Auch ist es méglich, dass bei ,Eilauftrdgen” ein
zu einem Aufirag erfasstes Ladegut Gber die Lastaufnahmevorrichtung von der
ersten Umsetzvorrichtung der ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung tber das
Forderfahrzeug zu der ersten Umsetzvorrichtung der zweiten Ladegut-
Manipulationsvorrichtung und danach unmittelbar von der Umlaufférdervorrichtung
und einer zweiten Umsetzvorrichtung zu einer Auslagerbahn geftrdert wird. Die
Lastaufnahmevorrichtung kann hierzu gegebenenfalls zwischen den Teleskopar-
men mit einer Férdervorrichtung ausgestattet sein, welche die Beférderung des
Ladegutes auf dem Férderfahrzeug beginstigt.

Sind die erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung und zweite Ladegut-
Manipulationsvorrichtung beidseits zur Regalgasse und in Richtung der Regalgas-
se vorzugsweise etwa um die Bauldnge des Férderfahrzeuges axial zueinander
versetzt angeordnet, wie im Anspruch 17 beschrieben, und in der Regalebene
(entkoppelt bewegbare) zwei Frderfahrzeuge vorgesehen, kann mit dem ersten
_Fﬁrden‘ahlzéug die erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung und mit dem zweiten
Forderfahrzeug die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung gleichzeitig bedient
werden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung ist auch im Anspruch 18 beschrieben, da ein La-
degut ohne Manipulationsvergang auf der Umlaufférdervorrichtung Gber die Um-
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setzvorrichtungen und die Férdervorrichtung unmittelbar zwischen der Einlage-
rungsbahn und der Puffervorrichtung bzw. der Pufferverrichtung und der Auslage-
rungsbahn manipuliert werden kann.

Ist gemaR einem Kommissicnierauftrag ein Ladegut erforderlich, werden die Um-
setzvorrichtungen bei einem Einlagerungsvorgang zwischen die Einlagerungs-
bahn/Férdervorrichtung und die Fordervorrichtung/Puifervorrichtung bzw. bei ei-
nem Auslagerungsvorgang zwischen die Puffervorrichtung/Frdervorrichtung und
Férdervorrichtung/Auslagerungsbahn bewegt, sodass ein Ladegut auf klirzestem
Wege ein- bzw. ausgelagert werden kann. Diese Funktionalitét kann insbesondere
beim Auslagerungsvorgang, wie ,Eilauftragen® mit Vorteil eingesetzt werden. Es
werden Transportstrecken flr Ladeg(iter optimiert und wird auch die Umlauffor-
dervorrichtung, das Férderfahrzeug sowie das Regallager entlastet. Ebenso kann
die Anzahl der Umsetzungszykien reduziert werden, was sich positiv auf den War-
tungsauiwand und die Standzeit des Regallagersystems auswirkt.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden
Figuren naher erldutert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine erste Ausfihrung eines Regallagersystems in perspektivischer
Ansicht;
Fig. 2 eine erste Ausfilhrung einer Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur

Einlagerung von Ladegiitemn in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2a das Regallagersystem nach Fig. 1 in Ansicht auf die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung zur Einlagerung von Ladegltemn;

Fig. 3 eine erste AusfUhrung einer Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur
Auslagerung von Ladeg(tern in perspektivischer Ansicht;

Fig. 3a das Regallagersystem nach Fig. 1 in Ansicht auf die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung zur Auslagerung von Ladegitem,;
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Fig. 4a, 4b
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
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das Regallagersystem nach Fig. 1 in Draufsicht auf die Ladegut-
Manipulationsvorrichtungen und das Férderfahrzeug;

eine zweite Ausflihrung eines Regallagersysiems in perspektivischer
Ansicht;

eine zweite Ausflhrung einer Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur
Einlagerung von Ladegltern in perspektivischer Ansicht;

eine zweite Ausflihrung einer Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur
Auslagerung von Ladeg(itern in perspektivischer Ansicht;

das Regallagersystem nach Fig. 5 in Ansicht auf die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung zur Einlagerung von Ladegiitern, gemag
den Linien VIl - VIl und entfernter TribGne;

eine dritte Ausfiihrung einer Ladegut-Manipulationsvorrichtung zur
Einlagerung und/oder Ausiagerung von LadegQtern in perspektivi-
scher Ansicht;

eine vierte Ausfiihrung einer Ladegut-Manipulationsvorrichtung bei
einem Einlagerungsvorgang von LadegUtemn in perspektivischer An-
sicht;

die Ladegut-Manipulationsvorrichtung nach Fig. 10 bei einem Ausla-
gerungsvorgang;

eine beispielhafte Ausfithrung eines selbstfahrenden, autonomen
Forderfahrzeug (Shuttle).

EinfOhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfih-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ibertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
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die unmitteibar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu Gibertragen.

In den Fig. 1 bis 4 ist eine erste Ausfihrung eines Regallagersystems 1 gezeigt,
welches ein Regallager 2 fir Ladegiter 3, zumindest ein selbstfahrendes Férder-
fahrzeug 4, eine erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5 und eine zweite Lade-
gut-Manipulationsvorrichtung 6 umfasst. Das Regallager 2 bildet voneinander ab-
gewandte Regallagerseiten 7, 8 aus und weist in einem Abstand parallel angeord-
nete Lagerregale Sa, 9b auf, zwischen denen sich eine Regalgasse 10 erstreckt
und welche in Gbereinander liegenden Regalebenen 11 jeweils nebeneinander
vorgesehene Stellplatze 12 fir die Ladegiter 3 ausbilden. Nach gezeigter Ausfiih-
rung bilden die Lagerregale Sa, 9b in den Regalebenen 11 jeweils nebeneinander
und hintereinander vorgesehene Stellpiatze 12 fiir die Ladeguter 3 aus, sodass in
Tiefenrichtung der Lagerregale 9a, 9b zwei Ladeg(iter 3 (nicht dargestelit) abge-
stellt werden kénnen, daher eine so genannte ,doppelitiefe” iLagerung méglich ist.
Andererseits ist es auch méglich, dass die Lagerregale 8a, 9b in den Regalebenen
11 jeweils ausschiieflich in einer Reihe nebeneinander vorgesehene Stellplatze
12 fur die LadegUter 3 ausbilden, sodass in Tiefenrichtung der Lagerregaie 9a, 9b
nur ein Ladegut 3 abgestellt werden kann, daher eine so genannte ,einfachtiefe”
Lagerung mdglich ist.

In jeder Regalebene 11 erstreckt sich entlang der Regalgasse 10 und bis Uber die
erste Regallagerseite 7 hinweg zu einem Umsetzbereich 13 eine Fithrungsbahn,
entlang deren das Férderfahrzeug 4 (Shuttle) gefihrt bewegbar ist, um Ladegiiter
3, wie beispielsweise Beharter, Kartonagen, Tablare und dgl. zu den in den Regal-
ebenen 11 der Lagerregale 9a, 8b jeweils vorgesehenen Stellplétzen 12 anzu-
transportieren und von den in den Regalebenen 11 der Lagerregale 9a, 9b jeweils
vorgesehenen Stellplétzen 12 abzutransportieren. Der Umsetzbereich 13 ist vor
dem Regallager 2 zwischen den Ladegut-Manipulationsverrichtungen 5, 6 ausge-
bildet.

Die FUhrungsbahnen in den Regalebenen 11 sind jeweils durch an den Lagerre-
galen 9a, 9b befestigte horizontale Fahrschienen 14a, 14b mit je einer Hohenfih-
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rungsbahn 15 und je einer Seitenfithrungsbahn 16 ausgebildet, wie in Fig. 12 n&-
her beschrieben.

Die Fahrschienen 14a, 14b sind beispielsweise U-Profile, C-Profile und dgl. Das
Forderfahrzeug 4, wie es in Fig. 12 ndher dargestellt ist, weist Antriebsréder 17
auf und kann entlang der Héhenfilhrungsbahnen 15 rollend bewegt werden. Zur
Seitenflihrung des Forderfahrzeuges 4, ist dieses mit Seitenfahrungsorganen 18
versehen. Beispielsweise sind die Seitenfilhrungsorgane 18 durch am Geh#use-
rahmen 19 des Forderfahrzeuges 4 ausgebildete parallele Fihrungsanschlagfis-
chen gebildet, welche zwischen den Seitenfiihrungsbahnen 16 der Fahrschienen
14a, 14b positionierbar sind. Das Férderfahrzeug 4 ist ferner mit einer Lastauf-
nahmevorrichtung 20 zur Einlagerung/Auslagerung/Umiagerung von einem oder
gleichzeitig zwei Ladegltern 3 ausgestattet, welche nach gezeigter Ausfihrung
durch Teleskoparme 21 und jeweils an diesen angeordnete Mitnehmer ,M* um-
fasst. Eine solche Lastaufnahmevorrichtung 20 ist beispielsweise aus der US
2005/0095085 A1 oder EP 0 647 575 A1 bekannt, und kann aufgrund der kompak-
ten Bauweise der Teleskoparme 21 und der zuverlassigen Funktionsweise mit
Vorteil eingesetzt werden.

Wie in Fig. 2 und 3 ersichtlich, sind nach einer bevorzugten Ausfihrungsvariante
zwischen einem (abschnittsweise dargestellten) Ladegut-Verteilsystem und dem
Regallager 2 einerseits die erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5 und ande-
rerseits die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung 6 angeordnet. Das Ladegut-
Verteilsystem umfasst vorzugsweise ein separates Einlagerungs-Verteilsystem 22,
durch welches Ladegiter 3 zum Regallagersystem 1 angefdrdert werden, und ein
separates Auslagerungs-Verteilsystem 23, durch welches fir einen Auftrag, insbe-
sondere einen Kommissionierauftrag oder Kundenauftrag bendtigte Ladegiiter 3
vom Regallagersystem 1 abgeftirdert werden. Die erste Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 5 ist an das Einlagerings-Verteilsystem 22 fiir Ladeglter
3 und die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung 6 an das Auslagerungs-
Verteilsystem 23 fir Ladeglter 3 angeschlossen.
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Wie in Fig. 2 néher dargestellt, umfasst das Einlagerungs-Verteilsystem 22 vertikal
bereinander angeordnete Einlagerungsbahnen 24, welche beispielsweise als
Bandférderer, Rollenférderer, bevorzugt mit Staufunktion ausgebildet sind. Die
Einlagerungsbahnen 24 sind dabei stationdr angeordnet.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5 weist geméaRB einer ersten Ausfiihrung
eine vertikal ausgerichtete Umlauffdrdervorrichtung 25, erste Umsetzvorrichtungen
26 und zweite Umsetzvorrichtungen 27 auf.

Die Umlaufférdervorrichtung 25 (Einlagerungs-Umlaufférdervorrichtung) ist durch
einen Paternoster gebildet und umfasst in Umlaufrichtung — gemaf Pfeil — mit
(festem) gegenseitigem Abstand angeordnete und durch einen {nicht gezeigten)
Stellantrieb, insbesondere Zugmittelirieb, entlang einer geschiossenen Forderum-
laufbahn 28 bewegbare Tragrahmen 29 fiir LadegUter 3. Die Tragrahmen 29 sind
dabei jeweils (iber eine Gelenkverbindung 30 an einem nicht gezeigten Zugmittel,
wie beispielsweise eine Kette, ein Riemen und dgl. befestigt, sodass die Tragrah-
men 29 wéhrend ihrer Umlaufbewegung entlang der Férderumlaufbahn 28 stets in
einer Horizontallage gehalten werden, wie in Fig. 2 ersichtlich. Die Gelenkverbin-
dung 30 ist entlang der Férderumiaufbahn 28 gefihrt, sodass auch eine exakte
Flhrung der Tragrahmen 29 erreicht wird. Die Férderumlaufbahn 28 ist durch pa-
rallel zueinander verlaufende geradlinige Umlaufbahnabschnitte 31 und diese ge-
radlinigen Umlaufbahnabschnitte 31 endseitig verbindende, halbkreisférmige Um-
laufbahnabschnitte 32 gebildet.

Die rostartigen Tragrahmen 29 sind jeweils durch einen an der Gelenkverbindung
30 befestigten Basisteif 33 und an diesem mit gegenseitigem Abstand 34 vorra-
gende Aufnahmeteile 35 gebildet. Der Abstand 34 (Fig. 4a) zwischen benachbar-
ten Aufnahmeteilen 35 ist dabei so bemessen, dass zwischen den Aufnahmeteilen
35 Freirdume entstehen, durch welche noch naher zu beschreibende Aufnahme-
teile der Umsetzvorrichtungen 26, 27 hindurchgeflhrt werden knnen, wenn die
Tragrahmen 29 relativ zu den Umsetzvorrichtungen 28, 27 in Umlaufrichtung be-
wegt werden.
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Die Aufnahmeteile 35 der Tragrahmen 28 sind vorzugsweise am Basisteil 33 starr
befestigte Tragarme, welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrichtung eine
horizontale Auflagerebene fiir zumindest ein Ladegut 3 ausbilden.

Der Antrieb der Umlaufférdervorrichtung 25 bzw. die Umlaufbewegung der Trag-
rahmen 29 wird durch einen elektrischen Antrieb 36, wie in Fig. 4a schematisch
dargestellt, erreicht, welcher mit dem Stellantrieb gekoppeit und an eine elektroni-
sche Steuervorrichtung 37 angeschlossen ist.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, sind die ersten Umsetzvorrichtungen 26 entlang des

ersten geraden Umlaufbahnabschnittes 31 auf einer ersten Umlaufbahnseite 38
und die zweiten Umsetzvorrichtungen 27 entlang des zweiten geraden Umlauf-

bahnabschnittes 31 auf einer zweiten Umlaufbahnseite 39 angeordnet.

Die der ersten Umlaufbahnseite 38 zugeordneten, ersten Umsetzvorrichtungen 26
umfassen in der jeweiligen Regalebene 11 (Fig. 1) angeordnete und Uber einen
Stellantrieb 40 iwischen einer aus der Férderumlaufbahn 28 herausbewegten
Ausgangsstellung (wie in Fig. 2a in festen Linien eingetragen) und einer in die
Forderumlaufbahn 28 hineinbewegten Umsetzstellung (wie in Fig. 2a in strichlierte
Linien eingetragen) bewegbare Aufnahmerahmen 41, auf denen jeweils zumindest
ein Ladegut 3 abstelibar ist. Die ersten Umsetzvorrichtungen 26 sind dabei, wie
Fig. 4a erkennen l8sst, seitlich neben der Regalgasse 10 entlang der Fithrungs-
bahnen 14a fir das Forderfahrzeug 4 angeordnet. Nach gezeigter Ausfithrung
sind die Aufnahmerahmen 41 in der jeweiligen Horizontalebene durch Teleskop-
stangen 42 verstellbar an einer Lagervorrichtung 43 gelagert.

Der Stellantrieb 40 umfasst demnach die Teleskopstangen 42 und die Lagervor-
richtung 43. Bevorzugt ist die jeweilige erste Umsetzvorrichtung 26 diber die La-
gervorrichtung 43 am Lageiregal 9a befestigt, beispielsweise angeschraubt, wie
dies jedoch nicht néher dargestellt ist. Die Lagervorrichtungen 43 kénnen eine
Puffervorrichtung bilden, wobei die jeweilige Lagervorrichtung 43 an ihrer Obersei-
te einen Pufferplatz 44 fGr zumindest ein Ladegut 3 ausbildet. Demnach kann die
Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5 zusétzlich eine Puffervorrichtung umfassen,

RIALA RPN

16 /60

17/08/2011 16 &1 Nr - RR21 D A1Rinan



16:48:47 17-05-2011 17/60

853 -s [ ] “as . .
' . -

- .

*e

L] .
v L3 . d
. - .

*rhw
* 8e
“masan

- . a » »
e e wes See ees mse

-13-

die jeweils den Regalebenen 11 der Lagerregale 9a, 9b vorgelagert Pufferplatze
44 ausbildet, auf welchen jeweils zumindest ein Ladegut 3 abstellbar ist.

Die rostartigen Aufnahmerahmen 41 umfassen jeweils einen mit dem Stellantrieb
40, insbesondere den Teleskopstangen 42, gekoppelten Basisteil 45 und an die-
sem mit gegenseitigem Abstand 46 vorragende Aufnahmeteile 47, Der Abstand 46
zwischen benachbarten Aufnahmeteilen 47 ist dabei so bemessen, dass zwischen
den Aufnahmeteilen 47 Freirdume entstehen. Somit wird sichergestellt, dass in der
Umsetzstellung eines der Aufnahmerahmen 41 die Tragrahmen 29 auf deren Um-
laufbewegung mit den Aufnahmeteilen 35 zwischen die Aufnahmeteile 47 des
Aufnahmerahmens 41 durch die Freirdume hindurch bewegt werden. Eine Kollisi-
on zwischen Tragrahmen 29 und Aufnahmerahmen 41 kann bei Gblichen FGh-
rungstoleranzen ausgeschlossen werden.

Die Aufnahmeteile 47 der Aufnahmerahmen 41 sind vorzugsweise am Basisteil 45
starr befestigte Tragarme, welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrichtung

der Tragrahmen 29 eine horizontale Auflagerebene fir zumindest ein Ladegut 3
ausbilden.

Die der zweiten Umlaufbahnseite 39 zugeordneten, zweiten Umsetzvorrichtungen
27 sind in vertikal Ubereinander liegenden Horizontalebenen angeordnet und um-
fassen jeweils ein Gber einen Stellantrieb 48 zwischen einer aus der Férderum-
laufbahn 28 herausbewegten Ausgangsstellung (wie in Fig. 2a in strichlierte Linien
eingetragen) und einer in die Férderumlaufbahn 28 hineinbewegten Umsetzstel-
lung (wie in Fig. 2a in festen Linien eingetragen) bewegbare Férdervorrichtung 49.
Bevorzugt sind auch die zweiten Umsetzvorrichtungen 27 seitlich neben der Re-
galgasse 10 entlang der Fithrungsbahnen 14a fUr das Férderfahrzeug 4 angeord-
net.

Die Fordervorrichtung 49, beispielsweise ein Rollenfbrderer, ist nach diesem Aus-
fihrungsbeispiel um eine horizontale Lagerachse 50 schwenkbar an der Einlage-
rungsbahn 24 gelagert. Die Férdervorrichtung 49 ist vorzugsweise an einen For-
derantrieb (nicht dargestelit) gekoppelt, wobei zumindest eine Férderrolle ange-
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trieben ist. Dadurch kann die Paositionierung eines Ladegutes 3 relativ zur Férder-
vorrichtung 49 verbessert werden.

Auch die zweiten Umsetzvorrichtungen 27 bzw. die Fordervorrichtungen 49 um-
fassen jeweils einen Basisteil 51 und an diesem mit gegenseitigem Abstand 52
(Fig. 2a) vorragende Aufnahmeteile 53. Der Abstand 52 zwischen benachbarten
Aufnahmeteilen 53 ist dabei so bemessen, dass zwischen den Aufnahmeteilen 53
Freirdume entstehen. Somit wird sichergestellt, dass in der Umsetzstellung einer
der Férdervorrichtungen 49 die Tragrahmen 29 auf deren Umlaufbewegung mit
den Aufnahmetellen 35 zwischen die Aufnahmeteile 53 durch die Freirdume hin-
durch bewegt werden. Eine Kollision zwischen Tragrahmen 29 und Férdervorrich-
tungen 49 kann bei Gblichen Flhrungstoleranzen ausgeschlossen werden.

Die Aufnahmeteile 53 der Férdervorrichtungen 49 sind vorzugsweise am Basisteil
51 gelagerte, gegebenenfalls angetriebene Férderrollen, welche auf ihrer Obersei-
te relativ zur Umlaufrichtung der Tragrahmen 29 eine horizontale Auflagerebene
fir zumindest ein Ladegut 3 ausbilden.

Die zweiten Umsetzvorrichtungen 27 kénnen auBerdem jeweils eine in den Bewe-
gungsweg der Ladegiter 3 auf der Férdervorrichtung 49 hineinragende Ladegut-
Haltevorrichtung 54 zur Positionierung und/oder Sicherung eines Ladegutes 3 auf
der Fordervorrichtung 49 umfassen.

Dariiber hinaus ist es von Vorteil, wenn die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5
mit einer Uberwachungsvorrichtung 55, beispielsweise Sensoren oder ein Kame-

rasystem, zum Erfassen eines Belegungszustandes auf einem Tragrahmen 29
versehen ist.

Die Uberwachungsvorrichtung 55, die Férderantriebe der Einlagerungsbahnen 24,
der Antrieb 36, die Stellantriebe 40, 48 und die Férderantriebe der Fordervorrich-
tungen 49 sind an die elektronische Steuerungsvorrichtung 37 (Fig. 4a, 4b) ange-
schlossen, welche samtliche Forderablaufe der Ladegiter 3 zwischen den Einla-
gerungsbahnen 24 und den ersten Umsetzvorrichtungen 26 bzw. zweiten Umsetz-
vorrichtungen 26 und Pufferpldtzen 44 koordiniert.
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Anhand den Fig. 2a und Fig. 4a wird ein Einlagerungsvorgang flir Ladegiiter 3 be-
schrieben. Dabei wird ein Ladegut 3 auf einer der Einlagerungsbahnen 24 zu einer
der, an diese entsprechende Einlagerungsbahn 24 anschlieRenden zweiten Um-
setzvorrichtung 27 angefordert. Dort angekommen, wird das Ladegut 3 auf die
durch den Stellantrieb 48 bereits in die Umsetzstellung {wie in festen Linien einge-
tragen) bewegte Fordervorrichtung 49 Gbergeben. In der Umsetzstellung verlaufen
eine Ubernahmeebene der Umsetzvorrichtung 27 und eine Férderebene der Ein-
lagerungsbahn 24 in einer, bevorzugt horizontalen Ebene. Dabei kann das Lade-
gut 3 auf der Férdervorrichtung 49 durch die in den Bewegungsweg hineinragende
Ladegut-Haltevorrichtung 54 in eine Ubergabeposition positioniert werden. Nach
einer anderen Ausfihrung ist es auch mdglich, dass die Ladegut-Haltevorrichtung
durch den Forderantrieb flr die Férdervorrichtung 49 gebildet ist und alleinig durch
Regelung des Forderantriebes das Ladegut 3 in die Ubergabepasition positioniert
wird, Hierzu kann man sich einer Sensorik, beispielsweise einer Lichtschranke,
bedienen, die ihrerseits mit der Steuerung 37 verbunden ist und welche eine Posi-
tionsiiberwachung des Ladegutes 3 relativ zur Férdervorrichtung 49 ermdglicht.

Wird nun ein ,unbelegter” Tragrahmen 29 in Umlaufrichtung — gemai Pfeil - rela-
tiv zur, in die Umsetzstellung bewegte Umsetzvorrichtung 27 angetrieben, werden
die Aufnahmeteile 35 der(s) Tragrahmen(s) 29 durch die Freirdume zwischen den
Aufnahmeteilen 53 nach oben hindurchbewegt und dabei das Ladegut 3, welches
in der Ubergabeposition positioniert ist, durch Anheben auf den Tragrahmen 29
Gbernommen. Sodann wird das Ladegut 3 auf dem Tragrahmen 29 aufliegend in
Umlaufrichtung von der zweiten Umlaufbahnseite 39 auf die erste Umlaufbahnsei-
te 38 gefordert und in einer durch die Steuerung 37 festgelegten Regalebene 11
an eine der ersten Umsetzvorrichtungen 26 bzw. einen Aufnahmerahmen 41
Ubergeben, welche(r) 2uvor durch den Stellantrieb 40 in die Umsetzstellung (wie in
strichlierte Linien eingetragen) bewegt wurde.

Dabei werden die Auinahmeteile 35 der(s) Tragrahmen(s) 29 durch die Freirdume
zwischen den Aufnahmeteilen 47 nach unten hindurchbewegt und das Ladegut 3,
welches auf der Tragrahmen 29 in einer Aufnahmestellung positioniert ist, durch

Absenken in Richtung auf den Tragrahmen 28 auf den Aufnahmerahmen 41 Gber-
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geben. Das Ladegut 3 befindet sich in einer Ubernahmeposition auf dem Aufnah-
merahmen 41, wie in strichlierte Linien eingetragen.

Danach wird das Ladegut 3 von der ersten Umsetzvorrichtung 26 bzw. dem Auf-
nahmerahmen 41 in eine Pufferposition der betreffenden Regalebene 11 im Um-
setzbereich 13 bewegt. Hierzu wird die Umsetzvorrichtung 26 bzw. der Aufnahme-
rahmen 41 durch den Stellantrieb 40 aus der Umsetzstellung in die Ausgangsstel-
lung hewegt, wie in Fig. 4a ersichtlich.

Das Fdrderfahrzeug 4 wird in der betreffenden Regalebene 11 aus dem Lagerbe-
reich 56 im Regallager 2 in den Umsetzbereich 13 bis zur Pufferposition verfahren,
in welcher das Ladegut 3 durch die Lastaufnahmevorrichtung 20 auf das Férder-
fahrzeug 4 Gbemommen werden kann. Danach wird das Ladegut 3 vom Forder-
fahrzeug 4 zu einem freien Stellplatz 12 im Regallager 2 geftrdert und mittels der
Lastaufnahmevorrichtung 20 am freien Stellplatz 12 abgestellt. Das Einlagern der
Ladegoter 3 in das Lagerregal 9a, 9b erfoigt nach dem chaotischen Lagerungs-
prinzip.

In Fig. 3 ist die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 6 n&her dargestellt, welche zur
Auslagerung von Ladegiltern 3 gemal einem Auftrag dient. Die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 6 ist an das Auslagerungs-Verteiisystem 23 angeschlos-
sen, welches vertikal Obereinander angeordnete Auslagerungsbahnen 60 auf,
welche beispielsweise als Bandftérderer, Rollenférderer, bevorzugt mit Staufunkti-
on ausgebildet sind. Die Auslagerungsbahnen 60 sind dabei stationér angeordnet.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 6 weist gemaR einer ersten Ausfithrung
eine vertikal ausgerichtete Umlaufférdervorrichtung 61, erste Umsetzvorrichtungen
62 und zweite Umsetzvorrichtungen 63 auf. Die Umlaufférdervorrichtung 61 {Aus-

lagerungs-Umlauffordervorrichtung) ist ebenfalis durch einen Palernoster gebildet.

Die Umlauffordervorrichtung 61 entspricht jener Ausfithrung, wie sie bereits ge-

maf der Umlaufférdervorrichtung 25 beschrieben wurde und wird, um Wiederho-
lungen zu vermeiden, auf cbige Ausfilhrungen Bezug genommen, wobei fir glei-
che Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen verwendet werden.
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Enisprechendes gilt fiir die Umsetzvorrichtungen 62, 63, welche den Umsetzvor-
richtungen 26, 27 entsprechen und wird auf die obige Ausflihrungen Bezug ge-
nommen.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind die ersten Umsetzvorrichtungen 62 entlang des

ersten geraden Umlaufbahnabschnittes 31 auf einer ersten Umlaufbahnseite 38
und die zweiten Umsetzvorrichtungen 63 entlang des zweiten geraden Umilauf-
bahnabschnittes 31 auf einer zweiten Umlaufbahnseite 39 angeordnet.

Der Antrieb der Umlaufférdervorrichtung 61 bzw. die Umlaufbewegung der Trag-
rahmen 29 wird durch einen elektrischen Antrieb 36, wie in Fig. 4a schematisch
dargesteilt, erreicht, welcher mit dem Stellantrieb gekoppelt und ebenfalls an die
elektronische Steuervorrichtung 37 angeschiossen ist.

Die zweiten Umsetzvorrichtungen 63 kénnen auBerdem jeweils eine nicht n&her
dargestellte Ladegut-Haltevorrichtung aufweisen, welche durch den Férderantrieb
for die Férdervorrichtung 49 gebildet ist und alleinig durch Regelung des Férder-
antriebes das Ladegut 3 in die Ubergabeposition positioniert wird. Hierzu kann
man sich einer Sensorik, beispielsweise einer Lichtschranke, bedienen, die ihrer-
seits mit der Steuerung 37 verbunden ist und welche eine Positionsiberwachung
des Ladegutes 3 relativ zur Foérdervorrichtung 49 ermdglicht.

Dartiber hinaus ist es von Vorteil, wenn auch die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 6 mit einer Uberwachungsvorrichtung 55, beispielsweise
Sensoren oder ein Kamerasystem, zum Erfassen eines Belegungszustandes auf
einer Tragrahmen 29 versehen ist.

Die Uberwachungsvorrichtung 55, die Férderantriebe der Auslagerungsbahnen
60, der Antrieb 36, die Stellantriebe 40, 48 und die Férderantriebe der Férdervor-
richtungen 49 sind an die elektronische Steuerungsvorrichtung 37 (Fig. 4a, 4b)
angeschlossen, weiche samtliche Férderabldufe der Ladegiiter 3 zwischen den
ersten Umsetzvorrichtungen 62 und den Auslagerungsbahnen 60 koordiniert.

Anhand der Fig. 3a und Fig. 4b wird ein Auslagerungsvorgang fur Ladegiiter 3
beschrieben, Wird ein Auftrag elektronisch erfasst, so wird zumindest ein Ladegut
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3 vom Férderfahrzeug 4 aus dem Regaliager 2 ausgelagert. Dabei werden vorerst
ein oder mehrere LadegGter 3 mittels der Lastaufnahmevorrichtung 20 von einem
Lagerregal 9a, 9b auf das Ftrderfahrzeug 4 ilbemommen und dieses mit dem o-
der den Ladegiitern 3 entlang der Fahrschienen 14a, 14b in einer der Regalebe-
nen 11 in den Umsetzbereich 13 verfahren. Dort angekommen, kénnen in dieser
Regalebene 11 mittels der Lastaufnahmevorrichtung 20 ein oder mehrere Ladegi-
ter 3 vom Férderfahrzeug 4 unmittelbar auf den, in die Ausgangsstellung beweg-
ten Aufnahmerahmen 41 (Fig. 4b) oder auf den freien Pufferplatz 44 bbergeben
werden. Das Ladegut 3 befindet sich in einer Pufferposition auf dem Aufnahme-
rahmen 41, wie in festen Linien in Fig. 4b eingetragen.

Soll nun das Ladegut 3 an einen ,unbelegten” Tragrahmen 29 ibergeben werden,
wird der Aufnahmerahmen 41 durch den Stellantrieb 40 aus seiner Ausgangsstel-
lung (wie in Fig. 3a in festen Linien eingetragen) in die Umsetzstellung (wie in Fig.
3a in strichlierte Linien eingetragen) und dabei das am Aufnahmerahmen 41 auf-
liegende Ladegut 3 aus der Pufferposition in die Ubergabeposition bewegt, wie in
strichlierte Linien in Fig. 3a eingetragen. Dabei kann das Ladegut 3 auf dem Auf-
nahmerahmen 41 durch eine ausschlieBlich in Fig. 3a dargestelite und in den Be-
wegungsweg hineinragende Ladegut-Haltevorrichtung 54 in die Ubergabeposition
positioniert werden.

Wird nun ein ,unbelegter” Tragrahmen 29 in Umlaufrichtung — geméB Pfeil — rela-
tiv zur, in die Umsetzstellung hewegte Umsetzvorrichtung 62 angetrieben, werden
die Aufnahmeteile 35 der(s) Tragrahmen(s) 29 durch die Freirdume zwischen den
Aufnahmeteilen 47 nach oben hindurchbewegt und dabei das Ladegut 3, welches
in der Ubergabeposition positioniert ist, durch Anheben auf den Tragrahmen 29
ubernommen. Sodann wird das Ladegut 3 auf dem Tragrahmen 29 aufliegend in
Umitaufrichtung von der ersten Umlaufbahnseite 38 auf die zweite Umlaufbahnsei-
te 39 gefdrdert und in einer durch die Steuerung 37 festgelegten Auslagersbene
an eine der zweiten Umsetzvorrichtungen 63 bzw. eine Férdervorrichtung 49
(ibergeben, welche zuvor durch den Stellantrieb 48 in die Umsetzstellung (wie in
festen Linien eingetragen) bewegt wurde.
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Dabei werden die Aufnahmeteile 35 der(s) Tragrahmen(s) 29 durch die Freiraume
zwischen den Aufnahmeteilen 53 nach unten hindurchbewegt und das Ladegut 3,
welches auf der Tragrahmen 29 in einer Aufnahmestellung positioniert ist, durch
Absenken in Richtung auf den Tragrahmen 29 auf die F&rdervorrichtung 49 ber-
geben. Das Ladegut 3 befindet sich in einer Ubermnahmeposition auf der Férdervor-
richtung 49, wie in strichlierte Linien eingetragen.

Danach wird das Ladegut 3 von der zweiten Umsetzvorrichtung 63 bzw. Férder-
vorrichtung 49 auf die Auslagerbahn 60 geférdert.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 5, 6 sind bevorzugt zur Regalgasse 10
spiegelbildlich einander gegeniberliegend aufgestellt, wie in Fig. 1 ersichtlich. An-
dererseits ist es auch mbglich, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 5, 6

einander gegentberliegend aufgestellt, aber in Richtung der Regalgasse 10 axial
zueinander versetzt sind.

In den Fig. 5 bis 8 ist eine zweite Ausfuhrung eines Regallagersystems 70 gezeigt,
welches ein Regallager 71 fiir Ladegliter 3, zumindest ein selbstfahrendes Férder-
fahrzeug 4 (nicht ersichtlich), eine erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung 72 und
eine zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung 73 umfasst. Eine TribOne 69 trennt
unterschiedliche Stockwerksebenen, wobei die Ladegut-

Manipulafionsvorrichtungen 72, 73 aus Ausnehmungen am oberen Stockwerk
herausragen. Das Regallager 2 bildet voneinander abgewandte Regallagerseiten
74, 75 aus und weist in einem Abstand parallel angeordnete Lagerregale 8a, Sb
auf, zwischen denen sich eine Regalgasse 10 erstreckt und welche in Gibereinan-
der fliegenden Regalebenen 11 jeweils nebeneinander vorgesehene Stellplatze 12
fur die LadegUter 3 ausbilden. Nach gezeigter Ausfuhrung bilden die Lagerregale
9a, 9b in den Regalebenen 11 jeweils nebeneinander und hintereinander vorge-
sehene Steliplatze 12 fur die LadegUter 3 aus, sodass in Tiefenrichtung der Lager-
regale 9a, 9b zwei Ladegliter 3 (nicht dargestelit} abgestelit werden kdnnen, daher
eine so genannte ,doppelttiefe” Lagerung maglich ist.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 72, 73 sind zwischen den stimseitigen
Regallagerseiten 74, 75 angeordnet, daher im Regallager 71 bzw. in den Lagerre-
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galen 8a, 9b integriert. Der Umsetzbereich 13 ist zwischen den Ladegut-
Manipulationsvorrichtungen 72, 73 ausgebildet, wobei in diesem Ladegtter 3 von
einem Ladegut-Verteilsystem, insbesondere einem Einlagerungs-Verteilsystem 22
angeférdert und einem Auslagerung-Verteilsystem 23 abgeférdert, zwischen dem
Ladegut-Verteilsystern und den Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 72, 73 um-
gesetzt sowie zwischen den Ladegut-Manipulationsvorrichtungen 72, 73 und dem
Regallager 2 geférdert werden.

In jeder Regalebene 11 erstreckt sich entlang der Regalgasse 10 zwischen den
stirnseitigen Regallagerseiten 74, 75, daher auch durch den Umsetzbereich 13
hindurch eine Filhrungsbahn, entlang deren das Forderfahrzeug 4 (Shuttle) ge-
fahrt bewegbar ist, um Ladegiter 3, wie beispielsweise Behalter, Kartonagen,
Tablare und dgl. zu den in den Regalebenen 11 der Lagerregale 9a, 9b jeweils
vorgesehenen Stellplétzen 12 anzutransportieren und von den in den Regalebe-

nen 11 der Lagemegale 9a, 9b jeweils vorgesehenen Stellpldtzen 12 abzutrans-
portieren.

Die Fuhrungsbahnen in den Regalebenen 11 sind jeweils durch an den Lagerre-
galen 9a, 9b befestigte horizontale Fahrschienen 14a, 14b mit je einer H3henfih-
rungsbahn 15 und je einer Seitenflinrungsbahn 16 ausgebildet, wie oben be-
schrieben und in Fig. 12 gezeigt.

Wie in Fig. 6 und 7 ersichtlich, umfasst das Ladegut-Verteilsystem vorzugsweise
ein separates Einlagerungs-Verteilsystem 22, durch weiches Ladegiiter 3 zum
Regallager 71 angefordert werden, und ein separates Ausiagerungs-Verteilsystem
23, durch welches fir einen Auftrag, insbesondere einen Kommissionieraufirag
oder Kundenauftrag benttigte Ladegiiter 3 vom Regallager 71 abgeférdert wer-
den. Die erste Ladegut-Manipulationsvorrichtung 72 ist an das Einlagerungs-
Verteilsystem 22 fir Ladegiter 3 und die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung
73 an das Auslagerungs-Verteilsystem 23 fiir Ladegiter 3 angeschlossen,

Das Einlagerungs-Verteilsystem 22 umfasst zwei vertikal tbereinander angeord-
nete Einlagerungsbahnen 24 und das Auslagerungs-Verteilsystem 23 zwei vertikal
ibereinander angeordnete Auslagerungsbahnen 60, welche beispielsweise als
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Bandforderer, Rollenftrderer, bevorzugt mit Staufunktion ausgebildet sind. Die
Einlagerungsbahnen 24 und Auslagerungsbahnen 60 sind dabei stationér ange-
ordnet.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 72 weist eine vertikal ausgerichtete Umlauf-
férdervorrichtung 78, erste Umsetzvorrichtungen 77 und zweite Umsetzvorrichtun-
gen 78 auf.

Die Umlaufférdervorrichtung 76 (Einlagerungs-Umlaufférdervorrichtung) ist durch
einen Paternoster gebildet und umfasst in Umlaufrichtung — geméaR Pfeil — mit
(festem) gegenseitigem Abstand angeordnete und entlang einer geschiossenen
Férderumlaufbahn 28 bewegbare Tragrahmen 29 flr Ladegliter 3, wie oben be-
schrieben.

Die rostartigen Tragrahmen 29 unterscheiden sich gegenliber der Ausfiihrung
nach den Fig. 1 bis 4 nur dadurch, dass der Basisteil 33 parallel zur Gelenkachse
der Gelenkverbindung 30 und die Aufnahmeteile 35 senkrecht zur Gelenkachse
sowie mit gegenseitigem Abstand am Basisteil 33 vorragen. Die Aufnahmeteile 35
der Tragrahmen 29 sind vorzugsweise am Basisteil 33 starr befestigte Tragarme,
welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrichtung eine horizontale Auflager-
ebene flir zumindest ein Ladegut 3 ausbilden.

Die ersten Umsetzvorrichtungen 77 sind auf der ersten Umlaufbahnseite 38 ent-
lang des geraden (linken) Umlaufbahnabschnittes 31 angeordnet, wie in Fig. 6
gezeigt. Die Umsetzvorrichtungen 77 umfassen in der jeweiligen Regalebene 11
(Fig. 5) angeordnete und (iber einen Stellantrieb 78 zwischen einer aus der F&r-
derumiaufbahn 28 herausbewegten Ausgangsstellung {wie in festen Linien einge-
tragen) und einer in die Farderumiaufbahn 28 hineinbewegten Umsetzsteliung
(wie in strichlierte Linien eingetragen) bewegbare Aufnahmerahmen 80, auf denen
jeweils zumindest ein Ladegut 3 abstellbar ist. Die ersten Umsetzvorrichtungen 77
sind dabei, wie Fig. B erkennen lasst, seitlich neben der Regalgasse 10 entlang
der Fuhrungsbahnen 14a fur das Férderfahrzeug 4 angeordnet. Die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 72 kann zusétzlich eine Puffervorrichtung umfassen, die
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jeweils den Regalebenen 11 der Lagerregale 9a, 9b vorgelagert Pufferplitze 44
ausbildet, wie oben beschrieben.

Jeder Aufnahmerahmen 80 umfasst mit gegenseitigem Abstand parallel angeord-
nete Aufnahmeteile 81. Der Abstand zwischen benachbarten Aufnahmeteilen 81
ist dabei so bemessen, dass zwischen den Aufnahmeteilen 81 Freirdume entste-
hen, durch welche die Aufnahmeteile 35 der Tragrahmen 29 hindurchgefiihrt wer-
den kénnen. Die Aufnahmeteile 81 sind Teleskoparme, welche auf ihrer Oberseite
relativ zur Umlaufrichtung der Tragrahmen 29 eine horizontale Auflagerebene fir
zumindest ein Ladegut 3 ausbilden.

Wie in Fig. 6 auch ersichtlich, sind die zweiten Umsetzvorrichtungen 78 entlang
des geraden (rechten) Umlaufbahnabschnittes 31 vorgesehen und der zweiten
Umlaufbahnseite 39 zugeordnet. Die Umsetzvorrichtungen 78 sind in vertikal
ibereinander liegenden Horizontalebenen seitlich neben der Regalgasse 10 zwi-
schen den Umlaufbahnabschnitten 31 angeordnet und umfassen jeweils ein Gber
einen Stellantrieb 82 zwischen einer aus der Férderumlaufbahn 28 herausheweg-
ten Ausgangsstellung (wie in strichlierte Linien anhand der unteren Umsetzvorrich-
tung eingetragen) und einer in die Férderumlaufbahn 28 hineinbewegten Umsetz-
stellung (wie in festen Linien anhand der oberen Umsetzvorrichtung eingetragen)
bewegbare Fordervorrichtung 83. Die Férdervorrichtung 83, beispielsweise ein
Mehrspurforderer, ist nach diesem Ausfihrungsbeispiel um eine horizontale La-
gerachse 84 schwenkbar am Rahmen der Umilaufférdervorrichtung 76 gelagert.

Die Férdervorrichtungen 83 umfassen jeweils einen Basisteil 85 und an diesem
mit gegenseitigem Abstand vorragende Aufnahmeteile 86. Der Abstand zwischen
benachbarten Aufnahmeteilen 86 ist dabei so bemessen, dass zwischen den Auf-
nahmeteilen 86 Freirdume entstehen, durch welche die Aufnahmeteile 35 der
Tragrahmen 29 hindurchgefGhrt werden kénnen. Die Aufnahmeteile 86 der For-
dervorrichtungsen 83 sind vorzugsweise am Basisteil 85 gelagerte, gegebenenfalls
angetriebene Riemenforderer, welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrich-
tung der Tragrahmen 29 eine Auflagerebene fir zumindest ein Ladegut 3 ausbil-
den. Die Férdervormrichtung 83 ist vorzugsweise an einen Fdrderantrieb {nicht dar-
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gestellt) gekoppelt, sodass die einzelnen Riemenférderer angetrieben sind.
Dadurch kann die Positionierung eines Ladegutes 3 relativ zur Férdervomichtung
83 verbessert werden.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 73 weist eine vertikal ausgerichtete Umlauf-
férdervorrichtung 87, erste Umsetzvorrichtungen B8 und zweite Umsetzvotrichtun-
gen 88 auf. Die Umlaufférdervorrichtung 73 (Auslagerungs-
Umlaufférdervorrichtung) ist ebenfalls durch einen Paternoster gebildet.

Die Umlaufférdervorrichtung 73 und die Umsetzvorrichtungen 88, 89 entsprechen
jener Ausflhrung, wie sie in Fig. 6 beschrieben wurde und wird, um Wiederholun-
gen zu vermeiden, auf obige Ausfihrungen Bezug genommen, wobei flir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen verwendet warden.

Das Einlagerungs- und Auslagerungsverfahren von Ladegltem 3 kann gemaR
obiger Ausfihrung erfolgen.

in Fig. 9 ist eine Ladegut-Manipulationsvorrichtung 90 gezeigt, wie sie zur Einlage-
rung und/oder Auslagerung von Ladeglitern 3 eingesetzt werden kann. Diese kann
wiederum, wie oben ausgefiihrt, stimseitig an einer oder beiden Regallagerseiten
7. B; 74, 75 oder zwischen den Regallagerseiten 74, 75 seitlich zur Regalgasse 10
angeordnet werden. Werden fiir die Einlagerung und Auslagerung von Ladegitern
3 jeweils eine Ladegut-Manipulationsvorrichtung 90 verwendet, sind diese zu bei-
den Seiten der Regalgasse 10 angeordnet. Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung
90 ist, wie gezeigt, an das Einlagerungs-Verteilsystem 22 fir Ladegiter 3 oder an
das Auslagerungs-Verteilsystem 23 fur Ladegiter 3 angeschiossen.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 90 umfasst eine vertikal ausgerichtete Um-
laufférdervomichtung 25, wie sie oben beschrieben wurde, eine Puffervorrichtung
91 und ausschlieflich erste Umsetzvorrichtungen 92.

Die Puffervorrichtung 91 ist durch seitlich zur Regalgasse 10 und bevorzugt in je-
der Regalebene 11 der Lagerregale 9a, 9b angeordnete Pufferplitze 44 fur jeweils
zumindest ein Ladegut 3 gebildet. Die Pufferplatze 44 sind jeweils auf einer an-
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treibbaren Férdervorrichtung, wie Staurollenbahn, Staugurtfdrderer und dgl. aus-
gebildet, dessen Férderrichtung parallel zur Regalgasse 10 veriauft.

Die Umsetzvorrichtungen 92 sind in vertikal Obereinander liegenden Horizontal-
ebenen seitlich neben der Regalgasse 10 zwischen den geraden Umlaufbahnab-
schnitten 31 angeordnet und umfassen jeweils ein Gber einen Stellantrieb 93 zwi-
schen einer aus der Férderumlaufbahn 28 heraushewegten Ausgangssteilung {wie
in strichlierte Linlen anhand der untersten Umsetzvorrichtung eingetragen) und
einer in die Forderumlaufbahn 28 hineinbewegten linken/rechten Umsetzstellung
(wie in festen Linien anhand den oberen Umsetzvorrichtungen eingetragen) be-
wegbare Fordervorrichtung 94. Die Férdervorrichtung 94, beispielsweise ein Rol-
lenférderer, ist nach diesem Ausfohrungsbeispiel um eine horizontale Lagerachse
95 schwenkbar an einem ortsfesten Rahmen gelagert. Der Rahmen ist am Rah-
men der Umsetzvorrichtungen 82 befestigt.

Die Fordervorrichtungen 94 umfassen jeweils einen Basisteil 96 (Schwenkarm)
und mit gegenseitigem Abstand angeordnete Aufnahmeteile 97, wobei letztere
vorzugsweise am Basisteil 86 drehbar gelagerte, gegebenenfalls angetriebene
Forderrollen sind, welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umiaufrichtung der Trag-
rahmen 29 eine horizontale Auflagerebene filr zumindest ein Ladegut 3 ausbilden.
Die Fordervorrichtung 94 ist vorzugsweise an einen Férderantrieb (nicht darge-
stellt) gekoppelt, wobei zumindest eine Férderrolle angetrieben ist. Der Abstand
zwischen benachbarten Aufnahmeteilen 97 ist dabei so bemessen, dass zwischen
den Aufnahmeteilen 97 Freirdume entstehen, durch weiche die Aufnahmeteile 35
der Tragrahmen 29 hindurchgefithrt werden kdnnen.

Anhand der Fig. 9 wird ein Eintagerungsvorgang fiir Ladegiiter 3 beschrieben. Da-
bei wird ein Ladegut 3 auf einer der Einlagerungsbahnen 24 zu einer der, an diese
entsprechende Einlagerungsbahn 24 anschlieRende Umsetzvorrichtung 92 an-
gefordert. Dort angekommen, wird das Ladegut 3 auf die durch den Stellantrieb 93
bereits in die rechte Umsetzstellung (wie in festen Linien an der obersten Umsetz-
vorrichtung eingetragen) bewegte Férdervorrichtung 84 bergeben. In der Um-
setzstellung verlaufen eine Ubernahmeebene der Umsetzvorrichtung 92 und eine
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Forderebene der Einlagerungsbahn 24 in einer, bevorzugt horizontale Ebene. Da-
bei kann das Ladegut 3 auf der Férdervorrichtung 94 durch die oben beschriebene
Ladegut-Haltevorrichtung in eine Ubergabeposition positioniert werden.

Wird nun ein ,unbelegter” Tragrahmen 29 in Umlaufrichtung ~ gemag Pfeil — rela-
tiv zur, in die rechte Umsetzstellung bewegte Umsetzvorrichtung 92 angetrieben,
werden die Auinahmeteile 35 der(s) Tragrahmen(s) 28 durch die Freirdume zwi-
schen den Aufnahmeteilen 96 nach oben hindurchbewegt und dabei das Ladegut
3, welches in der Ubergabeposition positioniert ist, durch Anheben auf den Trag-
rahmen 29 Ubernommen, Sodann wird das Ladegut 3 auf dem Tragrahmen 29
aufliegend in Umlaufrichtung von der zweiten Umlaufbahnseite 39 auf die erste
Umilaufbahnseite 38 geférdert und in einer durch die Steuerung 37 festgelegten
Regalebene 11 an eine andere der Umsetzvorrichtungen 92 oder gegebenenfalls
dieselbe Umsetzvorrichtunn 92 (iberaeben, welche zuvor durch den Stellantrieb 93

in die linke Umsetzratellung (wie in foaten Linion an dor oboren Umeetzvorrichtung

eingetragen) bewegt wurde.

Dabei werden die Aufnahmeteile 35 der(s) Tragrahmen(s) 29 durch die Freiraume
zwischen den Aufnahmeteilen 97 nach unten hindurchbewegt und das Ladegut 3,
welches auf der Tragrahmen 29 in einer Aufnahmesteliung positioniert ist, durch
Absenken in Richtung auf die Tragrahmen 29 auf die Fdrdervorrichtung 94 iber-
geben. Das Ladegut 3 befindet sich in einer Ubemahmeposition auf der Férdervor-
richtung 94, wie in strichlierte Linien eingetragen.

Danach wird das Ladegut 3 von der Umsetzvorrichtung 92 durch Antrieb der For-
dervorrichtung 94 auf einen Pufferplatz 44 in eine Pufferposition der betreffenden
Regalebene 11 bewegt.

Das Forderfahrzeug 4 (nicht gezeigt) wird in der betreffenden Regalebene 11 aus
dem Lagerbereich 56 im Regallager 2 in den Umsetzbereich 13 bis zur Pufferposi-
tion verfahren, in welcher das Ladegut 3 durch die Lastaufnahmevorrichtung 20
auf das Férdetfahrzeug 4 ibemommen werden kann. Danach wird das Ladegut 3
vom Férderfahrzeug 4 zu einem freien Stellplatz 12 im Regallager 2 gefordert und
mittels der Lastaufnahmevorrichtung 20 am freien Stellplatz 12 abgestelit. Das
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Einlagern der Ladeg{iter 3 in das Lagerregal 9a, 9b erfolgt nach dem chaotischen
Lagerungsprinzip.

Der Auslagerungsvorgang erfolgt auf umgekehrte Weise, daher dndert sich nur die
Auslagerungs-Férderichtung der Ladeg(ter 3 in entgegengesetzter Richtung zur
Einlagerungs- Férderrichtung.

Daraus wird ersichtlich, dass die Umsetzvorrichtungen 92 eine Ausgangsstellung
und eine erste {rechte) Umsetzstellng und zweite (linke} Umsetzstellung einneh-
men kann, um einerseits in der rechten Umsetzstellung Ladegtter 3 zwischen ei-
ner Einlagerungsbahn 24 und einem Tragrahmen 29 und andererseits zwischen
einem Tragrahmen 29 und einem Pufferplatz 44 der Puffervorrichtung 91 2u mani-
pulieren.

in den Fig. 10 und 11 ist eine Ladegut-Manipulationsvorrichtung 98 gezeigt, wie
sie zur Einlagerung und/oder Auslagerung von Ladegitern 3 eingesetzt werden
kann. Diese kann wiederum, wie oben ausgeflihrt, stimseitig an einer oder beiden
Regallagerseiten 7, 8; 74, 75 oder zwischen den Regallagerseiten 74, 75 seitlich
zur Regalgasse 10 angeordnet werden. Werden flr die Einlagerung und Auslage-
rung von Ladegitern 3 jeweils eine Ladegut-Manipulationsvorrichtung 98 verwen-
det, sind diese zu beiden Seiten der Regalgasse 10 angeordnet. Die Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 98 ist, wie in Fig. 10 gezeigt, an das Einlagerungs-
Verteilsystem 22 fir Ladeg(ter 3 oder, wie in Fig. 11 gezeigt, an das Auslage-
rungs-Verteilsystem 23 fir Ladegliter 3 angeschiossen.

Die Ladegut-Manipulationsvorrichtung 98 umfasst eine vertikal ausgerichtete Um-
laufférdervorrichtung 25, wie sie oben beschrieben wurde, eine Puffervorrichtung
91, in einigen der Regalebenen 11 erste Umsetzvorrichtungen 92 und zumindest
in einer der Regalebenen 11 eine erste Umsetzvorrichtung 98 und zweite Umsetz-
vorrichtung 100.

Wie gezeigt, sind in den oberen Regalebenen 11 jeweils die in Fig. 9 beschriebe-
ne Umsetzvorrichtung 82 und in der untersten Regalebene 11 die erste Umsetz-
vorrichtung 99 und zweite Umsetzvorrichtung 100 vorgesehen. Zwischen der ers-
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ten Umsetzvorrichtung 99 und zweiten Umsetzvorrichtung 100 der untersten Re-
galebene 11 ist eine stationére Fordervorrichtung 101 angeordnet, beispielsweise
ein Rollenférderer, Bandférderer und dgl. Die Férdervorrichtung 101 ist an einen
Forderantrieb (nicht dargestelit) gekoppeit.

Die erste Umsetzvorrichtung 99 und zweite Umsetzvorrichtung 100 sind seitlich
neben der Regalgasse 10 angeordnet und umfassen jeweils eine (ber einen Stell-
antrieb 102 zwischen einer aus der Férderumlaufbahn 28 herausbewegten Aus-
gangsstellung (wie in strichlierte Linien eingetragen) und einer in die Férderum-
laufbahn 28 hineinbewegten linken/rechten Umsetzstellung (wie in festen Linien
eingetragen) bewegbare Fordervorrichtung 103. Die Férdervorrichtung 103, bei-
spielsweise ein Rollenférderer, ist nach diesem Ausfihrungsbeispiel um eine hori-
zontale Lagerachse 104 schwenkbar an einem Rahmen der Férdetvorrichtung 101

gelagert. Der Rahmen der Fdrdervorrichtung 101 ist am Rahmen der Umlauffor-
dervorrichtung 25 befestigt.

Die Fordervorrichtungen 103 umfassen jeweils einen Basisteil 105 (Schwenkarm)
und mit gegenseitigem Abstand angeordnete Aufnahmeteile 106, wobei letztere
vorzugsweise am Basisteil 105 drehbar gelagerte, gegebenenfalls angetrichene
Forderrollen sind, welche auf ihrer Oberseite relativ zur Umlaufrichtung der Trag-
rahmen 29 eine horizontale Auflagerebene filr zumindest ein Ladegut 3 ausbilden.
Die Fardervorrichtungen 103 sind vorzugsweise jeweils an einen Forderantrieb
(nicht dargestellt) gekoppelt, wobei zumindest eine Farderrolle angetrieben ist. Der
Abstand zwischen benachbarten Aufnahmeteilen 106 ist dabei so bemessen, dass
Zzwischen den Aufnahmeteilen 106 Freirdume entstehen, durch weiche die Auf-
nahmeteile 35 der Tragrahmen 29 hindurchgefGhrt werden kénnen.

Der Einlagerungsvorgang fir Ladeg(ter 3 auf den oberen Regalebenen 11 kann
geméBl den Ausfiihrungen nach Fig. 9 erfolgen. Ebenso der Auslagerungsvor-
gang. Die elektronische Steuerung 37 (nicht gezeigt) kann in einem ersten Be-
triebszustand die Fordervorrichtungen 103 derart betreiben, dass auch diese die
beschriebenen Einlagerungs- und Auslagerungsvorgénge realisieren.
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Anderenfalls kann die elektronische Steuerung 37 auch einen zweiten Betriebszu-
stand fiir die Férdervorrichtungen 103 realisieren. Es ist nédmlich auch maglich, wie
in Fig. 10 gezeigt, dass ein Ladegut 3 nicht Giber die Umlauffordervorrichtung 25
zwischen der Einlagerungsbahn 24 und der Puffervorrichtung 91 manipuliert wird,
sondern unmittetbar {iber die Umsetzvorrichtungen 99, 100 und die Férdervorrich-
tung 101. Hierzu werden beide Férdervorrichtungen 103 durch die Stellantriebe
102 in die Umsetzstellung (wie in festen Linien eingetragen) bewegt, sodass eine
durchgehende Férderbahn entsteht, entlang der ein Ladegut 3 geférdert werden
kann. Die Ladegut-Manipulation kann dabei derart erfolgen, dass die Umlauffér-
derverrichtung 25 in der Umlaufoewegung kurzzeitig gestoppt und das Ladegut 3
von der Einlagerungsbahn 24 in Richtung zur Puffervorrichtung 81 kontinuierlich
gefbrdert wird. Andererseits kann die Umiauffdrdervorrichtung 25 kontinuierlich
angetrieben werden und das Ladegut 3 wird durch Steuerung der jeweiligen For-
derantriebe der Einlagerungsbahn 24, der Umsetzvorrichtung 100 und Férdervor-
richtung 101 innerhalb sines berechneten ersten Zeitfensters zwischen der Einla-
gerungsbahn 24, der Umsetzvorrichtung 100 und der Fordervorrichtung 101 und
innerhalb eines berechneten zweiten Zeitfensters zwischen der Férdervorrichtung
101, Umsetzvorrichtung 99 und der Puffervorrichtung 91 manipuliert, scdass auf
der Forderbewegung eines Ladegut 3 zwischen der Einlagerungsbahn 24 und der
Puffervorrichtung 91 eine Kollision zwischen dem Ladegut 3 und einem Tragrah-
men 29 vermieden wird.

in Fig. 11 wird der Auslagerungsvorgang fOr die Ladegut-Manipulationsvorrichtung
98 erldutert.

Ist geméaR einem Auftrag ein Ladegut 3 aus dem Regallager 3 erforderlich, werden
beide Fdrdervorrichtungen 103 durch die Stellantriebe 102 in die Umsetzsteliung
(wie in festen Linien eingetragen) bewegt, sodass eine durchgehende Foérderbahn
entsteht, entlang der ein Ladegut 3 gefordert werden kann. Die Ladegut-
Manipulation kann dabei derart erfolgen, dass die Umlauffdrdervorrichtung 25 in
der Umiaufbewegung kurzzeitig gestoppt und das Ladegut 3 von der Puffervorrich-
tung 91 in Richtung zur Auslagerungsbahn 60 kontinuierlich geférdert wird. Ande-
rerseits kann die Umlaufférdervorrichtung 25 kontinuierlich angetrieben werden
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und das Ladegut 3 wird durch Steuerung der jeweiligen Férderantriebe der Puffer-
platze 44, der Umsetzvorrichtung 99 und Férdervorrichtung 101 innerhalb eines
berechneten ersten Zeitfensters zwischen der Puffervorrichtung 91 bzw. einem
Pufferplaiz 44, der Umsetzvorrichtung 99 und der Férdervorrichtung 101 und in-
nerhalb eines berechneten zweiten Zeitfensters zwischen der Férdervorrichtung
101, Umsetzvorrichtung 100 und der Auslagerungsbahn 60 manipuliert, sodass
auf der Férderbewegung eines Ladegut 3 zwischen der Puffervorrichtung 91 und
der Auslagerungsbahn 60 eine Kolligion zwischen dem Ladegut 3 und einem Trag-
rahmen 29 vermieden wird.

Das Ladegut 3 wird demnach ohne Manipulationsvorgang auf der Umlauffrder-
varrichtung 98 unmittelbar von der Einlagerungsbahn 24 bzw. Auslagerungsbahn
60 Ober die F&rdervorrichtung 101 und die Umsetzvorrichtungen 99, 100 Oberge-
ben. Die Fordervorrichtung 101 und die Umsetzvorrichtungen 89, 100 bilden dem-
nach einen Forderweg zwischen den Einlagerungs- oder Auslagerungsbahn 24,
60 und der Puffervorrichtung 91.

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, dass die Umlaufférdervorrichtungen
25, 61; 76, 87 unabhangig voneinander steuerbar sind, socdass die Einlagerungs-
und Auslagerungsvorgénge im Hinblick auf die Durchsatzleistung des Regallager-
systems 1; 70 optimiert werden kénnen.

Durch die oben beschriebenen Ausfihrungen der Umsetzvorrichtungen 26, 27; 62,
63; 77, 78; 88, 89; 92; 99, 100 ist es zudem mbglich, dass die Umlauffordervor-
richtungen 25; 61; 76, 87 kontinuierlich, daher ohne Stilistand, angetrieben werden
kénnen. Die Umiaufgeschwindigkeit kann von der Steuerung 37 abhéngig von der
Anzahl der Einlagerungs- und/oder Auslagerungsvorgénge und/oder einem Bele-
gungszustand auf den Tragrahmen 29 variieren. Dadurch kann bei optimierter
Durchsatzieistung ein schonender Betrieb der Umlauffdrdervorrichtungen 25; 61;
76; 87 erreicht werden.

Von Vorteil ist auch, wenn ein Teilungsabstand 64 (Fig. 3a) zwischen in Umiauf-
richtung der Umlaufférdervorrichtungen 25; 61; 76; 87 aufeinander folgenden
Tragrahmen 298 einem Mehrfachen vom Vertikalabstand 65 zwischen Ubereinan-

33/60



853

17-05-2011 34 /60
e L
- - .
- *

LA »h '1.7'. Q0:43.

e ®
LR LR 3

. - L . - .
L X s L] LR LR LR

-30-

der liegenden Regalebenen 11 betrégt. Vorzugsweise entspricht der Teilungsab-
stand 64 zwischen dem 2-fachen bis 4-fachen des Vertikalabstandes 65. Dadurch
kann die Umiauffrdervorrichtung 25; 61, 76; 87 auch bei hoher Durchsatzleistung
fur die Einlagerungs- undfoder Auslagerungsvorgdnge mit verhéltnismaRig gerin-
ger Umlaufgeschwindigkeit betrieben und auch die Bewegungsgeschwindigkeit
der Umsetzvorrichtungen 26, 27; 62, 63; 77, 78; 88, 89; 92; 89, 100 auf der Ver-
stellbewegung zwischen der Ausgangs- und Umsetzsteliung verhéltnismaiig nied-
rig gewdhlt werden, was sich positiv auf die Verfigbarkeit der Ladegut-
Manipulationsvorrichtung 5; 6; 72; 73; 90; 98 auswirkt.

Eine kompakte Anordnung der Umiaufidrdervarrichtungen 25; 61; 76; 87 und eine
optimierte Durchsatzleistung flr die Einlagerungs- und/cder Auslagerungsvorgéan-
ge wird auch erreicht, wenn die Anzah! der Tragrahmen 29 zumindest der Anzahl
der Regalebenen 11 entspricht.

Auch ist es mdglich, dass die Umlaufférdervorrichtung 25; 61; 76; 87 durch den
Antrieb 36 intermittierend angetrieben wird und innerhalb eines Zeitfensters, zu
welchem die Umlaufbewegung der Umiaufférdervorrichtung 25; 61; 76; 87 ge-
stappt ist, gleichzeitig auf zumindest zwei oder mehreren Regalebenen 11 Lade-
gater 3 durch die Umsetzvorrichtungen 26, 27; 62, 63; 77, 78; 88, 89; 92; 99, 100
auf aben beschriebene Weise manipuliert werden.

Nattrlich wére es auch denkbar, dass in der jeweiligen Ausfihrung gem&R den
Fig. 1 bis 11 nur eine einzige Ladegut-Manipulationsvorrichtung 5; 75; 90; 98 ver-
wendet wird. Sodann wird ein und dieselbe Umsetzvorrichtung 26; 62; 77; 88; 92;
99 sowohl fiir einen Einlagerungs- und Auslagerungsvorgang verwendet, wozu der

Antrieb 36 reversierbar ausgebildet ist und damit die Umfaufrichtung nach Bedarf
geandert werden kann.

In den gezeigten Fig. ist ausschlieBlich ein Férderfahrzeug 4 dargestelit. Ublicher-
weise befinden sich aber in der jeweiligen Regalebene 11 ein oder mehrere For-
derfahrzeug(e) 4. Ist die Anzahl| der Férderfahrzeuge 4 geringer als die Anzahl der
Regalebenen 11, so wird eine Forderfahrzeug-Hebevorrichtung (nicht dargestelit)
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eingesetzt, welche Férderfahrzeuge 4 auf unterschiedliche Regalebenen 11 auf-
geben und von unterschiedlichen Regalebenen 11 aufnehmen kann.

GemaR obiger Definition, wird die Umsetzvorrichtung 26, 27, 62, 63; 77, 78; 88,
89; 92; 89, 100 in der Ausgangsstellung aus der Férderumiaufbahn 28 herausbe-
wegt und in der Umsetzstellung in die Férderumlaufbahn 28 hineinbewegt. In die-
sem Zusammenhang kénnen die Ausgangsstellung und Umsetzstellung auch so
verstanden werden, dass die Umsetzvorrichtung 26, 27; 62, 63; 77, 78; 88, 89; 92;
89, 100 in der Ausgangssteliung aus der Bewegungsbahn der Tragrahmen 29
herausbewegt und in der Umsetzstellung in die Bewegungsbahn der Tragrahmen
29 hineinbewegt ist. Die Bewegungsbahn wird dabei durch die &uBere Umrisskon-

tur eines Tragrahmens 29 auf dessen Umlaufbewegung entlang der Fbrderum-
laufbahn 28 definiert.

Die Ausflihrungsbeispiele zeigen mbgliche Ausfiihrungsvarianten des Regallager-
systems, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Efindung nicht auf die spe-
ziell dargesteliten Ausfihrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondem
vielmehr auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten unter-
einander méglich sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum
technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tétigen Fachmannes liegt. Es sind also auch samtliche denk-
baren Ausfiihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details der dar-
gesteliten und beschriebenen Ausfihrungsvariante méglich sind, vom Schutzum-
fang mit umfasst.

In den Fig. 5 bis 11 sind weitere und gegebenenfalls fir sich eigenstindige Aus-
fuhrungsformen des Regallagersystems gezeigt, wobei wiederum flir gleiche Teile
gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen
Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird
auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen
bzw. Bezug genommen.

Der Ordnung halber sei abschliefend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Versténdnis des Aufbaus des Regallagersystems dieses bzw. deren Bestandteile

35760



853

es e L0204 17-05-3011

+ 8 - L] [ ]
- s -

LA N 2]
LE 2 R
(AL X ]
[ XL 2]

L * - [ ]
+s »e LN “as 803 awa

-32.

teilweise unmaRstéblich undfoder vesgroRert und/oder verkleinert dargestelit wur-
den.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 12 gezeigten Ausfahrungen den
Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgemaBen Lésungen bilden. Die dies-
bez(glichen, esfindungsgemiflen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbe-
schreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Regailagersystem

Regallager

Ladegut

Forderfahrzeug
Ladegut-Manipulationsvorrichtung

Ladegut-Manipulationsvorrichtung
Regallagerseite

Regallagerseite

Lagermegal

Regalgasse

Regalebene
Stellplatz
Umsetzbereich
Fahrschiene
Héhenflhrungsbahn

Seitenfihrungsbahn
Antriebsrad
Seitenfihrungsorgan
Gehauserahmen
Lastaufnahmevorrichtung

Teleskoparme
Einlagerungs-Verteilsystem
Auslagerungs-Verteilsystem
Einlagerungsbahn
Umlaufférdervorrichtung

Umsetzvorrichtung
Umsetzvorrichtung
Férderumlaufbahn
Tragrahmen

Gelenkverbindung

Umlautbahnabschnitt
Umlaufbahnabschnitt
Basisteil

Abstand
Aufnahmeteil
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36
37
38
38
40

41
42
43
44
45

46
A7
48
49
50

51
52
53
54
55

56
57
58
59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

-

Antrieb
Steuervorrichtung
Umlaufbahnseite
Umlaufbahnseite
Stellantrieb

Aufnahmerahmen
Teleskopstange
Lagervorrichtung
Pufferplatz
Basisteil

Abstand
Aufnahmeteil
Stellantrieb
Férdervorrichtung
Lagerachse

Basisteil

Abstand

Aufnahmeteil
Ladegut-Haltevorrichtung
Uberwachungsvorrichtung

Lagerbereich

Auslagerungsbahn

Umlauffdrdervorrichtung
Umsetzvormrichtung
Umsetzvorrichtung
Teilungsabstand
Vertikalabstand

Tribne
Regallagersystem
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71
72

73

74
75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
85

86
87
88
89
90

91
92
93

95

96
97
98

99
100

Regallager

Ladegut-
Manipulationsvorrichtung
Ladegut-
Manipulationsvorrichtung
Regallagerseite
Regallagerseite

Umlaufférdervorrichtung
Umsetzvorrichtung
Umsetzvorrichtung
Stellantrieb
Aufnahmerahmen

Aufnahmeteil
Stellantrieb
Foérdervorrichtung
Lagerachse
Basisteil

Aufnahmeteil

Umlaufférdervorrichtung
Umsetzvorrichtung

Umsetzvorrichtung
Ladegut-
Manipulationsvorrichtung

Puffervorrichtung
Umsetzvorrichtung
Stellantrieb
Fordervorrichtung
Lagerachse

Basisteil

Aufnahmeteil

Ladegut-
Manipulationsvorrichtung
Umsetzvorrichtung
Umsetzvorrichtung

101
102
103
104
105

106

‘e .e :..'17.;96:13.: 17;‘?5—2011 43 /60

Fordervorrichtung
Stellantrieb
Fordervorrichtung
Lagerachse
Basisteil

Aufnahmeteil

N2011/12400



853 6228
vo, ee, 2eev17:02:28 3 17:95-2011 37 /60

. evas ras SO ek e

Patentanspriiche

1. Regallagersystem (1; 70) mit einem Regallager (2) mit benachbart
zueinander angeordneten Lagerregalen (8a, 9b), zwischen denen sich zumindest
eine Regalgasse (10} erstreckt und welche in Gbereinander liegenden Regalebe-
nen (11) Steliplétze (12) fur Ladegtter (3) aufweisen, und in den Regalebenen
(11) entlang der Regalgasse {10) verlaufenden Fihrungsbahnen (14a, 14b) und
zumindest einem entiang der Fihrungsbahnen (14a, 14b) verfahrbaren, autono-
men Férderfahrzeug (4) zum Transport der Ladeglter (3) und zumindest einer
ersten Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6; 72; 73; 90; 98), letztere mindes-
tens eine Umlauffdrdervorrichtung (25; 61; 76; 87) mit entlang einer geschlosse-
nen Férderumlaufbahn {28) bewegbaren Tragrahmen (28} fur Ladegiiter {3} und
Umsetzvorrichtungen (26, 27; 62, 83; 77, 78; 88, 89; 92; 99, 100) fur Ladegiter (3)
umfasst, wobei die Tragrahmen (29) und die Umsetzvorrichtungen (26, 27, 62, 63,
77, 78; 68, 89; 92; 99, 100) jeweils einen Basisteil (29; 45; 51, 85; 86; 105) und an
diesem vorragende Aufnahmeteile (35; 47; 53; 81; 86; 97; 106) ausbilden, welche
Aufnahmeteile (35; 47; 53; 81; 86; 97; 106) dergestalt angeordnet sind, dass diese
auf der Ralativbewegung zwischen einem Tragrahmen (29) und einer Umsetzvor-
richtung (26, 27; 62, 63; 77, 78, 88, 89; 92; 99, 100) kamplementar ineinander
greifen, dadurch gekennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5;
6; 72; 73; 90; 98) in der jeweiligen Regalebene (11) zwischen einer aus der F&r-
derumiaufbahn {28) heraushewegten Ausgangsstellung und einer in die Forder-
umlaufbahn (28) hineinbewegten Umsetzstellung bewegbare erste Umsetzvorrich-
tungen (26, 27; 62, 63; 77, 78; 88, 89; 92; 98, 100) fur Ladeglter (3) umfasst, wo-
bei die Umsetzvorrichtungen (26, 27; 62, 63; 77, 78; 88, 89; 92; 99, 100) seitlich
neben der Regalgasse (10) entlang der FOhrungsbahnen (14a, 14b) fur das Fér-
derfahrzeug {4) angeordnet sind.

2. Regailagersystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 8; 72; 73; 90; 96)
vorgesehen ist, welche mindestens eine Umilaufférderverrichtung (25; 61; 76; 87)

N2011/12400
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mit entlang einer geschlossenen Férderumiaufbahn (28) bewegbaren Tragrahmen
(29) fur Ladegiiter (3) und erste Umsetzvorrichtungen (26, 27; 62, 63; 77, 78, 88,
89; 92; 99, 100) fur LadegUter (3) umfasst, wobei die Tragrahmen (29) und die
Umsetzvorrichtungen (26, 27; 62, 63; 77, 78; 88, 89; 92; 99, 100) jeweils einen
Basisteil (29; 45; 51; 85; 96; 105) und an diesem vorragende Aufnahmeteile (35,
47: 53; 81: 86; 97; 106) ausbilden, welche Aufnahmeteile (35; 47; 53; 81, 86; 57,
106) dergestalt angeordnet sind, dass diese auf der Relativbeweagung zwischen
einem Tragrahmen (29) und einer Umsetzvorrichtung (26, 27; 62, 63; 77, 78; 88,
89; 92; 99, 100} komplementér ineinander greifen.

3. Regallagersystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweite Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6; 72, 73; 80; 88) in der jeweiligen
Regalebene (11) zwischen einer aus der Firderumiaufbahn (28) herausbewegten
Ausgangsstellung und einer in die Férderumtautbahn (28) hineinbewegten Um-
setzstellung bewegbare erste Umsetzvorrichtungen (26, 27, 62, 63, 77, 78, 88, 89,
g2: 88, 100) flr LadegUter (3) umfasst, wobei die Umsetzvorrichtungen (26, 27,
62, 63; 77, 78; 88, 89; 92; 99, 100) seitlich neben der Regalgasse (10) entlang der
Fohrungsbahnen (14a, 14b) fir das Forderfahrzeug (4) angeordnet sind.

4, Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Umsetzvorrichtungen (26; 62; 77; 88) einer ersten
Umlaufbahnseite (38) zugeordnet und in der jeweiligen Regalebene (11) zwischen
der Umlaufférdervorrichtung {25; 61; 76; 87) und dem Regallager (2) vorgesehen
sind.

5. Regallagersystem nach einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6; 72; 73; 90; 98)
zusétziich in der jeweiligen Regalebene (11) zwischen der Umlauffrdervorrich-
tung (25; 81; 76; 87) und dem Regallager (2) angeordnete Puffervorrichtungen
(44; 91) fir LadegUter (3) umfasst, weiche Puffervorrichtungen (44; 81) seitlich
neben der Regalgasse (10) entlang der FGhrungsbahnen (14a, 14b) fur das For-
derfahrzeug (4) angeordnet sind.

N2011/12400
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6. Regallagersystem nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Puffervomrichtungen (44) fir Ladegtter (3) durch die ersten
Umsetzvorrichtungen (26; 62; 77; 88) gebildet sind.

7. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten Umsetzvorrichtungen (92) zumindest in einigen,
bevorzugt in der jeweiligen Regalebene (11) zwischen einer ersten Umlaufbahn-
seite (38) und zweiten Umlaufbahnseite (39) gelagert und jeweils wechselweise in
Richtung der ersten Umlaufbahnseite (38) in eine erste Umsetzsteliung und in
Richtung der zweiten Umlaufbahnseite (39) in eine zweite Umsetzsteliung beweg-
bar sind.

8. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6; 72; 73) zusétzlich
zumindest eine zwischen einer aus der Férderumiaufbahn (28) herausbewegten
Ausgangsstellung und einer in die Férderumlaufbahn (28) hineinbewegten Um-
setzstellung bewegbare zweite Umsetzvorrichtung (27; 63; 78, 89; 100) fir Lade-
glter (3) umfasst, wobei die Umsetzvorrichtung (26, 27; 62, 63, 77, 78; 88, 89; 92;
99, 100) seitlich neben der Regalgasse (10) entlang der Fdhrungsbahnen (14a,
14b) fur das Férderfahrzeug (4) angeordnet sind.

9. Regallagersystem nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragrahmen (29) der Umlaufférdervorrichtung (25; 61; 76, 87) und die zweite
Umsetzvorrichtung (27; 63; 78; 89; 100) jeweils einen Basisteil (29; 45; 51; 85; 96;
105) und an diesem vorragende Aufnahmeteile (35; 47; 53; 81, 86; 87; 106) aus-
bilden, weiche Aufnahmeteile (35; 47; 53; 81; 86, 97; 106) dergestalt angeordnet
sind, dass diese auf der Relativbewegung zwischen einem Tragrahmen (28) und
der zweiten Umsetzvorrichtung (27; 63; 78; 89; 100) komplementér ineinander
greifen.

10. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6; 72; 73} in der je-
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weiligen Regalebene (11) zwischen einer aus der Férderumlaufbahn (28) heraus-
bewegten Ausgangsstellung und einer in die Férderumiaufbahn (28) hineinbeweg-
ten Umsetzstellung bewegbare zweite Urnsetzvorrici':tungen (27, 63; 78; 89; 100}
fur Ladegiter (3) umfasst, wobei die Umsetzvorrichtungen (27, 63, 78, 89, 100)
seitlich neben der Regalgasse (10) entlang der Flhrungsbahnen (14a, 14b) fur
das Férderfahrzeug (4) angeordnet sind.

11. Regallagersystem nach einem der Ansprlche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Tragrahmen (29) der Umlaufférdervorrichtung (25; 61; 76;
87) und/oder die erste und/oder zweite Umsetzvorrichtungen (26, 27, 62, 63, 77,
78; 88, 89; 92; 99, 100) jeweils mit einer Ladegut-Haltevorrichtung (54) versehen
sind. '

12. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen (5; 6; 72; 73, 80; 98)
jeweils mit zumindest einer Uberwachungsvorrichtung (55), insbesondere Senso-
rik, zum Erfassen eines Belegungszustandes auf einem Tragrahmen (29) verse-
hen sind.

13. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Umlaufférdervorrichtung (25; 61; 76; 87) kontinuierlich an-
getrieben ist.

14. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (5; 6; 90; 98) auf einer
der stirnseitigen Regallagerseiten (7, 8) angeordnet ist.

15. Regaliagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (72; 73; 80; 98) in das
Regallager (2) integriert zwischen den stimseitigen Regallagerseiten (74, 75) an-
geordnet ist.
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186. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen {5; 6; 72; 73, 90; 98)
zumindest um eine Gassenbreite voneinander distanziert aufgestellt sind und
spiegelbildlich einander gegentberliegen.

17. Regallagersystem nach einem der Ansprliche 1 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtungen (5; 6; 72; 73; 90; 98)
zumindest um eine Gassenbreite voneinander distanziert aufgestellt sind und in
Richtung der Regalgasse (10) axial versetzt angeordnet sind.

18. Regallagersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladegut-Manipulationsvorrichtung (98) zumindest in einer
der Regalebenen (11) eine zwischen einer aus der Férderumlaufbahn (28) her-
ausbewegten Ausgangsstellung und einer in die Forderumiaufbahn (28) hineinbe-
wegten Umsetzstellung bewegbare erste Umsetzvorrichtung (99) fur Ladegiter (3)
und eine zwischen einer aus der Férderumlaufbahn (28) herausbewegten Aus-
gangsstellung und einer in die Férderumlaufbahn (28) hineinbewegten Umsetz-
stellung bewegbare zweite Umsetzvorichtung (100) for Ladeguter (3) sowie eine
die Umsetzvorrichtungen (99, 100) verbindende Fdrdervarrichtung (101) umfasst,
wobei die Umsetivorrichtungen (99, 100) und die Férdervorrichtung (101) seitlich
neben der Regalgasse (10) entlang der FGhrungsbahnen (14a, 14b) flr das For-
derfahrzeug (4) angeordnet sind.
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