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BRENNSTOFF UND VERFAHREN

Ein System zur Versorgung eines Verbrauchers mit
gasférmigem Brennstoff, mit mindestens einem
Druckgasbehdlter der uber eine Sammelleitung und
Ventile mit dem Verbraucher strémungsverbunden
ist. Um die Kapazitat der Druckgasbehélter weitge-
hend auszunutzen, ist ein Reservebehélter (3) Uber
ein erstes Ventil (9) an die Sammelleitung (12)
angeschlossen und ist eine mit Gas aus dem Reser-
vebehdlter (3) betriebene Saugstrahlpumpe (14)
vorgesehen, welche Gas aus dem mindestens einen
Druckgasbehadilter (1, 2, ..) in die Sammelleitung (12)
fordert, wozu die Saugstrahlpumpe (14) hinsichtlich
der Stromung zwischen dem mindestens einen
Druckgasbehalter (1, 2, ..) und dem Verbraucher (5)
angeordnet ist.
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Die Erfindung betrifft ein System zur Versorgung eines Verbrauchers mit gasférmigem Brenn-
stoff, mit mindestens einem Druckgasbehalter der tber eine Sammelleitung und Ventile mit dem
Verbraucher stromungsverbunden ist. Der Verbraucher ist in den meisten Fallen ein mit Gas
betriebener Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges. Da das Gas mit einem Fulldruck von
200 Bar oder mehr gespeichert ist, und aus Grinden der Unterbringung im Kraftfahrzeug wer-
den oft mehrere und Behalter geringeren Durchmessers eingesetzt, bisweilen Gasflaschen der
marktgéngigen Bauart.

Ein derartiges System mit zwei Druckgasbehaltern ist beispielsweise in der EP 761 951 B1
beschrieben, wobei dort aber vor allem auf die Regelung des Druckes im Verbraucher einge-
gangen wird, die nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist. Wegen des Druckverlustes
zwischen den Behéltern und den Einspritzdiisen der Verbrennungskraftmaschine kénnen die
Druckgasbehalter nie ganz geleert werden. |hr Speichervermégen wird also nur unvollstandig
genutzt. Die Druckgasbehélter miissen somit fur eine Kapazitat dimensioniert werden, die gro-
Rer als die tatsachlich nutzbare Menge ist. Damit aber ist die Reichweite des Fahrzeuges mit
einer Behalterflllung beschrankt.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die Kapazitat der Druckgasbehalter weitgehend auszunut-
zen und nebstbei noch das Erreichen der nachsten Tankstelle zu erleichtern.

Erfindungsgemal wird das dadurch erreicht, dass ein Reservebehélter Gber ein erstes Ventil an
die Sammelleitung angeschlossen ist und dass eine mit Gas aus dem Reservebehélter betrie-
bene Saugstrahlpumpe vorgesehen ist, welche Gas aus dem mindestens einen Druckgasbehal-
ter in die Sammelleitung férdert, wozu die Saugstrahlpumpe hinsichtlich der Strémung zwischen
dem mindestens einen Behalter und dem Verbraucher angeordnet ist. Der Reservebehilter ist
nicht nur eine Reserve, um noch die nachste Tankstelle zu erreichen. Sein Inhalt wird zunachst
verwendet, um aus den zu gutem Teil entleerten Druckgasbehéltern noch eine erhebliche Rest-
menge herauszusaugen. Dadurch wird die Reserve sozusagen doppelt verwendet, als Brenn-
stoff-Reserve und als Energie-Reserve. So wird in der Saugstrahlpumpe auch ihre Druckener-
gie genutzt, die bei der Entnahme aus den Druckgasbehaltern ,verdrosselt* wird. Damit stellt
der Reservebehdlter letztlich eine Gasmenge zur Verfiigung, die rund das Doppelte ihrer Kapa-
zitat sein kann. Dazu kommt noch der Saugstrahlpumpen eigene Vorteil, keine beweglichen
Teile zu haben und keine systemfremde Energiezufuhr zu benétigen.

Vorzugsweise ist in der Sammelleitung zwischen dem mindestens einem Druckgasbehalter und
der Einmindung des vom Reservebehélter kommenden Gases ein Rickschlagventil angeord-
net, das eine Strémung vom Reservebehdlter zu dem mindestens einem Druckgasbehélter
unterbindet (Anspruch 2). So kann auch dann keine Ruckstrémung aus dem Reservebehalter
stattfinden, wenn aus irgendwelchen Griinden, zum Beispiel Verstopfung, die Strémung in der
Saugstrahlpumpe abreisst. Fig. 1, 2, 3

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Ausfiihrungsformen und Varianten moglich und, je
nach dem einzelnen Anwendungsfall, vorteilhaft. In allen besteht die Saugstrahlpumpe aus
einem Férderkanal und einer darin angeordneten Treibdise. In einer ersten Ausfuhrungsform
bildet die Sammelleitung in der Saugstrahlpumpe den Férderkanal und der Reservebehélter ist
mit der Treibdiise strémungsverbunden (Anspruch 3). Fig. 1, 3

In Weiterbildung der ersten Ausfiihrungsform ist die Sammelleitung in einem Punkt stromauf-
warts der Saugstrahlpumpe in zwei eine Schleife bildende Aste verzweigt, wobei der erste Ast
zwischen dem mindestens einen Druckgasbehdélter und der Saugstrahlpumpe das Rickschlag-
ventil, und der zweite Ast ein zweites Ventil hat (Anspruch 4).

In einer zweiten Ausfiihrungsform hat die Sammelleitung zwei Aste, deren erster in der Saug-
strahlpumpe den Forderkanal bildet und deren zweiter in der Treibdise miindet, wobei der erste
Ast zwischen dem mindestens einen Druckgasbehalter und der Saugstrahlpumpe ein
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Rickschlagventil und ein zweites Ventil hat, wobei die Druckgasbehélter zwischen dem Ruick-
schlagventil und dem zweiten Ventil an die Sammelleitung angebunden sind (Anspruch 5). Ob
die erste oder die zweite Ausfihrungsform vorzuziehen ist, hdngt vom Druckbedarf des
Verbrauchers und von der Auslegung der Saugstrahlpumpe ab.

In einer dritten Ausfiihrungsform bildet eine Umgehungsleitung den Férderkanal der Saug-
strahlpumpe und der Reservebehélter ist mit der Treibdiise strémungsverbunden, wobei die
Umgehungsleitung in einem ersten Punkt der Sammelleitung in zwischen dem mindestens
einen Behalter und dem Ruickschlagventil abzweigt, sich in einem zweiten Punkt, der zwischen
dem Rickschlagventil und dem Verbraucher liegt wieder mit der Sammelleitung vereinigt und
zwischen dem ersten Punkt und der Saugstrahlpumpe ein weiteres Riickschlagventil angeord-
net ist (Anspruch 6). In dieser Ausfiihrungsform ist die Saugstrahlpumpe bei Normalbetrieb nicht
durchstrémt.

Vorzugsweise sind mehrere Behalter jeweils mit der Sammelleitung strémungsverbunden,
wobei am Ausgang eines jeden Behélters ein als Taktventil ausgebildetes Regelventil vorhan-
den ist, welches in einer Reserve-Stellung ganz éffenbar ist (Anspruch 7). Damit kann der Druck
in der Sammelleitung eingeregelt werden und in der Reservestellung ist bei ganz geéffnetem
Ventil der Druckverlust geringer, sodass noch etwas mehr Restgas aus dem Druckgasbehéiter
gesogen werden kann. '

In Weiterbildung der Erfindung ist die Sammelleitung Uber ein Betankungsventil mit einer exter-
nen Druckgasquelle verbindbar und enthélt stromabwarts der Saugstrahlpumpe (und somit der
Einmindung der Reserve) ein Absperrventil (Anspruch 8). Dadurch wird beim Betanken der
Reservebehalter gleichzeitig mit dem mindestens einen Druckgasbehélter befillt, ohne dass
eine Ruckwirkung auf den Verbraucher besteht.

Weiters liegt es im Rahmen der Erfindung, dass von der Sammelleitung eine Notablassleitung
beziehungsweise eine Reparaturablassleitung abzweigt, die jeweils ein eigenes Absperrventil
enthalten (Anspruch 9) und dass die Ventile in einem Ventilblock zusammengefasst sind, der
auch zumindest teilweise die Sammelleitung und gegebenenfalls auch die Saugstrahlpumpe
enthalt (Anspruch 10).

Die Erfindung betrifft aber auch ein Verfahren zur Entnahme von gasférmigem Brennstoff aus
mindestens einem Druckgasbehdélter, der Gber eine Sammelleitung und Ventile mit dem
Verbraucher strémungsverbunden ist. Die erfindungsgeméafe Aufgabe wird dadurch geldst,
dass bei Absinken des Druckes in der Sammelleitung unter einen Schwellenwert gasférmiger
Brennstoff einem Reservebehélter entnommen und Gber eine Saugstrahlpumpe der Sammellei-
tung zugefiihrt wird, wobei der mindestens eine Druckgasbehélter weitgehend entleert wird
(Anspruch 11).

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und erlautert. Es stellen
dar:

Fig. 1: Schema einer ersten Ausfihrungsform der Erfindung,
Fig. 2: Schema einer zweiten Ausfihrungsform der Erfindung,
Fig. 3: Schema einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung,
Fig. 4: eine vierte Ausfihrungsform der Erfindung.

In Fig. 1 sind zwei Druckgasbehéilter 1, 2 fiir die Versorgung eines Verbrauchers 5 im Normal-
betrieb bestimmt. Es kénnten aber auch mehr als zwei Druckgasbehélter oder nur ein einziger
sein. Zusatzlich und erfindungsgeman ist ein Reservebehdlter 3 vorgesehen, dessen Volumen
kleiner als das der Druckgasbehélter 1, 2 sein kann. Die Druckgasbehélter 1, 2 und der Reser-
vebehilter 3 geben ihren Inhalt Gber Ventile 7, 8, 9, die vorzugsweise getaktet gesteuerte Venti-
le sind, an den Verbraucher 5 ab. Sie werden von einer Steuereinheit 10 aus angesteuert. Zum
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Befullen des Systems, beispielsweise in einem Kraftfahrzeug an einer Tankstelle, ist ein Betan-
kungsventil 6 vorgesehen. Zur leichteren Befiillung des Reservebehalters kann eine Umge-
hungsleitung mit Riickschlagventil 11 vorgesehen sein. Die genannten Komponenten sind in
allen vier Ausfuihrungsbeispielen mit denselben Bezugszeichen versehen.

In der ersten Ausfiihrungsform (Fig. 1) geben die Druckgasbehalter 1, 2 ihren Inhalt in eine
Sammelleitung 12 ab, die in Strémungsrichtung erst ein Rickschlagventil 13 und dann eine
Saugstrahlpumpe 14 enthélt. Die Saugstrahlpumpe 14 besteht im wesentlichen aus einem
Forderkanal 14a und einer Treibdise 14b. Die Sammelleitung 12 bildet in der Saugstrahlpumpe
14 den Foérderkanal 14a und fihrt weiter Gber ein AbschlieBventil 15 zum Verbraucher 5. Im
Normalbetrieb ist das Ventil 9 des Reservebehélters 3 geschlossen und das von den Druckgas-
behéltern 1, 2 abgegebene Druckgas strémt durch das Riickschlagventil 13, die Saugstrahl-
pumpe 14 und ein AbschlieBventil 15 zum Verbraucher 5.

Wenn die Druckgasbehélter 1, 2 so weit entleert sind, dass ihr Druck zur Uberwindung der
Stréomungswiderstdnde in der Sammelleitung 12 nicht mehr ausreicht, wird das Ventil 9 geéffnet
und Druckgas aus dem Reservebehalter 3 stromt in die Treibdise 14b der Saugstrahlpumpe
14. Dadurch wird in der Sammelleitung 12 stromaufwarts der Saugstrahlpumpe 14 ein Unter-
druck erzeugt, der das Ruckschlagventil 13 &ffnet und den Druckgasbehéltern 1, 2 noch eine
dem erzeugten Unterdruck entsprechende Restmenge entnimmt.

Die Ausfuhrungsform der Fig. 2 unterscheidet sich von den vorhergehenden dadurch, dass die
Sammelleitung 22 eine Umgehungsleitung 21 aufweist. Diese zweigt in einen ersten Punkt 26
zwischen den Druckgasbehaltern 1, 2 und dem Rickschlagventil 23 von der Sammelleitung 22
ab und mundet in einem zweiten Punkt 27 wieder in der Sammelleitung 22. Die Umgehungslei-
tung 21 enthalt in Stromungsrichtung zuerst ein weiteres Rickschlagventil 25 und die Saug-
strahlpumpe 24. Die Umgehungsleitung 21 bildet in der Saugstrahlpumpe 24 wieder deren
Férderkanal 24a. Im Normalbetrieb ist das Rickschlagventil 23 gedffnet, im Reservebetrieb ist
das weitere Riickschlagventil 25 geéffnet und das Ruckschlagventil 23 geschlossen.

In der Ausfihrungsform der Fig. 3 ist die Sammelleitung 32 stromaufwarts der Saugstrahlpumpe
34 in einen ersten Ast 32a und einen zweiten Ast 32b verzweigt, wobei die beiden Aste eine
Schleife bilden, die auch mit dem Betankungsventil 6 in Verbindung steht. Der erste Ast 32a
steht mit den Druckgasbehdltern 1, 2 in Verbindung und fuhrt Gber ein Rickschlagventil 33 zu
einem Verzweigungspunkt 36. Der zweite Ast 32b fiihrt von den Druckgasbehéltern 1, 2 tber
ein Umschaltventil 35 zum Verzweigungspunkt 36. Im Normalbetrieb strémt das Druckgas durch
das Riuckschlagventil 33 durch die nicht arbeitende Saugstrahlpumpe 34 hindurch, in der Sam-
melleitung 32 durch ein AbschlieBventil 28 hindurch zum Verbraucher 5. Im Reservebetrieb ist
das Umschaltventil 35 gedffnet. In dieser Stellung saugt die Saugstrahlpumpe 34 durch den
zweiten Ast 32b der Sammelleitung Gas aus den Druckgasbehéitern 1, 2. Weil im ersten Zweig
32a ein kleinerer Druck herrscht, bleibt das Riickschlagventil 33 geschlossen.

Die Ausfihrungsform der Fig. 4 ist etwas genauer als nur schematisch dargestellt. Die Druck-
gasbehalter 1, 2 (und noch ein weiterer) sind mit sogenannten Uberstromventilen 40, 41 verse-
hen, welche bei zu hohem Druckabfall in der Leitung (etwa bei Bruch einer Leitung) als Sicher-
heitsmaf3nahme schlieBen. Die Druckbehdlter 1, 2 und der Reservebehalter 3 sind weiters Giber
die gesteuert getakteten Ventile 7, 8, 9 an die Sammelleitung 42 angeschlossen. Diese besteht
wieder aus einem ersten Ast 42a und einem zweiten Ast 42b. Der erste Ast 42a verbindet die
Druckgasbehdlter 1, 2 tber ein zweites Ventil 45 mit der Saugstrahlpumpe 44, in deren Férder-
kanal 44a er miindet. Der zweite Ast 42b ist Gber ein Riickschlagventil 43 an den ersten Ast 42a
angeschlossen und enthalt von diesem ausgehend die Verbindung mit dem Reservebehélter 3,
gegebenenfalls ein drittes Ventil 46 und fuhrt zur Treibdise 44b der Saugstrahlpumpe 44. Im
Normalbetrieb ist das zweite Ventil 45 geschlossen und der erste Ast 42a der Sammelleitung ist
Uber das geoffnete Rickschlagventil 43 mit dem zweiten Ast 42b in Verbindung. Von diesem
gelangt das Druckgas durch die Saugstrahlpumpe 44 hindurch zum Verbraucher 5. Im Reser-
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vebetrieb ist das zweite Ventil 45 geoffnet, wegen des héheren Druckes im zweiten Ast 42b
bleibt das Riickschlagventil 43 geschlossen, sodass der Inhalt des Reservebehélters 3 durch
den zweiten Ast 42d in die Saugstrahlpumpe 44 stromt und so Gas aus dem ersten Ast 42a und
somit aus den Druckgasbehaltern 1, 2 ansaugt.

An den zweiten Ast 42b ist weiters ein Notablassventil 50 und ein Reparaturablassventil 51
angeschlossen, durch die das System zum entsprechenden Zweck entleerbar ist. An der Sam-
melleitung 42 ist stromabwarts der Saugstrahlpumpe 44 ein Sensor 52 angebracht, der den dort
herrschenden Druck und die Temperatur misst und Gber eine Leitung 53 der Steuereinheit 10
meldet. Weiters sind an den Druckgasbehdltern 1, 2 und am Reservebehdlter 3 ebensolche
Sensoren fur Druck und Temperatur 54, 55, 56 angebracht, welche Messdaten tber die zu-
sammengefasst mit 57 bezeichneten Leitungen der Steuereinheit 10 zur Verfugung stellen. Mit
58 ist strichliert noch eine weitere Signalleitung 58 angedeutet, welche gegebenenfalls der
Steuereinheit 10 weitere Betriebsdaten beziehungsweise Messgréen vom Verbraucher 5
liefert.

Durch geeignete Ansteuerung der getakteten Ventile 7, 8 kann mittels der Steuereinheit 10,
ausgehend von den dort zusammenlaufenden Daten, auch die Umschaltung der Entnahme bei
Normalbetrieb von einem Behélter 1 auf den anderen Behdlter 2, und die Umschaltung auf
Reservebetrieb veranlasst werden.

Im gezeigten: Ausfiihrungsbeispiel sind mehrere Ventile (7, 8, 9, 45, 46, 50, 51) zu einem Ven-
tilblock 63 zusammengefasst, welcher auch die Aste 42a, 42b der Sammelleitung, das Riick-
schlagventil 43 und gegebenenfalls auch die Saugstrahlpumpe 44 enthélt. Diesem Ventilblock
63 werden auf kurzem Wege die Ansteuersignale fir die steuerbaren Ventile zugefiuhrt, was
durch nur einen Pfeil 64 angedeutet ist. Schliefllich kann die Steuereinheit 10 noch mit einer
Anzeige 65 verbunden sein, welche dem Maschinisten beziehungsweise Lenker des Kraftfahr-
zeuges Auskunft Gber den Fillstand der Druckgasbehdlter und weitere Informationen gibt.

Im Rahmen der Erfindung sind weitere Ausfiihrungsformen denkbar, auch Kombinationen der
Merkmale der vier beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele. Der Verbraucher 5 wurde nicht be-
schrieben, da das erfindungsgeméaRe System fir alle denkbaren Verbraucher, insbesondere
Verbrennungskraftmaschinen, mit allen denkbaren Gemischbildungsverfahren, einsetzbar ist.
Sie sind bei entsprechender Auslegung der Ventile und der Saugstrahlpumpe realisierbar.

Anspriiche:

1. System zur Versorgung eines Verbrauchers mit gasformigem Brennstoff, mit mindestens
einem Druckgasbehélter der Giber eine Sammelleitung und Ventile mit dem Verbraucher
stromungsverbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reservebehalter (3) tber ein
erstes Ventil (9) an die Sammelleitung (12; 22; 32; 42) angeschlossen ist und dass eine mit
Gas aus dem Reservebehdlter (3) betriebene Saugstrahlpumpe (14; 24; 34; 44) vorgese-
hen ist, welche Gas aus dem mindestens einen Druckgasbehalter (1, 2, ..) in die Sammel-
leitung (12; 22; 32; 42) férdert, wozu die Saugstrahlpumpe (14; 24, 34; 44) hinsichtlich der
Stromung zwischen dem mindestens einen Druckgasbehélter (1, 2, ..) und dem Verbrau-
cher (5) angeordnet ist.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der Sammelleitung (12; 22; 32;
42) zwischen dem mindestens einem Druckgasbehélter (1, 2, ..) und der Einmindung des
vom Reservebehalter (3) kommenden Gases ein Riickschlagventil (13; 23; 33; 43) ange-
ordnet ist, das eine Strémung vom Reservebehdlter (3) zu dem mindestens einem Druck-
gasbehalter (1, 2, ..) unterbindet. Fig. 1, 2, 3, 4

3. System nach Anspruch 2, wobei die Saugstrahlpumpe aus einem Férderkanal und einer
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darin angeordneten Treibdlse besteht, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelleitung
(12; 32) in der Saugstrahipumpe (14; 24) den Forderkanal (14a; 24a) bildet und der Reser-
vebehalter (3) mit der Treibduse (14b; 24b) strémungsverbunden ist. Fig. 1, 3.

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelleitung (32) in einem
Punkt (36) stromaufwarts der Saugstrahlpumpe (34) in zwei eine Schleife bildende Aste
(32a, 32b) verzweigt ist, wobei der erste Ast (32a) zwischen dem mindestens einen Druck-
gasbehélter (1, 2, ..) und der Saugstrahlpumpe (34) das Riickschlagventil (33), und der
zweite Ast (32b) ein zweites Ventil (35) enthalt. Fig. 3

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelleitung (42) zwei Aste
(42a, 42b) hat, deren erster (42a) in der Saugstrahlpumpe (44) den Forderkanal (44a) bil-
det und dessen zweiter (42b) in der Treibdise (44b) mindet, wobei der erste Ast (42a)
zwischen dem mindestens einen Druckgasbehalter (1, 2, ..) und der Saugstrahlpumpe (44)
das Ruckschlagventil (43) und ein zweites Ventil (45) hat, wobei die Druckgasbehalter (1,
2, ..) zwischen dem Ruckschlagventil (43) und dem zweites Ventil (45) an die Sammellei-
tung (42) angebunden sind. Fig. 4

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Umgehungsleitung (21) in
der Saugstrahlpumpe (24) den Férderkanal (24a) bildet und der Reservebehalter (3) mit
der Treibdise (24b) strémungsverbunden ist, wobei die Umgehungsleitung (21) in einem
ersten Punkt (26) der Sammelleitung (22) zwischen dem mindestens einen Behélter
(1, 2, ..) und dem Ruickschlagventil (23) abzweigt, sich in einem zweiten Punkt (27), der
zwischen dem Riuckschlagventil (23) und dem Verbraucher (5) liegt, wieder mit der Sam-
melleitung (22) vereint und zwischen dem ersten Punkt (26) und der Saugstrahlpumpe (24)
ein weiteres Ruckschlagventil (25) angeordnet ist. Fig. 2

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Behdlter (1, 2, ..) jeweils
mit der Sammelleitung (12; 22; 32; 42) strémungsverbunden sind, wobei am Ausgang ei-
nes jeden Behéilters (1, 2, .., 3) ein als Taktventil ausgebildetes Regelventil (7, 8, .., 9) vor-
handen ist, welches gegebenenfalls in einer Reserve-Stellung ganz éffenbar ist.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelleitung (12; 22; 32;
42) uUber ein Betankungsventil (6) mit einer externen Druckgasquelle verbindbar ist und
stromabwaérts der Saugstrahlpumpe (14; 24; 34; 44) ein Absperrventil (15; 28; 37) enthalt.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass von der Sammelleitung (12; 22;
32; 42) eine Notablassleitung beziehungsweise eine Reparaturablassleitung abzweigt, die
jeweils ein eigenes Absperrventil (50, 51) enthalten.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventile (7, 8, .., 9, 45, 50, 51)
in einem Ventilblock (63) zusammengefasst sind, der auch zumindest teilweise die Sam-
melleitung (12; 22; 32; 42) enthalt.

Verfahren zur Entnahme von gasférmigem Brennstoff aus mindestens einem Druckgasbe-
hélter, der Uber eine Sammelleitung und Ventile mit dem Verbraucher stromungsverbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass bei Absinken des Druckes in der Sammelleitung (12; 22;
32; 42) unter einen Schwellenwert gasférmiger Brennstoff einem Reservebehalter (3) ent-
nommen und Uber eine Saugstrahlpumpe (14; 24; 34; 44) der Sammelleitung (12; 22; 32;
42) zugefuhrt wird, wobei der mindestens eine Druckgasbehalter (1, 2, ..) weitgehend ent-
leert wird.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman iPCt: AT 009 161 U1
F02D 9/02 (2006.01); F17C 7/00 (2006.01); B60K 15/077 (2006.01);
FO2M 21/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemal ECLA:
F02D 9/02, F17C 7/00, B60K 15/077, FO2M 21/00

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
F02D, F17C, B60K, FO2M

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODOC, WPI, PAJ

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 16.01.2006 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift verdffentlichten Anspriiche konnten im Verfahren gedndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein missen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wahrend
der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie" Bezeichnung der Verdffentlichung: Betreffend Anspruch
Léndercode, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verdffentlichungs-
datum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X WO 1988/01708 A1 (AKTIEBOLAG), 1-3
10. Mérz 1988 (10.03.1988)
ganzes Dokument, insbesondere Fig. 1
A GB 1 440 318 A (CONCH INTERNATIONAL METHANE 1-4
LIMITED),
23. Juni 1976 (23.06.1976)
Fig. 2
A GB 1 208 162 A (ROCKET RESEARCH CORPORATION), 1-4
7. Oktober 1970 (07.10.1970)
Fig. 1
A US 6 722 399 B1 (CANO), 1-4
20. April 2004 (20.04.2004)
Fig. 1
A US 1 954 208 A (IMBERT), 1-4
24. Marz 1930 (24.03.1930)
Fig.1-3
7 Kategorien der angefiihrten Dokumente: A Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden. E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Veroffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann ein dlteres Recht hervorgehen kdnnte (fritheres Anmeldedatum, jedoch
nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden, wenn nachveréffentlicht, Schutz in Osterreich moglich, wirde Neuheit in Fra-
die Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen ge stellen).

dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir g Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.
einen Fachmann naheliegend ist.

Datum der Beendigung der Recherche: ) Prifer(in):
15. September 2006 0 Fortsetzung siehe Folgeblatt | pr THALHAMMER
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Erlduterungen zum Recherchenbericht fir den Anmelde! l/ patentamt

Hinweis

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegen-
haltungen bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten zur raschen Einordnung des ermittelten Stands
der Technik.

Bitte beachten Sie, dass nach der Zahlung der Veroffentlichungsgebiihr die Registrierung erfolgt
und die Gebrauchsmusterschrift veréffentlicht wird, auch wenn die Neuheit bzw. der erforderlich
erfinderische Schritt nicht gegeben ist. In diesen Fallen kénnte ein allfélliger Antrag auf Nichtig-
erklarung (kann von jedermann gestellt werden) zur Léschung des Gebrauchsmusters fuhren.

Auf das Risiko allfalliger im Fall eines Nichtigkeitsantrags anfallender Prozesskosten (die geméaf

§§ 40 bis 55 Zivilprozessordnung zugesprochen werden) darf hingewiesen werden.

Landercodes von Patentschriften (Auswahl, weitere Codes siehe WIPO ST. 3.)

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutsch-
land; EP = Europaisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK);

JP = Japan; RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von
Amerika (USA); WO = Verdffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI);

Die genannten Druckschriften kénnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes
wahrend der Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr)
unentgeltlich eingesehen werden. Bei der von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patent-
amts betriebenen Kopierstelle kénnen Kopien der ermittelten Verdéffentlichungen bestellt werden.

Uber den Link http:/at.espacenet.com/ kénnen Patentverbffentlichdngen am Internet kostenlos
eingesehen werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene
Serviceabteilung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfallige
veréffentlichte "Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentverdffentlichungen in
anderen Landern, die Uber eine gemeinsame Prioritatsanmeldung zusammenhéangen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellmoglichkeit zu den Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
+43 1 534 24 - 738 bzw. 739
Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. + 43 1 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patentamt.at
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