AN A

F 120009390598

(B) (11 KUULUTUSJULKAISU

(51) Kv.lk.6 - Int.cl.é6

UTLAGGNINGSSKRIFT 99059
C (45) Patentti mydunnetty
Patent meddelat 25 09 1997

H 01R 11/22, H 01M 2/20

(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 910650
S U O M l_ F | N L A N D (22) Hakemispdiva - Ansdkningsdag 11.02.91
Fl (24) Alkupaiva - Lopdag 11.02.91
( ) {(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 15.08.91

Patentti- ja rekisterihallitus
Patent- och registerstyrelsen

(71)

(72)

(74}

(54)

{56)

(57)

(44) Nahtavaksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -

14.02.90 FR 9001749 P

Hakija - Sokande

1. Alcatel Radiotelephone, 10, rue de la Baume, 75008 Paris,

Keksija - Uppfinnare

Ansdkan utlagd och utl.skriften publicerad 13.06.97

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

France, (FR)

1. Boulay, Philippe, Le Moulin de la Hune Bazougers, 53170 Meslay du Maine, France, (FR)

Asiamies - Ombud: Oy Jalo Ant-Wuorinemn Ab
Keksinndén nimitys - Uppfinningens benamning

Kartiotyyppinen jousi sahkdkosketinta varten
FPjader av konisk typ for elektrisk kontakt

Viitejulkaisut - Anfdérda publikationer

Tiivistelmd - Sammandrag

T4md keksintd koskee kartiotyyppist# jousta, joka voi
puristua ja samanaikaisesti muodostaa sahktkoskettimen.
Tdmd s&hktkosketinta varten tarkoitettu kartiotyyppinen
jousi muodostuu keskiakselin (A ) ymp#rille kierretyst#
sdhkdjohtimesta (A). Ainakin osalla (1, 2) tisti johti-
mesta, joka pituussuunnassa p#dttyy kapeaan reunaan, on
poikkileikkauspinta, joka kasvaa suhteessa sen etdisyy-
teen tdstd kapeasta p#d4tyreunasta.

Upffinningen avser en konaktig fj#4der, som kan ihoppres-

sas och samtidigt bilda en elkontakt. Denna for en elbry-

tare avsedda kontaktiga fj&der bestAr av en runt en mit-

taxel (A ) tvinnad elledare (A). Atminstone en del av den-

na ledare, som i langdriktningen avslutas med en smal
kant, har ett tvirsnitt, som vixer i férhallande till
dess avstand fradn den smala 4ndkanten.
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Kartiotyyppinen jousi s#hkdkosketinta varten

Ta8md keksintd koskee kartiotyyppistd jousta, joka voi
puristua ja samanaikaisesti muodostaa sdhkdkoskettimen.

Riippumattomat s&hktlaitteet, joita ei ole liitetty ulko-
puocliseen energialdhteeseen, on varustettu sopivilla te-
holdhteilld kuten paristoilla tai akuilla. N&m& teholsh-
teet on tavallisesti sijoitettu liikkumattomiksi, ja si-
ten tarvitaan laitetta, joka pitd8 ne paikallaan ja ai-
kaansaa s#hkdisen liitdnnén. N&itd kahta toimintaa varten
on tunnettua kdyttd848 jousia, jotka on valmistettu s&hkdi
Jjohtavasta materiaalista. T&hdn tarkoitukseen kiytetyt
Jouset ovat yleensd lehtijousia tai kartiomaisia kierre-
jousia.

Silloin kun t#llaisella jousella tulee olla suuri liikku-
mavara ja/tai kun teholdhteen kotelo ei mahdollista sen
tarkkaa sijoitusta siihen, voidaan kartiomaisella kierre-
Jjousella saavuttaa suurempi vdlimatka puristetun ja lepo-
asennon vdlille kuin lehtijousella.

Kartiomaiset kierrejouset valmistetaan tavallisesti kier-
tdmdlld poikkileikkauspinnaltaan vakio johdinlanka kat-
kaistun kartion muotoiseksi. Langasta muodostetun jousen
jaykkyys riippuu suoraan sen poikkileikkauspinnan ja pi-
tuuden vdlisestd suhteesta ja lisdksi t&llaisen jousen
yksi kierros on sit8 jdykempi mitd4 pienempi kierros on
halkaisijaltaan. Jousi kiinnitet#in teholshteen koteloon
suurimmasta kierroksestaan, jolloin sen toisen p&in kier-
ros, joka on pienin, aikaansaa kosketuksen tehol#hteen
kanssa. Jousi asennetaan t&ll& tavalla keskityksen hel-
pottamiseksi ja rakenteen saamiseksi tukevammaksi. T&l-
16in tehol&hde tulee kosketukseen vain jousen pienimméin
kierroksen kanssa, kaikkien muiden kierrosten puristuessa
yhteen sen takana. Tietyissd sovellutuksissa, joissa te-
holdhteestd otetaan suuri virta, t&m& kontaktipinta on

liian pieni.
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Lisdksi vieraat esineet voivat vahingoittaa kartiomaisia
kierrejousia, varsinkin jos ne osuvat niihin kohtisuoras-
sa niiden akseleihin n&hden.

Tamdn keksinndn tarkoituksena on siten aikaansaada s#hk&-
kosketinta varten tarkoitettu kartiotyyppinen jousi, jol-
la on suurempi kontaktipinta sen kanssa yhteenliitetyn

liikkuvan kappaleen kanssa. Samalla sen tulee antaa tidlle

jouselle kestdvyys vieraita esineit3 vastaan.

Sen tulee soveltua edullisesti tehol#hteiden kuten paris-
tojen tai akkujen kytkemiseen, mutta yleisemmin sen tulee
soveltua kaikkiin tapauksiin, joissa k#ytet#in jousimais-
ta sdhktkosketinta.

Keksinndn mukaisesti on aikaansaatu sdhktkosketinta var-
ten tarkoitettu kartiotyyppinen jousi, joka muodostuu
keskiakselin ympdrille kierretystd s#hkdjohtimesta, ja
jolle on tunnusomaista se, ett#d ainakin osalla téstd joh-
timesta, joka pituussuunnassa p#d&dttyy kapeaan reunaan, on
poikkileikkauspinta, joka kasvaa suhteessa sen etdisyy-
teen tdstd kapeasta pdityreunasta.

Lisdksi tdssd s8hkokosketinta varten tarkoitetussa kar-
tiotyyppisessd jousessa johtimen ainakin yhdelld osuudel-
la on vakio poikkileikkauspinta.

Taman sahkbkosketinta varten tarkoitetun kartiotyyppisen
jousen ensimméisess8 suoritusmuodossa s#hk&johdin on val-
mistettu tasapaksuisesta levysti.

Tamdn sdhkdkosketinta varten tarkoitetun kartiotyyppisen
Jjousen toisessa suoritusmuodossa s&hkdjohdin on valmis-

tettu langasta.

Lisdksi tahdn sdhkOkosketinta varten tarkoitettuun kar-
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tiotyyppiseen jouseen kuuluu sen kiinte#din p&&h&n kiinni-
tetty kiinted kosketinelin.

Lis8ksi ainakin osa td&mdn sdhkdkosketinta varten tarkoi-
tetun kartiotyyppisen kierrejousen muodostavista kierrok-
sista on osittain limittynyt toisiinsa jousen ollessa

lepoasennossa.

Keksinndn muut tarkoitukset ja ominaispiirteet k#yvit
tarkemmin ilmi seuraavasta sen esimerkinomaisesta suori-
tusmuotojen Kkuvauksesta, jota ei kuitenkaan ole tarkoi-
tettu mill&adn tavalla rajoittamaan keksinttd, ja joka
suoritetaan samalla viittaamalla oheisiin piirustuksiin,
Jjoissa:

- kuva 1 on kaaviomainen kuvanto keksinnén
mukaisesta s#hkdkosketinta varten tarkoitetusta kar-
tiotyyppisestd jousesta ennen sen muotoilua,

- kuva 2 on p&dllyskuvanto tidstd jousesta val-
miiksi muotoiltuna, ja

- kuva 3 on leikkauskuvanto tdstd jousesta sen
ollessa puristuksen alaisena.

Eri kuvissa esiintyvid8 samoja osia on merkitty samoilla

viitenumeroilla.

Keksinndn mukainen kartiotyyppinen jousi s#&hk®kosketinta
varten valmistetaan tasapaksuisesta s&hkdid johtavasta
materiaalista, jonka mekaaniset ominaisuudet mahdollista-
vat tehokkaan jousen valmistamisen. Se kiinnitet#in alus-
taan kiintedstd pddstddn samalla kun sen toinen p#4 on
liikkuva. Kuvassa 1 jousi on esitetty tasoon levitettyn&.
Siihen kuuluu pitk&nomainen runko A, joka muodostuu s#h-
k&johtimesta, joka on liikkuvasta p&dstédidn kapeampi kuin
kiintedstd pddst&sn, josta ulkonee kiinte#d kosketinelin,
kuten aluslevy B. Runko A jakaantuu kolmeen vierekk&iseen

nelisivuiseen osuuteen, jolloin jokaisen yksi sivu, ts.
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pohja, sijaitsee samalla suoralla. Ensimmiisells osuudel-
la 1, joka alkaa rungon A ensimm#isen p&#n kapeasta reu-
nasta, on leveys, joka kasvaa lineaarisesti tdstd padsts
ldhtien. Toisella osuudella 2, joka samoin alkaa sen ka-
peasta pddstd kohdassa, josta se liittyy ensimmdiseen
osuuteen 1, on tdssd kohdassa sama leveys kuin ensimm#i-
selld osuudella samassa kohdassa. Toisen osuuden leveys
kasvaa lineaarisesti sen rajakohtaan kolmannen osuuden
kanssa asti, jolloin leveyden suureneminen pituusyksikk®i
kohti ei ole niin suuri kuin ensimmiisen osuuden kohdal-
la. Kolmannella osuudella 3, jota voitaisiin kutsua myd&s
segmentiksi, on vakioleveys, joka on sama kuin toisen
osuuden 2 maksimileveys.

Eri osuudet on pelkdstdsdn selityksen havainnollisuuden
vuoksi esitetty selvdsti rajattuina, ja sen takia niit4
tulee pitd8d vain kaaviomaisesti kuvattuina. K&yt#nnén
toteutuksessa tulee vdlttdd eri osuuksien rajapinnoissa
esiintyvid kulmia. Todellisuudessa s#hkdjohtimen A leik-
kausprofiili suunnitellaan v#lttden kaikkia sellaisia
epdjatkuvuuskohtia, jotka voisivat olla alkuna vastinpin-
taan tukeutuvan jousen rikkoontumiselle tai sen osan pur-
kaantumiselle.

Keskiakseli, joka on levyn tasossa, kulkee aluslevyn B
keskipisteen A kautta, ja muodostaa kolmen osuuden 1, 2,

3 pohjan kanssa kulman a.

Kartiotyyppinen jousi kierretd&n akselin A ympédrille
esim. katkaistun kartion muotoon. T&m#n katkaistun karti-
on geometriset dimensiot mddrdtd&n jousen eri ominaisuuk-
sia silmdll&dpitden:

- kierrosten lukumdir§,

- ulkomitat (korkeus, halkaisija),

- kahden vierekkdisen kierroksen mahdollinen

limittyminen lepoasennossa.
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Aluslevy B taivutetaan sitten siten, ett3d se tulee koh-
tisuoraan t&m#én akselin A suhteen. T&114 tavalla muodos-
tettu jousi on esitetty kuvassa 2 p#&illyskuvantona, ja
kuvassa 3 leikkauskuvantona puristumisen alussa.

Jousen puristuessa ensimmdinen osuus 1, jolla on pienin
poikkileikkauspinnan ja pituuden suhde, on joustavin, ja
sen muodostavat eri kierrokset tulevat progressiivisesti
kosketukseen esim. tehol#dhteen vastinpinnan 5 kanssa,
joka on kohtisuorassa akseliin n&hden ja vastapid&tid alus-
levyd B, jolle jousi on kiinnitetty. Sitten vuorostaan
osuus 2 muuttaa muotoaan suuremmalla puristusvoimalla ja
tulee my®ds kosketukseen vastinpinnan 5 kanssa. Lopuksi
poikkileikkauspinnaltaan vakio osuus 3 aikaansaa puristu-
misen lopussa pddasiallisen osuuden t#h#&n vastinpintaan
kohdistuvasta voimasta.

Edelld kuvattuun ja piirustuksissa havainnollistettuun
suoritusmuotoon voidaan tehd& lukuisia muunnoksia. Jousen
runko A, joka tdssd on jaettu kolmeen osuuteen, joilla on
edelld mddritellyt poikkileikkauspinnan ja pituuden vali-
set suhteet, voi muodoltaan olla myds toisenlainen. T&r-
ked tekija on se, ettd kierros muuttaa muotoaan siti hel-
pommin mitd pienempi sen poikkileikkauspinnan halkaisija
on. Siten ulkomitoiltaan annetulle jouselle on ennen an-
netun puristuksen kohdistamista mahdollista valita niiden
kierrosten lukum&drd, jotka tulevat teholliseen kosketuk-
seen vastinpinnan kanssa, m#8rdim&ll8 se suhde, joka run-
gon tietyn poikkileikkauskohdan leveydelld ja t&midn leik-

kauskohdan asemalla rungon pituussuunnassa on.

Kiinte&nd kosketinelimen#, jonka teht#vdni on mahdollis-
taa jousen liittéminen k&ytetyn laitteen s#hk®piiriin, on
tdssd aluslevy B. T&td ei ole tarkoitettu rajoittamaan
keksintdd, vaan t&m&n tehtdvin suorittamiseen voidaan
hyvin kdytt84 myds jonkin muun tyyppist4d elinti.



10

15

20

25

99059

6

Eradssd vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa jousen runkoa A
el valmisteta levystd vaan langasta. T&h&n lankaan kuuluu
katkaistun kartion muotoinen osuus, jolla on samat omi-
naisuudet kuin edelld kuvatun suoritusmuodon ensimmiisel-
14 osuudella 1 ja toisella osuudella 2, ts. poikkileik-
kauspinta, joka pienenee tasaisesti sen p#distid toiseen.
Tdhdn lankaan voi lisdksi kuulua poikkileikkaukseltaan
vakio sylinterimdinen osa, joka vastaa levysti valmiste-
tun jousen kolmatta osuutta 3.

Keksinntén mukainen kartiotyyppinen jousi mahdollistaa
siten sdhkdisen kontaktin parantamisen vastinpinnan kans-
sa kasvattamalla kosketuspintaa ja toisaalta s&&tadmialli
jokaisen kierroksen kontaktipainetta.

Lisdksi lepoasennossa olevan jousen kierrokset on mahdol-
lista osittain 1imitt&d kesken#sdn, kuten kuvassa 3 on
esitetty. Tdssd tapauksessa jousi ei ole l&hesk#dn niin
herkkd vieraiden esineiden vaikutukselle kuin tavallinen
jousi.

Nimitys kartiotyyppinen jousi on my®%s vain viitteellinen,
sill8 keksinntn mukaisesti ei ole vilttidmitdntd, ettd
johdin kierretddn katkaistuksi kartioksi. Kierremuoto voi
olla myds aivan erilainen, edellyttden ettd johtimen kak-
si erillistd osuutta eivdt miss#idn tapauksessa muodosta
vastinpinnalle 5 sellaisia ortogonaalisia projektioita,
joilla on yhteisis osia.
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Patenttivaatimukset

1. s&hkOkosketinta varten tarkoitettu kartiotyyppinen
Jjousi, joka muodostuu keskiakselin (A ) ymp&rille kierre-
tystd sdhkbjohtimesta (A), tunnettu siit¥, ettd ainakin
osalla (1, 2) tdstd johtimesta, joka pituussuunnassa
padttyy kapeaan reunaan, on poikkileikkauspinta, joka
kasvaa suhteessa sen etdisyyteen tdstd kapeasta péidtyreu-

nasta.

2. Vaatimuksen 1 mukainen s#hk®kosketinta varten tarkoi-
tettu kartiotyyppinen jousi, tunnettu siit4, ettd johti-
men (A) ainakin yhdelld osuudella (3) on vakio poikki-
leikkauspinta.

3. Vaatimuksien 1 tai 2 mukainen s#hk8kosketinta varten
tarkoitettu kartiotyyppinen jousi, tunnettu siitsd, etti
sdhkdjohdin (A) on valmistettu tasapaksuisesta levysti.

4. Vaatimuksien 1 tai 2 mukainen s#hk®Skosketinta varten
tarkoitettu kartiotyyppinen jousi, tunnettu siit&, etts
sdhk&johdin on valmistettu langasta.

5. Jonkin edellisen vaatimuksen mukainen s#hk®8kosketinta
varten tarkoitettu kartiotyyppinen jousi, tunnettu siiti,
ettd siihen kuuluu sen kiinte#d#8n p&&hidn kiinnitetty kiin-
ted kosketinelin (B).

6. Jonkin edellisen vaatimuksen mukainen s#&hk®kosketinta
varten tarkoitettu kartiotyyppinen jousi, tunnettu siiti,
ettd ainakin osa sen muodostavista kierroksista on osit-
tain limittyneind toisiinsa jousen ollessa lepoasennossa.
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Patentkrav

1. Fjader av konisk typ fdr elektrisk kontakt innefattan-
de en elektrisk ledare (A) lindad kring en axel (4),
kdnnetecknad av att atminstone en del (1,2) av ndmnda
ledare som dr avgrédnsad i ladngsgdende riktning genom en
tunn kant har en tvérsnittsarea vars varde dkar med av-
stidndet till den smala kanten.

2. Fjadder av konisk typ for eletrisk kontakt enligt foére-
gdende patentkrav, kdnnetecknad av att dtminstone ett
segment (3) av ndmnda ledare (A) har en konstant tvir-

snittsarea.

3. Fjdder av konisk typ for elektriskt kontakt enligt
patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad av att ndmnda elekt-
riska ledare (A) dr utfdérd utgdende fradn en pldtbit med
enhetlig tjocklek.

4. Fjdder av konisk typ for elektrisk kontakt enligt pa-
tentkrav 1 eller 2, kidnnetecknad av att ndmnda elektriska
kontakt dr utférd utgdende fr&n en trad.

5. Fjdder av konisk typ for elektrisk kontakt enligt né&-
got av forefdende patentkrav, kdnnetecknad av att den
innefattar ett fast kontaktorgan (B) vid dess fasta &nde.

6. Fjdder av konisk typ fdr elektrisk kontakt enligt na-
got av foregdende patentkrav, kdnnetecknad av att &tmins-
tone vissa spiralvarv som den utgdrs av delvis &verlappar

varandra ndr fjddern dr i vilolé&ge.
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